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Matrices diagonales

Sea a ∈ Cn, definimos diag(a) ∈Mn(C) como

diag(a) := [ ajδj,k ]nj,k=1

* ej.

Operador de multiplicación en Cn

(a ∈ Cn) Ma : Cn → Cn

Max := diag(a)x

* ej.

Obs: Max = a� x



Algunas propiedades del

operador de multiplicación en Cn:

(OM1) Ma +Mb = Ma+b

(OM2) λMa = Mλa

(OM3) (Ma)
∗ = M a

(OM4) ICn = M1n

(OM5) MaMb = Ma�b



El operador de multiplicación en Cn es acotado:

‖Max ‖22 =

n∑
j=1

|ajxj |2 ≤
(

máx
1≤j≤n

|aj |
)2

‖x ‖22,

y si |aj0 | = máx
1≤j≤n

|aj |, entonces

‖Maej0 ‖22 = |aj0 |2

‖Ma ‖ = ‖ a ‖∞



Invertibilidad del operador de multiplicación en Cn

Ma es invert. ⇐⇒ diag(a) es invert.

entonces:

diag(a) es invert. ⇔ det(diag(a)) 6= 0

⇔
n∏
j=1

aj 6= 0

⇔ (∀ j) aj 6= 0.

Ma es invert. ⇐⇒ 0 /∈ R(a)



Espectro del operador de multiplicación en Cn

Sp(Ma) := { λ ∈ C : λ I−Ma no es invertible }

λ I−Ma no es invertible ⇔ Mλ1n−a no es invertible

⇔ 0 ∈ R(λ1n − a)

⇔ λ ∈ R(a).

Sp(Ma) = R(a)



El espacio de sucesiones cuadrado sumables

`2(N0) :=

 x = (xj)
∞
j=0 :

∞∑
j=0

|xj |2 < +∞


Operador de multiplicación en `2(N0)

(a sucesión acotada) Ma : `2(N0)→ `2(N0)

Max := a� x = (ajxj)
∞
j=0

* Ma está bien definido (¿por qué?)



Algunas propiedades del

operador de multiplicación en `2(N0):

(OM1) Ma +Mb = Ma+b

(OM2) λMa = Mλa

(OM3) (Ma)
∗ = M a

(OM4) I`2(N0) = M1

(OM5) MaMb = Ma�b



Norma del operador de multiplicación en `2(N0)

‖Max ‖22 =

∞∑
j=1

|ajxj |2 ≤ ‖ a ‖2∞ ‖x ‖
2
2.

Sea ε > 0. Existe j0 tal que

‖Maej0 ‖2 = |aj0 | > ‖ a ‖∞ − ε.

‖Ma ‖ = ‖ a ‖∞



4!
T es acotado e invertible

(∃ δ)(∀ x) ‖x ‖2 = 1 =⇒ ‖Tx ‖2 > δ

T no es invertible cuando

(∀ ε)(∃ x) ( ‖x ‖2 = 1 ) ∧ ( ‖Tx ‖2 < ε )



Invertibilidad del operador de multiplicación en `2(N0)

Ma es invert. ⇔ (∃ δ)(∀ j) ‖Maej ‖2 > δ

⇔ (∃ δ) ı́nf
j∈N0

|aj | ≥ δ > 0

Ma es invert. ⇐⇒ 0 /∈ R(a)



Espectro del operador de multiplicación en `2(N0)

Sp(Ma) := { λ ∈ C : λ I−Ma no es invertible }

λ I−Ma no es invertible ⇔ Mλ1−a no es invertible

⇔ 0 ∈ R(λ1− a)

⇔ λ ∈ R(a).

Sp(Ma) = R(a)
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