
Ĺımites de algunas funciones trigonométricas

Desigualdades principales para funciones trigonométricas. Para todo x ∈ R,

| sin(x)| ≤ 1, | cos(x)| ≤ 1, | sin(x)| ≤ |x|.

1. Demuestre que para todos x, y ∈ R,∣∣sin(x)− sin(y)
∣∣ ≤ |x− y|, ∣∣cos(x)− cos(y)

∣∣ ≤ |x− y|.
2. Demuestre que para todo x0 ∈ R,

ĺım
x→x0

sin(x) = sin(x0), ĺım
x→x0

cos(x) = cos(x0).

3. Demuestre que para todo x0 ∈ R, x0 6= π
2

+ nπ,

ĺım
x→x0

tg(x) = tg(x0).

4. Demuestre que para todo x0 = π
2

+ nπ,

ĺım
x→x+0

tg(x) = +∞, ĺım
x→x−0

tg(x) = −∞.

5. Enuncie y demuestre propiedades similares para la función cot.

Ĺımite de
sin(x)

x
cuando x→ 0

6. Escriba la demostración geométrica del teorema que

ĺım
x→0

sin(x)

x
= 1.

Calcule los siguientes ĺımites:

7. ĺım
x→0

cos(x)− 1

x2
.

8. ĺım
x→0

tg(x)− sin(x)

x3
.

9. ĺım
x→0

(
1

sin(x)
− 1

tg(x)

)
.
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