Propiedades de limites de sucesiones

1. Definicién del limite de una sucesién (repaso). Escriba la definicién del limite
de una sucesion.

Limites y desigualdades

En los siguientes ejercicios se supone que (a,)nen €s una sucesiones de nimeros reales.

2. Sea lim a,, = 4. Demuestre que
n—oo

dm e N VYn >m a, < 5.

3. Sea lim a,, = b donde b € R y sea ¢ > b. Demuestre que

n—oo

dn e N Vn >m a, < c.

4. Sea lim a,, = b donde b € R y sea ¢ < b. Demuestre que

n—oo

dmn € N Vn >m a, > c.

5. Sea lim a, = b donde b € R. Demuestre que la sucesién (a,)>°, es acotada.
n—oo

6. Sea lim a, = b donde b € Ry |b| # 0. Demuestre que
n—oo

b

TkeN Vn>k |an|z|2—’.

1
7. Sea lim a, = b donde b € Ry |b| # 0. Demuestre que la sucesién — esté bien definida
n—o0 a

n
y acotada a partir de cierto n, esto es, existe un £ € Ny un M > 0 tales que para todo

1
neNconnzksetienequean#OyﬁgM.
Qp,

8. Sea lim a, = b donde b € R y sea ¢ un ntmero real tal que para todo n € N se cumple
n—o0

la desigualdad a,, > c¢. Demuestre que b > c.

9. Sea lim a,, = b donde b € R y sea ¢ un nimero real tal que para todo n € N se cumple
n—oo

la desigualdad a,, < c. Demuestre que b < c.
10. Sean (a,)22 1, (bp)nen ¥ (¢n)nen sucesiones de nimeros reales tales que
Vn € N a, < b, <c¢,.

Supdngase que lim a, = lim ¢, = d donde d € R. Demuestre que lim b, = c.
n—00 n—00 n—00

Nota: en particular, hay que demostrar que el iltimo limite existe.
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Propiedades aritméticas

En los siguientes ejercicios se supone que (a,)nen ¥ (bn)nen son sucesiones de nimeros
reales que tienen limites finitos ¢ y d respectivamente:

lim a, =c € R, lim b, =d € R.

n—oo n—oo

11. Limite de la suma. Demuestre que

lim (a, + b,) = c+d.

n—oo

12. Limite de la diferencia. Demuestre que

lim (a, — b,) = ¢ —d.

n—oo
13. Limite del producto de una sucesion por un escalar, caso particular. De-
muestre que

lim (7a,) = Tc.
n—o0
14. Limite del producto de una sucesién por un escalar, otro caso particular.

Demuestre que
lim (—5a,,) = —5c.

n—oo

15. Limite del producto de una sucesion por un escalar. Sea A € R. Demuestre
que
lim (Aa,) = Ac.

n—oo

16. Limite del producto. Demuestre que

lim (a,b,) = cd.

n—o0

17. Limite del cociente. Sea d # 0. Demuestre que
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