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1. INTRODUCCION

‘1.1. Problemas Cl4sicos del An4lisis Numérico
1.2. Descripcién de un Algoritmo.
1.3. Convergencia y Estabilidad.

2. ESTUDIO GENERAL DEL ERROR EN UN PROCESO NUMERICO

2.1. Errores absolutos y relativos.
2.2. Error de redondeo.

2.3. Propagacié6n de error.
-2.4. Condicionamiento.

3. RESOLUCION DE ECUACIONES NO-LINEALES_

- Métodos de la secante, bisecci6n y falsa posicion.

. Iteracién de punto fijo.

- Aceleracién de convergendia.

- Método de Newton y sus variantes.

Método de Aitken.

. Célculo de raices de polinomios. A

. Sistemas de ecuaciones no-lineales, método de Newton.
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4. APROXIMACION E INTERPOLACION

4.1. Conceptos bdsicos en aproximacién.

4.2. Minimo cuadrados por polinomios. !

4.3. Polinomios ortogonales. -

4.4. Aproximacién por funciones splines.

4.5. Interpolacién polinomial.

4.6. Forma de Lagrange.

4.7. Diferencias divididas.

4.8. Formas de Newton. :

4.9. Diferencias no-divididas, férmulas de Newton Gregory y de Gauss.
4.10. Interpolacién polinomial de Hermite. -
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S. DERIVACION E INTEGRACION NUMERICA
5.1. Férmulas de derivacién numérica.
5.2. Férmulas de error.
5.3. Reglas bdsicas.
5.4. Reglas compuestas.
- 3.5. Reglas gausianas. .

6. RESOLUCICON DE UN PROBLEMA DIFERENCIAL A VALORES INICIALES.

6.1. Método de Euler.

6.2. Series de Taylor. B
6.3. Métodos de tipo Runge-kutta.

6.4. Métodos basados en integracién numérica. Adams-Bashfort.
6.5. El problema de la estabilidad numérica.

7. RESOLUCION DE SISTEMAS DE ECUACIONES LiNEALES

7.1. Métodos directos: eliminacién Gaussiana-estrategias de pivote.
Método de Cholesky.

7.2. Métodos iterativos; Gauss-Seidel-Jacobi.
Gradiente y Gradiente Conjugado.

7.3. Célculo de vabores propios: Método de la potencia.
Jacobi, Householder y Método Q R.
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RESOLUCION DE SISTEMAS DE ECUACIONES LINEALES
Y CALCULO DE VALORES PROPIOS DE ‘UNA MATRIZ

1. INTRODUCCION.

1.1 Planteamiento del problema.

1.2 Ejemplos. - ) :

1.3 Métodos de sclucién: Directos e iterativos,
sus diferencias.

2. METODOS DIRECTOS.

2.1 Conceptos bdsicos de matrices.

2.2 Matrices diagonales'y triangulares.

2.3 Eliminacién Gausiana. Estrategias de pivote.
2.4 Descomposicién L U. Esquemas compactos.
2.5 Métodos de ortogonalizacién o
2.6 Sistemas de matrices simétricas. Método de Cholesky.
2.7 Cdlculo del valor de un determinante. ~

2.8 Inversién de matrices.

2.9 Métodos de submatrices,

3. METODOS ITERATIVOS, = .
3.1 Normas
Y sus aplica
3.2 Iteracions cales y su convergencia
3.3 Método d= Gauss-Seidel v des Jacobi,
3.4 Método de parametrizados. -
3.5 Comparzzidn de Ios métodos segiin su convergencia,
ejemplos, " '
!4.6 Métodos <= reiajacion.
3.7 Métodos ii=rzrivos para matrices reales $imétricas:
Maximo descenso, Gradiente conjugado, Convergencia.

iciales, radio especiral, condicionamiento
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3.8 Métodos de proyeccion. Convergencia.
3.9 Métodos basados en la descomposicién de una norma.
3.10 Andlisis general de los métodos interativos.

4. VALORES Y VECTORES PROPIOS.

4.1 Conceptos generales sobre el problema de
valores propios.

4.2 Cotas y localizacién de valores propios.

4.3 Método de la potencia iterada.

4.4 Deflaei6n.

4.5 Método para matrices simétricas; Jacobi, Givens,
Householder. o S ' Co

4.6 Métodos para matrices no-simétricas; Krylov,
Danilewsky, Lanczos. -

4.7 Reduccion a una forma de Hessenberg

4.8 Transformacion LR y QR.
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1. APROXIMACION DE RAICES.
2. APROXIMACION DE FUNCIONES.
a) Problema general.

Mejor aproximacién polinomial.

Mejor aproximacién en minimos cuadrados.
Mejor aproximacién de una funcién periodica
por funciones trigonométricas. _
Resolucién de un sistema lineal redundante
por minimos cuadrados. o
Aproximacién de un funci6n continua por suma

de exponenciales. - -

b) Existencia y unicidad de la mejor aproximacién
no-lineal y lineal.

¢) Aproximacién lineal de una funcién continua en un
compacto R, para la norma uniforme.

d) Aproximacion en un espacio de Hilbert (separable).
Aplicaciones.

3. INTERPOLACION.
|

a) Convergencia de formas lineales.

b) Problema general de la interpolacién finita.
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¢) Interpolacién polinomial en puntos distintos.
d) Intepolacién de Hermite.

e) Interpolacién trigonométrica. -

4. INTEGRACION Y DERIVACION NUMERICA.

5. SPLINES Y ELEMENTOS FINITOS DE ORDEN 1,2 Y 3.
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