Multiplicacion de los polinomios

1. Ejemplo. Calcule el coeficiente de x* en el siguiente producto de polinomios:

(x* — 8x3 +5x + 7x — 2)(3x® — 9x* — 4x + 4).
Solucion. La potencia x* se obtiene al multiplicar los siguientes términos:

(x* =8 +5x2 4+ 7x —2) (3 — 9 — 4x +4)

—

Asf que el coeficiente de x* es

14 + (-8)-(—4) + 5 (-9 + 73 = 4+432-45+21 = 12. O

2. Calcule el coeficiente de x* en el siguiente producto de polinomios:
(2x%% —4x* +x — 5)(x* + 7x — 3).

3. Calcule el coeficiente de x? en el siguiente producto de polinomios:

(a3x3 + ClzXZ + aix + Clo)(bzxz + b]X + bo)

4. Férmula para los coeficientes del producto de los polinomios (tarea adicional).
Denotemos por ai, b; y cx a los coeficientes de los polinomios f(x), g(x) y h(x) = f(x)g(x)
respectivamente:

fx) =) ax', g(x)=) bx, h{x)=f(x)gx)=>) cx"
i=0 j=0 k=0

Los coeficientes ¢y se expresan a través de los coeficientes a; y bj de la siguiente manera:

Cx = Z (libj.
(1,j)

0<i<m,
0<j<n,
i+j=k

Esta notacién quiere decir que la suma se toma sobre todos los pares ordenados de los indices
(1,j) tales que i € {0,...,m}, j € {0,...,n}, 1+ j = k. Usando la igualdad i+ j = k, podemos
expresar j a través de iy k: j =k —1. Asi que

?
Ck = E aibkfi-
i=?
Determine los limites de la sumatoria en esta formula.
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Multiplicaciéon de un polinomio por un binomio
5. Férmulas para multiplicar un polinomio por un binomio. Sea

f(x) = anx™ + an X"+ ...+ aix + ap.

Consideremos el producto h(x) del polinomio f(x) por un binomio (x 4+ b) y denotemos por ¢y

los coeficientes de h(x):

h(x) = (x + b)f(x),

h(X) = Cn+1xn+1 + Cnxn + ...+ c1x+ co.

Demuestre que

Cn+1 = Qn,

Cx = akb + Qy_1

Co = aob.

(k=nn—1,...,1),

6. Multiplicacion de un polinomio por un binomio, escribir los calculos en una

tabla. Es cémodo escribir los calculos en una tabla. Por ejemplo, sea n = 3:

b‘ as

az

ay

Ao

_as

Ct3b + a;

Clzb + aq

(l]b"—Cl()

Clob

|

7. Ejemplo. Multiplicar el polinomio f(x) = 3x* — x> +x — 5 por el binomio x + 2.

Solucion.

2|

3

0

3

6

10|

Respuesta: 3x° + 6x* — x> —x? — 3x — 10.

[]

8. Programacion: multiplicacion de un polinomio por un binomio. En un lenguaje
de programacién escriba una funcién mulpolynomialbinomial. Los argumentos son la lista
Qn, ..., Qo de los coeficientes del polinomio f(x) y el niimero b. La funcién debe regresar la lista
Cnily Cny - -+, Co de los coeficientes del polinomio (x + b)f(x).

9. Complejidad de la multiplicacion de un polinomio por un binomio. Escriba el
algoritmo de la multiplicacién de un polinomio por un binomio y calcule el niimero de las

multiplicaciones y adiciones en este algoritmo, si el grado del polinomio original es d.
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Construccion de un polinomio que tenga las raices dadas
10. Ejemplo. Construir el polinomio ménico f de grado minimo que tenga las raices dadas:
-1, 0, 2, 2, 3.

Solucion. Calculemos el producto (x + 1)(x)(x — 2)(x — 2)(x — 3):

1] 1

offT] 1]

2|1 1] 0

21| =1]=2]0

3|13 0[4] 0
1|—6] 9[4]—12[0]

Respuesta: x> — 6x* + 9x3 + 4x? — 12x.
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