Error absoluto, error relativo y cifras significativas

1. Definicién (error absoluto). Si p es una aproximacién de p, entonces el error absoluto
se define como |p — p|. Notacién: EA(p).

2. Definicién (error relativo). Si p es una aproximacién de p, donde p # 0, entonces

el error relativo es |p|—|p|. Notacién: ER(p).
p

3. Ejemplo. Calcular el error absoluto y el error relativo:

a)p=04,  p=041; b) p=40,  p=4l.

4. Definicién (nimero de cifras significativas). El nimero p aproxima a p con t
cifras significativas si t es el mayor entero no negativo para el cual

lp — Dl

<5-107"
p|

5. Ejemplo. Calcular el error absoluto, el error relativo y el niimero de cifras significativas:

p=e, p=2.72.

6. Calcular el error absoluto y el error relativo el las aproximaciones de p mediante p:

a)p=03, p=03L;  b)p=300, j=310.

7. Calcule el error absoluto, el error relativo y el nimero de cifras significativas en las
aproximaciones de p = m mediante p:

» p = 22/7 (en Antiguo Egipto, siglo XXVI a. C.)
» p=223/71 (Arqiimedes, Antigua Grecia, siglo IIT a. C.)
» p = 3.14159 (Liu Hui, China, ano 265).

» p = 355/113 (Zu Chongzhi, China, ano 480).
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8. Ejemplo. Determine el mayor intervalo en que debe estar p para aproximar p con un
error relativo de a lo sumo 10~* para cada valor de p:

a)p=m  b)p=VT.
Solucién. a) p=m, ER(p) <1074,
EA(p) < m-107* & 3.14159 ~ 0.00031;
Pmin = 3.14159 — 0.00031 = 3.14128;
Pmax = 3.14159 + 0.00031 = 3.14190.
b) p =7, ER(p) < 107",
EA(p) < V/7-107* &~ 1.91293 - 10~* = 0.00019;
Pmin = 1.91293 — 0.00019 = 1.91274;
Pumax = 1.91293 +0.00019 = 1.91312.

O

9. Determine el mayor intervalo en que debe estar p para aproximar p con un error relativo
de a lo sumo 10~ para cada valor de p:

a)p=e; b) p= V2.
10. Ejemplo. Determinar el mayor intervalo en que debe estar p para aproximar p con
al menos dos cifras significativas:
a) p=3; b) p=1In3.
Solucion. a) p = /3, ER(p) < 5-1072.
EA(p) =p-ER(p) =~ 1.732-0.05 ~ 0.087.

Poin = V3 — V3 0.05 ~ 1.732 — 0.087 = 1.645;

Pmax = V3 + V3 -0.05 ~ 1.732 + 0.087 = 1.819.
b) p=1In3, ER(p) < 5-1072%

EA(p) =In3-5-1072 ~ 1.099 - 5 - 1072 = 0.055;
Pmin = In3 — In3 - 0.05 ~ 1.099 — 0.055 = 1.044;
Pmax = In3 +1n3-0.05 ~ 1.099 + 0.055 = 1.154.

O

11. Determine el mayor intervalo en que debe estar p para aproximar p con al menos dos
cifras significativas:

a)p:\/ﬁ, b)p:’ﬂ'
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