
Algunos elementos de lógica con cuantificadores

Objetivos. Repasar algunas propiedades de los cuantificadores ∀ y ∃.

Requisitos. Operaciones lógicas, predicados, cuantificadores.

1 Proposición (las leyes de De Morgan). Sea P : A → {0, 1} un predicado.

∀α ∈ A P (α) ⇐⇒ ∃α ∈ A P (α).

∃α ∈ A P (α) ⇐⇒ ∀α ∈ A P (α).

2 Proposición (interacción de ∀ con ∧, interacción de ∀ con ∨). Sean P,Q : A → {0, 1}
dos predicados. Entonces,

∀α ∈ A
(
P (α) ∧Q(α)

)
⇐⇒

(
∀α ∈ A P (α)

)
∧

(
∀α ∈ A Q(α)

)
,

∀α ∈ A
(
P (α) ∨Q(α)

)
⇐=

(
∀α ∈ A P (α)

)
∨

(
∀α ∈ A Q(α)

)
.

3 Proposición (interacción de ∃ con ∧, interacción de ∃ con ∨). Sean P,Q : A → {0, 1}
dos predicados. Entonces,

∃α ∈ A
(
P (α) ∧Q(α)

)
=⇒

(
∃α ∈ A P (α)

)
∧

(
∃α ∈ A Q(α)

)
,

∃α ∈ A
(
P (α) ∨Q(α)

)
⇐⇒

(
∃α ∈ A P (α)

)
∨

(
∃α ∈ A Q(α)

)
.

4 Proposición (las leyes distributivas para los cuantificadores). Sea P : A → {0, 1} un
predicado y sea q una afirmación.

∀α ∈ A
(
P (α) ∨ q

)
⇐⇒

(
∀α ∈ A P (α)

)
∨ q.

Determinar, si las siguientes dos afirmaciones son equivalentes:

∃α ∈ A
(
P (α) ∧ q

)
⇐⇒

(
∃α ∈ A P (α)

)
∧ q.

5 Proposición (interacción entre ∀ y ∀, interacción entre ∃ y ∃). Sea P : A×B → {0, 1}
un predicado. Entonces,

∀α ∈ A ∀β ∈ B P (α, β) ⇐⇒ ∀β ∈ B ∀α ∈ A P (α, β),

∃α ∈ A ∃β ∈ B P (α, β) ⇐⇒ ∃β ∈ B ∃α ∈ A P (α, β).

6 Proposición (interacción entre ∀ y ∃). Sea P : A×B → {0, 1} un predicado. Entonces,

∀α ∈ A ∃β ∈ B P (α, β) ⇐= ∃β ∈ B ∀α ∈ A P (α, β).
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