Operaciones con conjuntos (ejercicios)

Ejemplo: Definicién de la diferencia de conjuntos.
Sean A y B conjuntos. Entonces

A\B={z: €A A z¢B}.
Esto significa que para todo x tenemos la siguiente equivalencia:

reA\B = reA N z¢B.

1. Definicion de la unién de conjuntos.
Sean A y B conjuntos. Entonces

AUB::{x: }

2. Definicion de la intersecciéon de conjuntos.
Sean A y B conjuntos. Entonces

AﬂB::{m: }

3. Indique las correspondencias con flechitas:

re AUB [m pertenece a ambos conjuntos A y B}

reANB [:c pertenece al conjunto A pero no pertenece a B}

reA\B [m pertenece por lo menos a uno de los conjuntos A y B}
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Diagramas de Euler-Venn

Ejemplo: Diferencia de conjuntos.
A B

A\ B consiste de todos los puntos
que pertenecen al conjunto A

y al mismo tiempo

no pertenecen al conjunto B.

4. Unién de conjuntos.

A B AU B consiste de todos los puntos ...

5. Interseccion de conjuntos.

A B AN B consiste de todos los puntos ...
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Relaciones de contencién
entre la interseccion, la unién y los conjuntos originales

Cémo demostrar la contencién de un conjunto en el otro. Sean A y B conjuntos.
Se dice que A estd contenido en B si cualquier elemento del conjunto A pertenece también
al conjunto B. Formalmente esto significa que para cualquier = la afirmaciéon z € A implica
la afirmacién x € B.

Ejemplo. Sean A y B conjuntos arbitrarios. Demostrar que

ANB C A

Solucion. Plan de la demostracion: considerar un elemento arbitrario del conjunto AN B
y demostrar que este elemento pertenece al conjunto A.

Seaxr € AN B.
Por definicién de la interseccion esto significa que v € Ay x € B.
En particular, esto implica que x € A. O]

6. En la demostracion anterior se usa la regla logica
(a AN b)) — a
Demuestre esta regla usando tablas de verdad.

Solucion.

aNb|(anb) —a

e e Rl K==l R
O~ O o
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7. Sean A y B conjuntos arbitrarios. Demuestre que
ACAUB.

Indique que regla logica se usa en la demostracion y demuéstrela con tablas de verdad.
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Propiedades distributivas

Igualdad de conjuntos. Dos conjuntos A y B son iguales si consisten de los mismos
elementos. Formalmente esto significa que para un x arbitrario las afirmaciones x € A y
xr € B son equivalentes.

Ejemplo (propiedad distributiva de la unién sobre la interseccién). Sean A, B
y C' conjuntos arbitrarios. Demostrar que

AUu(BNC)=(AUuB)N(AUQC).
Solucion. Para un x arbitrario tenemos la siguiente cadena de equivalencias:

reAUBNC) < 1e4 vV (xeBN0)

& pea v (xeB AN ze()
FUIR (zeA)V(zeB)A(zeAV(zel)
& e AUB)A(z e AUC)

(i
& re(AUB)N(AUQ).

En los pasos (i) y (iv) se usa la definicién de la unién,
en los pasos (ii) y (v) se usa la definicién de la interseccion,
y en el paso (iii) se aplica la propiedad distributiva de la disyuncién sobre conjuncién:

a\/(b/\c):(avb)/\(a\/c). O]
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8. Propiedad distributiva de la interseccion sobre la unién. Sean A, B y C
conjuntos arbitrarios. Demuestre que

AN(BUC)=(ANB)U(ANCQO).
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Propiedades distributivas y diagramas de Euler-Venn

En los siguientes ejercicios hay que sombrear los conjuntos indicados.

A@B A@B
C C
10. AUB AuC
A@B A@B
C C
(AUB)N(AUC)
A B
C
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En los siguientes ejercicios hay que sombrear los conjuntos indicados.

11. BUC AN(BUO)
A B Yi%f;;%;:f
C C
12. ANB ANC
A B Yi%f;;%%:f
c C

(ANB)U(ANC)
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Criterio de que un conjunto esta contenido en el otro

Teorema. Sean A y B conjuntos arbitrarios. Entonces las siguientes condiciones son
equivalentes:

(a) AC B;

)
(b) AN B = A;
(¢) AUB = B;
)

(d) A\ B =0.

La demostracion se divide en los siguientes ejercicios.

13. Sean A y B conjuntos arbitrarios tales que A C B. Demuestre que AN B = A.
14. Sean A y B conjuntos arbitrarios tales que A C B. Demuestre que AU B = B.

15. Sean A y B conjuntos arbitrarios tales que A C B. Demuestre que A\ B = ().
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16. Sean A y B conjuntos arbitrarios tales que AN B = A. Demuestre que A C B.

17. Sean A y B conjuntos arbitrarios tales que AU B = B. Demuestre que A C B.

18. Sean A y B conjuntos arbitrarios tales que A\ B = (). Demuestre que A C B.
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