Multiplicacion de matrices por vectores

Objetivos. Comprender como se multiplican matrices por vectores columnas y también
por vectores renglones. Comprender como calcular un renglén o una columna del producto
de dos matrices.

Requisitos. Multiplicacion de matrices.

1. Los vectores del espacio ™ se consideran como vectores-columnas. Es comodo
identificar elementos de F" con elementos de M,,«1(F) de la siguiente manera: un vector
aritmético x con componentes xi,...,x, corresponde a la matriz de tamano n x 1 cuya
entrada con indices (7,1) es igual a z;.

2. Multiplicacién de una matriz por un vector. Sean A € M,,.,(F), = € F".
Consideramos x como una matriz n x 1. Entonces el producto Az esta bien definido, es
una matriz de tamano m X 1, y su (i, 1)-ésima entrada es

(Az)iq = Z A kT 1

Al escribir xj, en vez de xy1 y (Az); en vez de (Ax); 1, obtenemos la siguiente férmula:

n
= E Ai’kiﬂk.
k=1

3. Ejemplos. Calcular los productos:
2 3 -1 _;
4 —1 5 ’

4. Producto de un vector-renglén por una matriz. Sean z € F” y A € M, (F).
Entonces z se identifica con una matriz m x 1, y £ es una matriz 1 x m que se llama
vector-renglén (o vector-fila). El producto 2" A se define segtin la regla general como una
matriz 1 X n, cuya (1, j)-ésima entrada es

O = W
|
0~
| — |
|
ot
—_

n

(CUTA)LJ' = Z 1 kAk‘] Z T 1Ak,]

k=1

Al escribir zj, en vez de 31 y (x7 A); en vez de (z" A), j, obtenemos la siguiente férmula:

= E .CEkAk,j.
k=1
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5. Ejemplos. Calcular los productos

15
45 —6
[3 =5 1] _ig , ]2 —1]{32 0}

Renglones y columnas de una matriz

Notacién (i-ésimo renglén de A). Sean A € M, (F), i € {1,...,m}. Denotemos
por A;, al i-ésimo renglén de la matriz A. Formalmente, A; . € M1, (F) y

(Ain); = Aij.

Notacién (j-ésima columna de A). Sean A € M,,,«,(F), j € {1,...,n}. Denotemos
por A, ; ala j-ésima columna de la matriz A. Formalmente, A, ; € M,,«1(F) y

(Asj)i = Aij.

Renglones y columnas del producto de matrices

6. Férmula para el i-ésimo renglén del producto. Sean A € M,,,(F), B €
M, sp(F). Consideremos el i-ésimo renglén del producto AB:

(AB)%J - Z Ai,kBk,j-
k=1

En esta férmula sélo participan los elementos del i-ésimo renglén de A. Por eso

7. Férmula para la j-ésima columna del producto.

(AB),; = AB, .
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8. Ejemplo. Supongamos que A € Mo, 3(F) y

3 4
Al -1 5] = [; H
2 0
Entonces podemos concluir que
4
als )= M
0
9. Ejercicio. Calcule
30
A 40 |,
—10

si se sabe que

4 =27
3 0 1|

Multiplicaciéon de una matriz por un vector basico

10. Ejercicio. Calcule los siguientes productos:

1
3 -5 7 0 4 6 1 -2 67 0
4 1 -2 L -2 3 0|’ 4 -13 0

0 o 7 5 8 1 1

11. Notacién (vectores basicos en F™). Para todo ¢ € {1,...,n} denotemos por e,
al vector en F" cuya p-ésima componente es 1 y las demads son 0:

n L sij=gq
eq = [5q,j]j:1, esto es, (€q); = 0q, = {0 §4a

12. Ejercicio. Sean A € M,,«,(F) y ¢ € {1,...,n}. Calcule el producto Ae,. Enuncie la
formula y escriba una demostracion formal usando la delta de Kronecker.
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