Cambio de la estructura ciclica de una permutacién
al multiplicarla por una transposicién

Objetivos. Comprender como se cambia la estructura ciclica de una permutacién al
multiplicarla por una transposicion.

Requisitos. Permutaciones, descomposiciéon de una permutacién en un producto de ciclos
disjuntos.

1. Ejemplo. Calcular ¢7(2,5,4)c7(5,1,6,3).
2. Ejemplo. Calcular ¢;(6, 1,4, 3)735.
3. Ejemplo. Calcular ¢7(4,6,1,3,2)76.
4. Producto de dos ciclos que tienen un elemento comun. Sean ay,...,a,,...,q,
algunos elementos del conjunto {1,...,n} diferentes a pares. Entonces

Cnlar, ..., ap)cnlap, ... . ay) =cplas,...,a,).
5. Un caso particular de la férmula anterior: si aq,...,ap, apr1 son algunos elementos
diferentes del conjunto {1,...,n} diferentes a pares, entonces

Cnl@1, -, 0p)Tapapy = Cn(a, .oy Qp, Qpy).
6. Producto de un ciclo por una transposicién de dos elementos del ciclo. Sean
ai,...,Gp,...,a, algunos elementos del conjunto {1,...,n} diferentes a pares. Entonces

Cr(@1s .o py Opit, -y ) Taga, = Cnl@1, - -5 ap) Cr(Aprrs - -, aq).

7. Teorema sobre el cambio del decremento de una permutacion al multipli-
carla por una transposicién. Sea ¢ € S, y sean p,q € {1,...,n} con p # q. Entonces

d(p7pq) = {

Idea de demostracion. Sipy g pertenecen a un ciclo en la descomposicién de ¢, entonces
al multiplicar ¢ por 7, , este ciclo se rompe en dos, y d se disminuye a uno.

Si p y q pertenecen a dos ciclos diferentes en la descomposicién de ¢, entonces al
multiplicar ¢ por 7, , estos dos ciclos se pegan (se convierten en un ciclo), y d se aumenta
a uno. [

d(¢) — 1, sipy q pertenecen a un ciclo en la descomposicién de ;

d(p) +1, en otro caso.

8. Corolario. Sea ¢ € S, y sean p,q € {1,...,n} con p # ¢. Entonces
(_]_>d(%07p,q) — _(_1)d(§9)
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