Analisis Real, maestria. Tarea 1. Variante «.

Temas preliminares de Andlisis Real: operaciones con conjuntos, preimagen de un conjunto bajo una
funcion, sucesiones mondtonas de intervalos, supremo e infimo de un conjunto, funciones acotadas,
el limite de una funcion.

Nombre: Calificacion ( %):

Esta tarea vale hasta el 20 % de la calificacién parcial.

Ejercicio 1. 2%.
I. Con una tabla de verdad demostrar la siguiente identidad para proposiciones:

peq=(pPAQVEAG=pPVaAPAQ).
II. Definimos la diferencia simétrica de dos conjuntos A y B como
AAB={x: (x€A)D (x € B}
Usando el resultado del inciso I demostrar la siguiente propiedad de operaciones con conjuntos:

AAB=(A\B)U(B\A)=(AUB)\ (ANB).

Ejercicio 2. 4 %.
I. Con una tabla de verdad demostrar la siguiente identidad para proposiciones:

(PVaAT=(pAqVI(gAT).
IT. Usando el resultado del inciso I demostrar la siguiente propiedad de operaciones con conjuntos:
(AUB)NC=(ANC)Uu(BnC).

ITI. Demostrar la férmula del inciso II por medio de diagramas de Euler—Venn (dibujar un diagrama
para cada paso).

Ejercicio 3. 1%.
Calcular la preimagen del conjunto B bajo la funcién f y hacer un dibujo.

f:RoR, f(x)=x>—4x+1, B=(-21].

Ejercicio 4. 1%.
Calcular la preimagen del conjunto B bajo la funcién f y hacer un dibujo.

f:R—-R, f(x)=3—|x—1|, B=(2,4).
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Ejercicio 5. 1%.
Calcular la preimagen del conjunto B bajo la funcién f, si f: R — R es la funcién caracteristica del
conjunto [2,5), B = (—1,1/2).

Ejercicio 6. 2 %.
Mostrar en el plano la preimagen del conjunto B bajo la funcién f: R? — R.

f(x) = x2 —4y2, B = (0, +00).

Ejercicio 7. 3%.
Se considera la sucesién monétona de intervalos (A,)S° |, donde

1
Ap = <—3+,2].
n

o0
I. Calcular la unién B = U An. Hay que escribir la respuesta y una demostracién completa.

n=I1
II. Hallar las diferencias Dy := Ay \ Ax_1, donde k € {1,2,...}, Ay = 0.

III. Verificar directamente las siguientes igualdades (i es la longitud de intervalos):

n(B) = lim p(An) =3 (D).
k=1

Ejercicio 8. 3%.
Hallar el supremo y el infimo de cada uno de los siguientes conjuntos. Enunciar la respuesta y
escribir una demostracion.

» A=(V3,5N0Q.
» B={3cos ¥ + ]E}io:].
Ejercicio 9. 1%.

Funciones acotadas. En el dominio D = [1,4] consideremos la funcién f(x) = x2 —4x —5. Encontrar
un C > 0 tal que |f(x)| < C para cada x en D.

Ejercicio 10. 2%.
Usando la definicién del limite de una funcién demostrar que lim f(x) = b, donde f: R — R,
X—a

f(x) =x* —x—3, a=2, b=-1.
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Analisis Real, maestria. Tarea 1. Variante f3.

Temas preliminares de Andalisis Real: operaciones con conjuntos, preimagen de un conjunto bajo una
funcion, sucesiones mondtonas de intervalos, supremo e infimo de un conjunto, funciones acotadas,
el limite de una funcion.

Nombre: Calificacion ( %):

Esta tarea vale hasta el 20 % de la calificacién parcial.

Ejercicio 1. 2%.
I. Con una tabla de verdad demostrar la siguiente identidad para proposiciones:

pV(PAqQ =pVa.
II. Usando el resultado del inciso I demostrar la siguiente propiedad de operaciones con conjuntos:

AU(B\A)=AUB.

Ejercicio 2. / %.
I. Con una tabla de verdad demostrar la siguiente identidad para proposiciones:

(poq)—=(per)Vireq) =1
II. Usando el resultado del inciso I demostrar la siguiente propiedad de operaciones con conjuntos:
AABC(AAC)U(CAB).

ITI. Demostrar la férmula del inciso II por medio de diagramas de Euler—Venn (dibujar un diagrama
para cada paso).

Ejercicio 3. 1%.
Calcular la preimagen del conjunto B bajo la funcién f y hacer un dibujo.

f:R—-R, f(x)=-—x*=2x+1, B=[-2,0).

Ejercicio 4. 1%.
Calcular la preimagen del conjunto B bajo la funcién f y hacer un dibujo.

f:R—-R, f(x)=[x+2[—2, B=(-2,1].
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Ejercicio 5. 1%.

Calcular la preimagen del conjunto B bajo la funcién f, si f: R — R es la funcién caracteristica del
conjunto [—1,4], B = (0, 2].

Ejercicio 6. 2 %.

Mostrar en el plano la preimagen del conjunto B bajo la funcién f: R? — R.

f(x) = 4x—y2, B = (—o0,0].

Ejercicio 7. 3%.
Se considera la sucesién monétona de intervalos (A,)S° |, donde

A= (179
n

o0
1. Calcular la interseccién B = ﬂ An. Hay que escribir la respuesta y una demostracién completa.

n=1

II. Hallar las diferencias Dy := Ay \ Ax.1, donde k € {1,2,...}.

III. Verificar directamente la siguiente igualdad (p es la longitud de intervalos):

[ee]

w(A1) = u(B)+ > n(Dw).
k=1

Ejercicio 8. 3%.
Hallar el supremo y el infimo de cada uno de los siguientes conjuntos. Enunciar la respuesta y
escribir una demostracién.

s A=[4I1NQ.

— nmwo_ 21%°
= B={sen %2} " .

Ejercicio 9. 1%.
Funciones acotadas. En el dominio D = [—3,—1] consideremos la funcién f(x) = 2x% + 4x + 5.
Encontrar un C > 0 tal que [f(x)| < C para cada x en D.

Ejercicio 10. 2%.
Usando la definicién del limite de una funcién demostrar que lim f(x) = b, donde f: R — R,
Xx—a

f(x) =2x* +x + 1, a=-1, b=2.
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Analisis Real, maestria. Tarea 1. Variante 1 GRJC.

Temas preliminares de Andlisis Real: operaciones con conjuntos, preimagen de un conjunto bajo una
funcion, sucesiones mondtonas de intervalos, supremo e infimo de un conjunto, funciones acotadas,
el limite de una funcion.

Nombre: Calificacion ( %):

Esta tarea vale hasta el 20 % de la calificacién parcial.

Ejercicio 1. 2%.
I. Con una tabla de verdad demostrar la siguiente identidad para proposiciones:

p— (Vg =1l
II. Usando el resultado del inciso I demostrar la siguiente propiedad de operaciones con conjuntos:

A CAUB.

Ejercicio 2. 4 %.
I. Con una tabla de verdad demostrar la siguiente identidad para proposiciones:

(P@g)er=p@(qar).
II. Definimos la diferencia simétrica de conjuntos mediante la operacion légica @:
AAB={x: xe A & xe€ B}
Usando el resultado del inciso I demostrar la siguiente propiedad de operaciones con conjuntos:
(AAB)AC=AA(BAC).

ITI. Demostrar la férmula del inciso II por medio de diagramas de Euler—Venn (dibujar un diagrama
para cada paso).

Ejercicio 3. 1%.
Calcular la preimagen del conjunto B bajo la funcién f y hacer un dibujo.

f:R—R, f(x)=x*+6x+6 B=I[-1,1).

Ejercicio 4. 1%.
Calcular la preimagen del conjunto B bajo la funcién f y hacer un dibujo.

f:RoR, f(x)=1—|x+2, B=I[-2,0).
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Ejercicio 5. 1%.
Calcular la preimagen del conjunto B bajo la funcién f, si f: R — R es la funcién caracteristica del
conjunto (3,5), B = (—1,1).

Ejercicio 6. 2 %.
Mostrar en el plano la preimagen del conjunto B bajo la funcién f: R? — R.

f(x) = x2 —yz, B = (—o0, 1).

Ejercicio 7. 3%.
Se considera la sucesién monétona de intervalos (A,)S° |, donde

1
m;<%+¢}
n

o0
I. Calcular la unién B = U An. Hay que escribir la respuesta y una demostracién completa.

n=I1
II. Hallar las diferencias Dy := Ay \ Ax_1, donde k € {1,2,...}, Ay = 0.

III. Verificar directamente las siguientes igualdades (i es la longitud de intervalos):

n(B) = lim p(An) =3 (D).
k=1

Ejercicio 8. 3%.
Hallar el supremo y el infimo de cada uno de los siguientes conjuntos. Enunciar la respuesta y
escribir una demostracion.

= A=(2,5N0Q.

(e .e] . o . . ,
= B= {2(—1 m— Tll 1 Se recomienda partir B en varios conjuntos cuyos supremos e infimos se

calculan ficilmente.

Ejercicio 9. 1%.
Funciones acotadas. En el dominio D = [—1,2] consideremos la funcién f(x) = —x% — 2x + 5.
Encontrar un C > 0 tal que |[f(x)| < C para cada x en D.

Ejercicio 10. 2%.

Usando la definicién del limite de una funcién demostrar que lim f(x) = b, donde f: R — R,
X—a

f(x) = —x* 4 3x + 2, a=4, b=-2
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Analisis Real, maestria. Tarea 1. Variante 2 GSA.

Temas preliminares de Andalisis Real: operaciones con conjuntos, preimagen de un conjunto bajo una
funcion, sucesiones mondtonas de intervalos, supremo e infimo de un conjunto, funciones acotadas,
el limite de una funcion.

Nombre: Calificacion ( %):

Esta tarea vale hasta el 20 % de la calificacién parcial.

Ejercicio 1. 2%.
I. Con una tabla de verdad demostrar la siguiente identidad para proposiciones:

(PAq)—=p=1.
I1. Usando el resultado del inciso I demostrar la siguiente propiedad de operaciones con conjuntos:

ANBCA.

Ejercicio 2. / %.
I. Con una tabla de verdad demostrar la siguiente identidad para proposiciones:

PAT = (PADVEAD) =1,
II. Usando el resultado del inciso I demostrar la siguiente propiedad de operaciones con conjuntos:
A\BC (A\C)U(C\B).

ITI. Demostrar la férmula del inciso II por medio de diagramas de Euler—Venn (dibujar un diagrama
para cada paso).

Ejercicio 3. 1%.
Calcular la preimagen del conjunto B bajo la funcién f y hacer un dibujo.

f:R—R, f(x)=-—x*—4x—3, B=(-3-2.

Ejercicio 4. 1%.
Calcular la preimagen del conjunto B bajo la funcién f y hacer un dibujo.

f:R-R, f(x)=|x+1-3 B=(-21].
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Ejercicio 5. 1%.
Calcular la preimagen del conjunto B bajo la funcién f, si f: R — R es la funcién caracteristica del
conjunto (—1,2), B = (0,4].

Ejercicio 6. 2 %.
Mostrar en el plano la preimagen del conjunto B bajo la funcién f: R? — R.

fx) == +y2,  B=I1,400).

Ejercicio 7. 3%.

Se considera la sucesién monétona de intervalos (A;)7°;, donde

A= (-51+4].
n

[e¢]
I. Calcular la intersecciéon B = m An. Hay que escribir la respuesta y una demostracién completa.

n=1

II. Hallar las diferencias Dy := Ay \ Ax.1, donde k € {1,2,...}.

III. Verificar directamente la siguiente igualdad (p es la longitud de intervalos):

[e o]

m(A1) = w(B) + 3 u(Dy).
k=1

Ejercicio 8. 3%.
Hallar el supremo y el infimo de cada uno de los siguientes conjuntos. Enunciar la respuesta y
escribir una demostracion.

= A=[3,V6)NQ.

o0 . . . . ’
s B = {(—1)“ + %}n:]. Se recomienda partir B en varios conjuntos cuyos supremos e infimos se
calculan ficilmente.

Ejercicio 9. 1%.
Funciones acotadas. En el dominio D = [—1,4] consideremos la funcién f(x) = x*—6x—4. Encontrar
un C > 0 tal que [f(x)| < C para cada x en D.

Ejercicio 10. 2%.

Usando la definicién del limite de una funcién demostrar que lim f(x) = b, donde f: R — R,
XxX—a

fx) = —2x* +x + 1, a=-2, b=-9.
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Analisis Real, maestria. Tarea 1. Variante 3 RBJA.

Temas preliminares de Andlisis Real: operaciones con conjuntos, preimagen de un conjunto bajo una
funcion, sucesiones mondtonas de intervalos, supremo e infimo de un conjunto, funciones acotadas,
el limite de una funcion.

Nombre: Calificacion ( %):

Esta tarea vale hasta el 20 % de la calificacién parcial.

Ejercicio 1. 2%.
I. Con una tabla de verdad demostrar la siguiente identidad para proposiciones:

pA(PVa) =p.
II. Usando el resultado del inciso I demostrar la siguiente propiedad de operaciones con conjuntos:

AN(AUB) =A.

Ejercicio 2. 4 %.
I. Con una tabla de verdad demostrar la siguiente identidad para proposiciones:

Peq) —(per)Vireq) =1
II. Definimos la diferencia simétrica de conjuntos mediante la operacion légica @:
AAB={x: xe A & xe€ B}
Usando el resultado del inciso I demostrar la siguiente propiedad de operaciones con conjuntos:
AABC(AAC)U(CAB).

ITI. Demostrar la férmula del inciso II por medio de diagramas de Euler—Venn (dibujar un diagrama
para cada paso).

Ejercicio 3. 1%.
Calcular la preimagen del conjunto B bajo la funcién f y hacer un dibujo.

f:RoR, f(x)=x>—6x+8, B=/(0,2].

Ejercicio 4. 1%.
Calcular la preimagen del conjunto B bajo la funcién f y hacer un dibujo.

f:R-oR, f(x)=2—|x—1, B=(-1,0).
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Ejercicio 5. 1%.
Calcular la preimagen del conjunto B bajo la funcién f, si f: R — R es la funcién caracteristica del
conjunto (1,4], B = (—3,1/2].

Ejercicio 6. 2 %.
Mostrar en el plano la preimagen del conjunto B bajo la funcién f: R? — R.

f(x) = x> —4x —i—yz, B = (—o0,9].

Ejercicio 7. 3%.
Se considera la sucesién monétona de intervalos (A,)S° |, donde

|
)
n

o0
I. Calcular la unién B = U An. Hay que escribir la respuesta y una demostracién completa.

n=I1
II. Hallar las diferencias Dy := Ay \ Ax_1, donde k € {1,2,...}, Ay = 0.

ITI. Verificar directamente las siguientes igualdades (i es la longitud de intervalos):

n(B) = lim p(An) =3 (D).
k=1

Ejercicio 8. 3%.
Hallar el supremo y el infimo de cada uno de los siguientes conjuntos. Enunciar la respuesta y
escribir una demostracion.

= A=(-1,21NQ.

o0 . . . . ,
s B= {3(—1 M+ T]T}n:r Se recomienda partir B en varios conjuntos cuyos supremos e infimos se
calculan ficilmente.

Ejercicio 9. 1%.
Funciones acotadas. En el dominio D = [—3,1] consideremos la funcién f(x) = —x2 +8x — 7.
Encontrar un C > 0 tal que |[f(x)| < C para cada x en D.

Ejercicio 10. 2%.

Usando la definicién del limite de una funcién demostrar que lim f(x) = b, donde f: R — R,
X—a

f(x) = —x% + 5x + 5, a=3 b=11.
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Analisis Real, maestria. Tarea 1. Variante 4 RNAJ.

Temas preliminares de Andalisis Real: operaciones con conjuntos, preimagen de un conjunto bajo una
funcion, sucesiones mondtonas de intervalos, supremo e infimo de un conjunto, funciones acotadas,
el limite de una funcion.

Nombre: Calificacion ( %):

Esta tarea vale hasta el 20 % de la calificacién parcial.

Ejercicio 1. 2%.
I. Con una tabla de verdad demostrar la siguiente identidad para proposiciones:

pVipAq) =p.
I1. Usando el resultado del inciso I demostrar la siguiente propiedad de operaciones con conjuntos:

AU(ANB) =A.

Ejercicio 2. / %.
I. Con una tabla de verdad demostrar la siguiente identidad para proposiciones:

pPATGVT = (PATGA (pAT).
II. Usando el resultado del inciso I demostrar la siguiente propiedad de operaciones con conjuntos:

A\ (BUC)=(A\B)Nn(A\C).

ITI. Demostrar la férmula del inciso II por medio de diagramas de Euler—Venn (dibujar un diagrama
para cada paso).

Ejercicio 3. 1%.
Calcular la preimagen del conjunto B bajo la funcién f y hacer un dibujo.

f:R—R, f(x)=-x>—2x, B=I[-1,1).

Ejercicio 4. 1%.
Calcular la preimagen del conjunto B bajo la funcién f y hacer un dibujo.

f:R-R, f(x)=x—21—-1, B=(-1,2].
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Ejercicio 5. 1%.

Calcular la preimagen del conjunto B bajo la funcién f, si f: R — R es la funcién caracteristica del
conjunto [—3,1), B =[0,1).

Ejercicio 6. 2 %.

Mostrar en el plano la preimagen del conjunto B bajo la funcién f: R? — R.

f(x) =—x+1y%  B=(—o0,1l.

Ejercicio 7. 3%.
Se considera la sucesién monétona de intervalos (A,)S° |, donde

T
n

o0
1. Calcular la interseccién B = ﬂ An. Hay que escribir la respuesta y una demostracién completa.

n=1

II. Hallar las diferencias Dy := Ay \ Ax.1, donde k € {1,2,...}.

III. Verificar directamente la siguiente igualdad (p es la longitud de intervalos):

[ee]

w(A1) = u(B)+ > n(Dw).
k=1

Ejercicio 8. 3%.
Hallar el supremo y el infimo de cada uno de los siguientes conjuntos. Enunciar la respuesta y
escribir una demostracién.

= A=[58)NQ.

[e.o] o . . . ,
= B= {(—1)“ — % w1 Se recomienda partir B en varios conjuntos cuyos supremos e infimos se

calculan ficilmente.

Ejercicio 9. 1%.
Funciones acotadas. En el dominio D = [-3,0] consideremos la funcién f(x) = 2x% + 8x + 2.
Encontrar un C > 0 tal que [f(x)| < C para cada x en D.

Ejercicio 10. 2%.

Usando la definicién del limite de una funcién demostrar que lim f(x) = b, donde f: R — R,
XxX—a

f(x) = —x* — 3x + 2, a=2, b=-38.
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Analisis Real, maestria. Tarea 1. Variante 5 TPUD.

Temas preliminares de Andalisis Real: operaciones con conjuntos, preimagen de un conjunto bajo una
funcion, sucesiones mondtonas de intervalos, supremo e infimo de un conjunto, funciones acotadas,
el limite de una funcion.

Nombre: Calificacion ( %):

Esta tarea vale hasta el 20 % de la calificacién parcial.

Ejercicio 1. 2%.
I. Con una tabla de verdad demostrar la siguiente identidad para proposiciones:

p—=q=(pVq) & aq.
II. Usando el resultado del inciso I demostrar la siguiente propiedad de operaciones con conjuntos:

ACB <<= AUB=B.

Ejercicio 2. / %.
I. Con una tabla de verdad demostrar la siguiente identidad para proposiciones:

PAGAT)I=([(PATQ)V (pAT).
II. Usando el resultado del inciso I demostrar la siguiente propiedad de operaciones con conjuntos:

AN(BNC)=(A\B)U(A\C).

ITI. Demostrar la férmula del inciso II por medio de diagramas de Euler—Venn (dibujar un diagrama
para cada paso).

Ejercicio 3. 1%.
Calcular la preimagen del conjunto B bajo la funcién f y hacer un dibujo.

f:RoR, f(x)=x>+2x—1, B=/(0,2].

Ejercicio 4. 1%.
Calcular la preimagen del conjunto B bajo la funcién f y hacer un dibujo.

f:R>R, f(x)=1—|x+3, B=(-2,-1].
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Ejercicio 5. 1%.
Calcular la preimagen del conjunto B bajo la funcién f, si f: R — R es la funcién caracteristica del
conjunto [—1,3), B = (—2,1).

Ejercicio 6. 2 %.
Mostrar en el plano la preimagen del conjunto B bajo la funcién f: R? — R.

f(x) =x>+y>—6y, B=(13,+00).

Ejercicio 7. 3%.
Se considera la sucesién monétona de intervalos (A,)S° |, donde

n=(1-1].
n

o0
I. Calcular la unién B = U An. Hay que escribir la respuesta y una demostracién completa.

n=I1
II. Hallar las diferencias Dy := Ay \ Ax_1, donde k € {1,2,...}, Ay = 0.

ITI. Verificar directamente las siguientes igualdades (i es la longitud de intervalos):

n(B) = lim p(An) =3 (D).
k=1

Ejercicio 8. 3%.
Hallar el supremo y el infimo de cada uno de los siguientes conjuntos. Enunciar la respuesta y
escribir una demostracion.

= A=(-2,31NQ.

o . . . . ,
» B = {% + cos % Iy Se recomienda partir B en varios conjuntos cuyos supremos e infimos se
calculan ficilmente.

Ejercicio 9. 1%.
Funciones acotadas. En el dominio D = [2,4] consideremos la funcién f(x) = —x%2+6x+7. Encontrar
un C > 0 tal que |[f(x)| < C para cada x en D.

Ejercicio 10. 2%.

Usando la definicién del limite de una funcién demostrar que lim f(x) = b, donde f: R — R,
X—a

fix) =2x*+3x+1, a=3,  b=-28.
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Analisis Real, maestria. Tarea 1. Variante 6 oyentes.

Temas preliminares de Andalisis Real: operaciones con conjuntos, preimagen de un conjunto bajo una
funcion, sucesiones mondtonas de intervalos, supremo e infimo de un conjunto, funciones acotadas,
el limite de una funcion.

Nombre: Calificacion ( %):

Esta tarea vale hasta el 20 % de la calificacién parcial.

Ejercicio 1. 2%.
I. Con una tabla de verdad demostrar la siguiente identidad para proposiciones:

p—=q=(pAq)ep.
I1. Usando el resultado del inciso I demostrar la siguiente propiedad de operaciones con conjuntos:

ACB = ANB=A.

Ejercicio 2. / %.
I. Con una tabla de verdad demostrar la siguiente identidad para proposiciones:

(PAQVr==(pVr)A(gAT).
II. Usando el resultado del inciso I demostrar la siguiente propiedad de operaciones con conjuntos:

(A\B)UC=(AUC)\(B\C).

ITI. Demostrar la férmula del inciso II por medio de diagramas de Euler—Venn (dibujar un diagrama
para cada paso).

Ejercicio 3. 1%.
Calcular la preimagen del conjunto B bajo la funcién f y hacer un dibujo.

f:R—R, f(x)=-—x>—4x—5 B=I[-5-1).

Ejercicio 4. 1%.
Calcular la preimagen del conjunto B bajo la funcién f y hacer un dibujo.

f:R—-R, f(x)=[x+1-3, B=(-22].
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Ejercicio 5. 1%.

Calcular la preimagen del conjunto B bajo la funcién f, si f: R — R es la funcién caracteristica del
conjunto [—4,—2], B = (0, 1].

Ejercicio 6. 2 %.

Mostrar en el plano la preimagen del conjunto B bajo la funcién f: R? — R.

f(x) =x—y?, B = (3, 400).

Ejercicio 7. 3%.
Se considera la sucesién monétona de intervalos (A,)S° |, donde

A Lae ]
n n

o0
1. Calcular la interseccién B = ﬂ An. Hay que escribir la respuesta y una demostracién completa.

n=1

II. Hallar las diferencias Dy := Ay \ Ax.1, donde k € {1,2,...}.

III. Verificar directamente la siguiente igualdad (p es la longitud de intervalos):

[ee]

w(A1) = u(B)+ > n(Dw).
k=1

Ejercicio 8. 3%.
Hallar el supremo y el infimo de cada uno de los siguientes conjuntos. Enunciar la respuesta y
escribir una demostracién.

= A=(3,4+00)NQ.

[e.o] o . . . ,
= B = {% + (—1)“}n:1. Se recomienda partir B en varios conjuntos cuyos supremos e infimos se
calculan facilmente.

Ejercicio 9. 1%.
Funciones acotadas. En el dominio D = [—2,3] consideremos la funcién f(x) = —x% + 2x + 5.
Encontrar un C > 0 tal que [f(x)| < C para cada x en D.

Ejercicio 10. 2%.

Usando la definicién del limite de una funcién demostrar que lim f(x) = b, donde f: R — R,
XxX—a

f(x) =3x%> —x +2, a=-2, b=16.
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