Transformada de Fourier y la derivada

Proposicién 1. Sea f € LY(R) tal que la derivada f' existe y pertenece a L*(R). Entonces

(FF)(E) = 2mi&f(©).

Demostracion. Notemos que
f@) - 1) = | 1)
y
Por lo tanto f(z) tiene un limite L cuando x — c0. Como f es integrable, L = 0.

J?(f) = Lf(x) e~ 2™ 1 — lim f(z) o—2migT o

M—w |(E‘<M

Pongamos

e—27r1§a;

T orig

ge ()

Entonces
| f@gita) e = ng(00) = F=Mg(=DD) = | fw) gele) e

Pasando al limite cuando M — oo, obtenemos

fie) - g e 0

Corolario 2. En las condiciones de la proposicion anterior,

A~

lim £(¢) = 0.
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Proposicién 3. Supongamos que
J |z| | f(z)|dx < +o0.
R

Entonces f es derivable y

ﬁ(f) = JR(—27Tix)f(x) e~ 2mizE qp.

Demostracion. Aplicar la regla de Leibniz—Lebesgue. O
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