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PARTICIONES

Una particion es cualquier tupla A = (A1, Aa, ..., A,) de enteros tal que
AM>X> . >N > 1.
A; se llaman partes de A.

El nimero de partes es la longitud de X\, denotada por £(\).

La suma de las partes es el peso de A, denotado por |A[:

A=A+ X+ + A
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EJEMPLO

A= (\5/, \2/, \2/, \1/) Su longitud es £(\) = 4 y su peso es
P VT Vi

AN =5+2+2+1=10.
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Las particiones se pueden pensar como sucesiones decrecientes finitas.
A= (5,2,2,1,0,0,...).
La longitud en este caso se define como

E(A) = #{Xj: Aj # 0} = max(j: A; #0).
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Denotemos por P al conjunto de todas las particiones.

Pni={AeP: L) <n}.
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El diagrama de Young-Ferrer asociado a la particiéon A es
D(N) == {(j, k) e N*: 1 <k < \;}.
Por ejemplo,

D((5,2,2,1)) ={(1,1),(1,2),(1,3),(1,4),(1,5),(2,1),(2,2),(3,1),(3,2), (4,1)}.

k

D((5,2,2,1)) =
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PROPIEDAD DE DIAGRAMAS
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PROPIEDAD DE DIAGRAMAS

Definimos el conjunto:

Y:={ACN?: Aecs finito Ya€ A Vb<a,bec A}.

Ejemplos que no pertenecen a )
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D : Particiones
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> Diagramas

Particién conjugada
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Definimos el conjunto:

Y:={ACN?: Aecs finito Ya€ A Vb<a,bec A}.

Ejemplos que no pertenecen a )

[ ]
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Proposicién (Sobre diagramas asociados a particiones)

Sea A € P, entonces D(A) € V.

Sean (j,k) € D(A\) y (r,s) € N2 tal que (r,s) < (j,k), de la definicién tenemos
k < Xj. Como r < j, al ser A diagrama tenemos que A\, > A; y

s<k< A<,

por lo que (s,r) € D(X).

9/26



Diagramas
0000@000000

Proposiciéon (Receta para recuperar una particiéon a partir de su diagrama)

Dada A una particién y A := D(\) su diagrama, entonces

A = #{k: (k) € 4},

Demostracion

#{k: (j, k) € A} = #{k: k < XN} = #{1,.. .\ } = ).
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Corolario (Sobre la inyectividad)

Sean A\, u € P. Si D(A) = D(u), entonces A = p.

Para todo A € N:

Aj = #H{k: (4, k) € DN} = ##{k: (4, k) € D(n)} = ;.
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Consideremos, por ejemplo,

D((57 27 27 1)) = {(17 1)7 (17 2)7 (17 3)7 (17 4)7 (17 5)7 (27 1)’ (27 2)7 (37 1)7 (37 2)7 (47 1)}
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Consideremos, por ejemplo,

D((57 27 27 1)) = {(17 1)7 (17 2)7 (17 3)7 (17 4)7 (17 5)7 (27 1)’ (27 2)7 (37 1)7 (37 2)7 (47 1)}

o N =#{k:(1,k) e DN}
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Consideremos, por ejemplo,

D((57 27 27 1)) = {(17 1)7 (17 2)7 (17 3)7 (17 4)7 (17 5)7 (27 1)’ (27 2)7 (37 1)7 (37 2)7 (47 1)}

o A =#{k:(1,k) € DN} = #{1,2,3,4,5} = 5,
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Consideremos, por ejemplo,

D((57 27 27 1)) = {(17 1)7 (17 2)7 (17 3)7 (17 4)7 (17 5)7 (27 1)’ (27 2)7 (37 1)7 (37 2)7 (47 1)}

o My =#{k:(1,k)e DN} =#{1,2,3,4,5} =5,
o o =#{k:(2,k) e DN}
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Consideremos, por ejemplo,

D((57 27 27 1)) = {(17 1)7 (17 2)7 (17 3)7 (17 4)7 (17 5)7 (27 1)’ (27 2)7 (37 1)7 (37 2)7 (47 1)}

o \ = #{k: (1,k) € DIN)} = #{1,2,3,4,5} = 5,
o = #{k: (2.k) € DN} = #{1,2} =2,
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Consideremos, por ejemplo,
D((5,2,2,1)) ={(1,1),(1,2),(1,3),(1,4
o \i =#{k:(L,k) € DN} = #{1,2,3,4,5} =5,
o Ny =#{k:(2,k) e DN} = #{1,2} =2,
o Ny =+#{k:(3,k) € D(\)}

)7 (17 5)7 (27 1)’ (27 2)7 (37 1)7 (37 2)7 (47 1)}
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Consideremos, por ejemplo,
D((5,2,2,1)) ={(1,1),(1,2),(1,3),(1,4

o \i =#{k:(L,k) € DN} = #{1,2,3,4,5} =5,
o Xa =#{k:(2,k) € DN} = #{1,2} =2,
o X3 =#{k:(3,k) € DN} = #{1,2} =2,

)7 (17 5)7 (27 1)’ (27 2)7 (37 1)7 (37 2)7 (47 1)}
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Consideremos, por ejemplo,

D((57 27 27 1)) = {(17 1)7 (17 2)7 (17 3)7 (17 4)7 (17 5)7 (27 1)’ (27 2)7 (37 1)7 (37 2)7 (47 1)}

o N =#{k:(1,k) e DIV} =#{1,2,3,4,5} =5,
o \o=#{k:(2,k) e DN} =#{1,2} =2,

o A3 =#{k:(3,k) e DN} = #{1,2} =2,

o My =#{k:(4,k) e DN}
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Consideremos, por ejemplo,

D((57 27 27 1)) = {(17 1)7 (17 2)7 (17 3)7 (17 4)7 (17 5)’ (27 1)7 (27 2)7 (37 1)7 (37 2)7 (47 1)}

o A =#{k: (1,k) € DN} = #{1,2,3,4,5} =5,

o hy=#{k: (2.k) € DN} = #{1,2} =2, L]
o X3 =#{k:(3,k) € DI} = #{1,2} =2,

o Ay =#{k: (4,k) € DN} = #{1} = 1. B
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SOBRE LA ESTRUCTURA DE LOS RENGLONES DE LEOS

Dado A € Y, definamos para cada j € N

Ra, = {k:(j.k) € A}.
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SOBRE LA ESTRUCTURA DE LOS RENGLONES DE LOS

Dado A € Y, definamos para cada j € N

Ryj={k:(j,k) € A}

A={(1,1),(1,2),(1,3),(1,4),(1,5),(2,1),(2,2),(3,1),(3,2), (4, 1)}
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SOBRE LA ESTRUCTURA DE LOS RENGLONES DE LOS

Dado A € Y, definamos para cada j € N

Ryj={k:(j,k) € A}

A={(1,1),(1,2),(1,3),(1,4),(1,5),(2,1),(2,2),(3,1),(3,2), (4 1)}
T e Ry1=1{k:(1,k) € A}
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SOBRE LA ESTRUCTURA DE LOS RENGLONES DE LOS

Dado A € Y, definamos para cada j € N

Ryj={k:(j,k) € A}

A={(1,1),(1,2),(1,3),(1,4),(1,5),(2,1),(2,2), (3,1),(3,2), (4,1)}
1] e Ry1=1{k:(1,k) e A} ={1,2,3,4,5},
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SOBRE LA ESTRUCTURA DE LOS RENGLONES DE LEO

Dado A € Y, definamos para cada j € N

Ra, = {k:(j.k) € A}.

A={(1,1),(1,2),(1,3),(1,4),(1,5),(2,1),(2,2), (3,1),(3,2), (4,1)}
1] e Ry1=1{k:(1,k) e A} ={1,2,3,4,5},
° Ryp={k:(2,k) € A}
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SOBRE LA ESTRUCTURA DE LOS RENGLONES DE LEO

Dado A € Y, definamos para cada j € N

Ra, = {k:(j.k) € A}.

A={(1,1),(1,2),(1,3),(1,4),(1,5),(2,1),(2,2),(3,1),(3,2), (4, 1)}
T o Ray={k:(1,k) € A} = {1,2,3,4,5},
e Ryo=1{k:(2,k) e A} ={1,2},
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SOBRE LA ESTRUCTURA DE LOS RENGLONES DE LEO

Dado A € Y, definamos para cada j € N

Ra, = {k:(j.k) € A}.

A={(1,1),(1,2),(1,3),(1,4),(1,5),(2,1),(2,2),(3,1),(3,2), (4 1)}
T o Ray={k:(1,k) € A} = {1,2,3,4,5},
o Ruo=1{k:(2,k) € A} ={1,2},
o Ras={k:(3,k) € A}

)
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SOBRE LA ESTRUCTURA DE LOS RENGLONES DE LEO

Dado A € Y, definamos para cada j € N

Ra, = {k:(j.k) € A}.

A={(1,1),(1,2),(1,3),(1,4),(1,5),(2,1),(2,2),(3,1),(3,2), (4, 1)}

T o Ray={k:(1,k) € A} = {1,2,3,4,5},
o Ruo=1{k:(2,k) € A} ={1,2},

e Ry3=1{k:(3,k) € A} ={1,2},

)
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SOBRE LA ESTRUCTURA DE LOS RENGLONES DE LO

Dado A € Y, definamos para cada j € N

Ra, = {k:(j.k) € A}.

A={(1,1),(1,2),(1,3),(1,4),(1,5),(2,1),(2,2),(3,1), (3,2), (4, 1)}
T o Ray={k:(1,k) € A} = {1,2,3,4,5},
e Ryo=1{k:(2,k) e A} ={1,2},
o Raz={k:(3,k) € A} ={1,2},
L] o Raqg={k:(4,k) € A}
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SOBRE LA ESTRUCTURA DE LOS RENGLONES DE LO

Dado A € Y, definamos para cada j € N

Ra, = {k:(j.k) € A}.

A={(1,1),(1,2),(1,3),(1,4),(1,5),(2,1),(2,2),(3,1),(3,2), (4 1)}
o Ray={k:(1,k) € A} = {1,2,3,4,5},
1] o Rao={k:(2,k) € A} ={1,2},
[ RA73 = {k : (3, k‘) S A} = {1,2},
L] o Raqg={k:(4,k) € A} ={1}
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SOBRE LA ESTRUCTURA DE LOS RENGLONES

Lema

Si A € ), entonces para cada j € N

Raj;={1,...,max(Ra;)}

Ra;={1,...,#Ra;}

Demostracién: Sean (j,k) € Ay s <k, entonces (j,s) < (j,k) por lo que
(Gis) € A.
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Proposicién (La correspondencia entre particiones y diagramas es sobre)

Sean A € ). Definimos A por:
A = #4k : (G ) € A}.
Entonces A € Py A = D(}).

Gracias al lema anterior A\; = max(R4 ;).

Demostracién: Para cada j € N, (j +1,Aj41) € A, como A € ),
(ja )‘j+1) € A>

esto es
)\j+1 S RAJ'.
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Se tiene entonces

/\j+1 < max(RA,j) = #RA,]' = )\j.

La condiciéon que A € Y A es finito, implica que A es una sucesion finita.
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Restringimos el contra dominio de D a ).

La funcién

D:P—=)Y

es biyectiva.
D7Y(A); = #{k: (4, k) € A}.
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D((6,6,5,3,3,2)) = D((8,6,4,3,1))) =
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D—l

19/26



Particiones Diagramas D : Particiones — Diagramas Particién conjugada
0000 00000000000 00® 0000000

D! =(5,3,3,2)
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D! =(5,3,3,2)

D*l
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D! =(5,3,3,2)

D! =(9,6,4,1,1)
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DIAGRAMA TRANSPUESTO

Dado A C N? se puede considerar el subconjunto transpuesto:

AT ={(k,j): (j, k) € A}.

Si Ae ), entonces AT € V.

Idea de demostracién: Dados (r,s), (j,k) € A, se cumple que (r,s) < (j, k) siy
sélo si (s,r) < (k, j).
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Por ejemplo,

D((5,2,2,1))

T_

21/26



Partic

0000

iones Diagramas
00000000000

D : Particiones
000

> Diagramas

Particién conjugada
0000000

Por ejemplo,

T_

D((5,2,2,1)) ={(1,1),(1,2
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Por ejemplo,

D((5,2,2, 1))T ={(1,1),(1,2),(1,3),(1,4),(1,5),(2,1),(2,2),(3,1),(3,2), (4, 1)} |
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Definimos la particién conjugada como
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Proposicion

Las partes de la particiéon conjugada \ estan dadas por

=#{j: \j > k}.

DN = #{j: (k,j) € DN "} = #{j: (j,k) € DI\)}
={j:k <A}

A, = max(j: k < Aj)
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Proposicién

Sea A € P, entonces
N=

=
Idea de la demostraciéon: Sea A = D()), entonces (AT) = A.

En particular Aj = £(\) y A1 = £()N).
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EJEMPLO

Calculemos la particién conjugada A de A = (3,2,2,1)
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EJEMPLO

Calculemos la particién conjugada A de A = (3,2,2,1)
o N =#{j: )\ >1}
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EJEMPLO

Calculemos la particién conjugada A de A = (3,2,2,1)
o N =#{j 1N > 1} =#{1,2,3,4} =4,
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EJEMPLO

Calculemos la particién conjugada A de A = (3,2,2,1)
o N =#{j: N\ > 1} =#{1,2,3,4} =4,
o Ny =#{j: A =2}

Particién conjugada

0000080
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EJEMPLO

Calculemos la particién conjugada A de A = (3,2,2,1)
o N =#{j 1N > 1} =#{1,2,3,4} =4,
o N, =#{j: ) >2} =#{1,2,3} =3,

Particién conjugada

0000080
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EJEMPLO

Calculemos la particién conjugada A de A = (3,2,2,1)
o M =#{j: )\ 21} =#{1,2,3,4} =4,
o Ny =#{j: A =2} =#{1,2,3} =3,
o Ny =#{j:\; >3}

Particién conjugada
0000080
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EJEMPLO

Calculemos la particién conjugada A de A = (3,2,2,1)
o N =#{j: A =1} =#{1,2,3,4} =4,
o Ny =#{j: )\ >2} =#{1,2,3} =3,
o Ny =#{j:\; >3} =#{1} =1

Particién conjugada
0000080
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Calculemos la particién conjugada A de A = (3,2,2,1)
o N =#{j: N\ > 1} =#{1,2,3,4} =4,
o N, =#{j: Aj>2} =#{1,2,3} =3,
o Ny =#{j:\; >3} =#{1} =1

En efecto \] = (\) =4y Ay =£4(N) = 3.

Particién conjugada

0000080
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iGracias!
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