Analisis Numérico I, Licenciatura.
Tarea 1. Variante «.

Propiedades de operaciones con matrices.

Nombre: Calificacion ( %):

Las tareas se resuelven en casa en hojas de tamano carta y se califican de manera muy cruel. Es
obligatorio escribir los calculos intermedios en las comprobaciones.

Ejercicio 1. 0.5 %.
Sea A una matriz 2 x 3 tal que

4 0
18

Al o3 22 :[ }
- —13 4

Calcule los siguientes productos (en este ejercicio no se pide y no se puede hallar la matriz A):

4 0 4 0
Al =3, A|l-=2|, A|-5], A| -6
—4 2 ) 6

Ejercicio 2. 0.5 %.
Calcule los productos AB, A3.B y AB,4.

6 5 1 s S 4

A=| 4 2 7 —4|, B=
2 6 2 5 7 4 -1 6
4 —4 2 5

Ejercicio 3. 0.5 %.
Calcule el producto Ab. Luego escriba este producto como una combinacion lineal de las columnas de
la matriz A y haga la comprobacion.
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Ejercicio 4. 0.5 %.

Calcule el producto AB. Escriba el primer renglén de AB como una combinacion lineal de los renglones
de B y haga la comprobacion. Escriba la segunda columna de AB como una combinacion lineal de las
columnas de A y haga la comprobacién.

303 2
14 1 -3 2 1 2
A‘[o4 1—3}’ B=1 0 4 4
13

Ejercicio 5. 0.5 %.
Sea A = [Ai’j]f’;:] € M3y5(R) y sea B = [Bi’j]f’;‘:] € Msy3(R). Exprese las entradas del producto AB
indicadas abajo a través de entradas de A y B. Primero escriba las sumas de manera explicita (todos

los sumandos), luego en forma breve usando la notacién ) .

(AB)13 = ?, (AB)3p = .

Ejercicio 6. 1%.
Sea A € M>yy3(R). Escribiendo matrices en forma extensa demuestre que

1A =A.

Ejercicio 7. 1%.
Sea A € My xn(R). Demuestre que
1A =A.

Ejercicio 8. 1.5 %.
Sea A € Mjy4(R), sea B € My 3(R) vy sea C € M3y3(R). Escribiendo matrices en forma extensa

demuestre que
(AB)C = A(BC).

Ejercicio 9. 2%.
Sea A € Mmxn(R), sea B € Myxp(R) y sea C € Mpyq(R). Demuestre que

(AB)C = A(BC).
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Ejercicio 10. 0.5 %.
Calcule la permutacién P = @', las matrices Py v Py de las permutaciones ¢ y 1, y los productos
PoA, APy, PyB y BPy,.

7 -2 5 6 2 -3 1 -9
_(1234) aA_| 9 3 -6 s_| 3 4 -6 5
°=\2341 ) =9 3 2 —4 | 6 2 -8 -1

8 7 -1 0 8 7 0 -5

Ejercicio 11. 0.5 %.
Encuentre las matrices de permutaciones P, y Py, que cumplan con las siguientes igualdades. Escriba
las permutaciones correspondientes @ y 1.

0 -2 6 -5 -8 —4 —9 -7
. 4 9 —6 7 0 -2 6 -5
¢ -8 —4 —9 -7 4 9 —6 7|
1 5 -1 2 1 5 -1 2
-2 8 -8 3 [ 3 8 —2 —8]
0 5 4 2|, | 2 5 0 4
1 5 6 3| Y |3 -5 1 —6
4 -1 6 7 7 -1 4 6

Ejercicio 12. 1%.

En algin lenguaje de programacién escriba una funcién que calcule el producto punto a'b de dos
vectores dados a y b. Utilice un ciclo for. Muestre por pasos cémo trabaja la funcién con vectores de
longitud 4. Calcule el nimero de operaciones de multiplicaciéon para n =4 y luego para n general.

Ejercicio 13. 1%.

En algin lenguaje de programacién escriba una funciéon que calcule el producto Ab, donde A es una
matriz dada y b es un vector dado. Utilice un ciclo for y la funcién del ejercicio anterior. Muestre
por pasos como trabaja la funcion si A es de tamano 3 x 4. Calcule el nimero de operaciones de
multiplicacién (incluso las multiplicaciones que se hacen en la funcién auxiliar) primero para el caso
3 x 4 y luego para tamaifos generales.

Ejercicio 14. 1%.

En algiin lenguaje de programacioén escriba una funcién que calcule el producto Ab, donde A es una
matriz dada y b es un vector dado. Escriba un andlogo de la funcién anterior, pero ahora utilice
dos ciclos for encajados y no use funciones auxiliares. Nétese que en el ciclo exterior se recorren los
renglones de A, y en el ciclo interior las columnas de A. Muestre por pasos cémo trabaja la funcién si
A es de tamano 3 x 4.

Tarea 1, variante «, pagina 3 de 3



Analisis Numérico I, Licenciatura.
Tarea 1. Variante £3.

Propiedades de operaciones con matrices.

Nombre: Calificacion ( %):

Las tareas se resuelven en casa en hojas de tamano carta y se califican de manera muy cruel. Es
obligatorio escribir los calculos intermedios en las comprobaciones.

Ejercicio 1. 0.5 %.
Sea A una matriz 2 x 3 tal que

- 2 —14 1
A ol=1 5, 5
5 —3

Calcule los siguientes productos (en este ejercicio no se pide y no se puede hallar la matriz A):

-5 -2 —7 —6
Al 1|, Al of, A| 1], A| o
5 -3 2 —9

Ejercicio 2. 0.5 %.
Calcule los productos AB, A, B y AB.3.

6 5 7
1 -25 6 7 0 —4 -7
A=|-1 -33 -7 6|, B=| 6 -5 1
5 57 -3 4 4 -3 5
4 2 -2

Ejercicio 3. 0.5 %.
Calcule el producto Ab. Luego escriba este producto como una combinacién lineal de las columnas de
la matriz A y haga la comprobacién.

3
[ e
4
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Ejercicio 4. 0.5 %.

Calcule el producto AB. Escriba el tercer renglén de AB como una combinacién lineal de los renglones
de B y haga la comprobacion. Escriba la segunda columna de AB como una combinacion lineal de las
columnas de A y haga la comprobacién.

40
A=| 1 3], B:[_

3 -1 —2]
-1 1

4 =2 2

Ejercicio 5. 0.5 %.

Sea A = [Aiyj]j’jt-):] € Myys(R) ysea B = [Biyj]f’js:] € Msy3(R). Exprese las entradas del producto AB

indicadas abajo a través de entradas de A y B. Primero escriba las sumas de manera explicita (todos
los sumandos), luego en forma breve usando la notacién )_.

(AB)13 = ?, (AB)3p = 2.

Ejercicio 6. 1%.
Sean A, B € Mjy3(R). Escribiendo matrices en forma extensa demuestre que

(A+B)T =AT+B".

Ejercicio 7. 1%.
Sean A, B € M «xn(R). Demuestre que

(A+B)T =AT +B".

Ejercicio 8. 1.5 %.
Sea A € Myy«4(R) y sea B € Myy3(R). Escribiendo matrices en forma extensa demuestre que

(AB)T =BTAT.

Ejercicio 9. 2%.
Sea A € Mmxn(R) y sea B € Mpyp(R). Demuestre que

(AB)T =BTAT.
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Ejercicio 10. 0.5 %.
Calcule la permutacién P = @', las matrices Py v Py de las permutaciones ¢ y 1, y los productos
PoA, APy, PyB y BPy,.

-8 9 5 7 0 -8 3 -1

_(1234) A 8 6 1 -1 B— -5 7 4 4
2 41 3) 4 =2 2 =9 5 -7 —6 8
-3 0 —4 5 6 —9 2 3

Ejercicio 11. 0.5 %.
Encuentre las matrices de permutaciones P, y Py, que cumplan con las siguientes igualdades. Escriba
las permutaciones correspondientes @ y 1.

1 -4 -5 4 —6 —7 7 =37
. 6 5 8 9| | 1 —4 —5 4
¢t -1 2 o0 =8| | -1 2 o -8}
-6 -7 7 -3 | 6 5 8 —9
o 7 2 9 9 7 0 27
9 5 -2 4|, |4 -5 -9 2
1 8 8 5| Y | 5 8 1 -8
3 -6 4 -3 | -3 —6 3 4

Ejercicio 12. 1%.
En algin lenguaje de programacién escriba una funcién que calcule el vector ax + 1y, donde los datos
iniciales son un escalar « y dos vectores x,y. Utilice un ciclo for. Muestre por pasos cémo trabaja la
funcién con vectores de longitud 4. Calcule el nimero de operaciones de multiplicacién paran =4y
luego para n general.

Ejercicio 13. 1%.

En algiin lenguaje de programacion escriba una funcién que calcule el producto Ab, donde A es una
matriz dada y b es un vector dado. Utilice un ciclo for y la funcién del ejercicio anterior. Muestre
por pasos céomo trabaja la funcién si A es de tamano 3 x 4. Calcule el nimero de operaciones de
multiplicacién (incluso las multiplicaciones que se hacen en la funcién auxiliar) primero para el caso
3 x4 y luego para tamanos generales.

Ejercicio 14. 1%.

En algin lenguaje de programacién escriba una funciéon que calcule el producto Ab, donde A es una
matriz dada y b es un vector dado. Escriba un andlogo de la funcién anterior, pero ahora utilice
dos ciclos for encajados y no use funciones auxiliares. Notese que en el ciclo exterior se recorren las
columnas de A, y en el ciclo interior los renglones de A. Muestre por pasos cémo trabaja la funcién si
A es de tamano 3 x 4.
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Analisis Numérico I, Licenciatura.
Tarea 1. Variante 1 LNI.

Propiedades de operaciones con matrices.

Nombre: Calificacion ( %):

Las tareas se resuelven en casa en hojas de tamano carta y se califican de manera muy cruel. Es
obligatorio escribir los calculos intermedios en las comprobaciones.

Ejercicio 1. 0.5 %.
Sea A una matriz 2 x 3 tal que

2 4
Al s =130
0 3

Calcule los siguientes productos (en este ejercicio no se pide y no se puede hallar la matriz A):

-2 4 2 12
Al 1|, Al -5, A|-4]|, A|-15
0 3 3 9

Ejercicio 2. 0.5 %.
Calcule los productos AB, A, .B y AB. ;.

-3 1 -6 2 g;j_i

A= 6 =3 1 4|, B =
4 2 -1 6 R
-6 4 0 —4

Ejercicio 3. 0.5 %.
Calcule el producto Ab. Luego escriba este producto como una combinacion lineal de las columnas de
la matriz A y haga la comprobacion.
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Ejercicio 4. 0.5 %.

Calcule el producto AB. Escriba el segundo renglén de AB como una combinacién lineal de los renglones
de B y haga la comprobacién. Escriba la cuarta columna de AB como una combinacién lineal de las
columnas de A y haga la comprobacién.

Ejercicio 5. 0.5 %.
= Miyy5(R) y sea B = [Bi,j]ff:] € Msy3(R). Exprese las entradas del producto AB

Sea A = [Aq;]i7
indicadas abajo a través de entradas de A y B. Primero escriba las sumas de manera explicita (todos
los sumandos), luego en forma breve usando la notacién >_.

(AB)13 = ?, (AB)sp = 2.

Ejercicio 6. 1%.
Sea A € My«3(R) y sean A, u € R. Escribiendo matrices en forma extensa demuestre que

A(HA) = (Ap)A.

Ejercicio 7. 1%.
Sea A € My «n(R) y sean A, nu € R. Demuestre que

A(HA) = (Ap)A.

Ejercicio 8. 1.5 %.
Sea A € My3(R) y sean B, C € M343(R). Escribiendo matrices en forma extensa demuestre que

A(B+C)=AB +AC.

Ejercicio 9. 2%.
Sea A € Mmxn(R) y sean B, C € My »p(R). Demuestre que

A(B+C)=AB +AC.
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Ejercicio 10. 0.5 %.
Calcule la permutacién P = @', las matrices Py v Py de las permutaciones ¢ y 1, y los productos
PoA, APy, PyB y BPy,.

6 5 —7 —9 9 7 4 9
_(1234) A_| 2 8 0 3 s_| 8 -2 —6 -
°=\2431) | 3 5 —8§ 9| “1 -3 5 0 6

17 6 2 2 -5 7 1

Ejercicio 11. 0.5 %.
Encuentre las matrices de permutaciones P, y Py, que cumplan con las siguientes igualdades. Escriba
las permutaciones correspondientes @ y 1.

-6 9 31 -6 9 31
p |8 -2 1o _| 5 4 27
¢l 5 —4 27| | -7 =3 =9 4|
—7 -3 -9 4 8 —2 -1 0
9 -8 2 -5 -5 9 -8 2
=3 0 4 90, -9 3 0 4
1 5 1 3|7 ] 3 -1 5 1
7 -4 —6 6 6 7 —4 —6

Ejercicio 12. 1%.

En algin lenguaje de programacién escriba una funcién que calcule el producto punto a'b de dos
vectores dados a y b. Utilice un ciclo for. Muestre por pasos cémo trabaja la funcién con vectores de
longitud 4. Calcule el nimero de operaciones de multiplicaciéon para n =4 y luego para n general.

Ejercicio 13. 1%.

En algin lenguaje de programacién escriba una funciéon que calcule el producto Ab, donde A es una
matriz dada y b es un vector dado. Utilice un ciclo for y la funcién del ejercicio anterior. Muestre
por pasos como trabaja la funcion si A es de tamano 3 x 4. Calcule el nimero de operaciones de
multiplicacién (incluso las multiplicaciones que se hacen en la funcién auxiliar) primero para el caso
3 x 4 y luego para tamafos generales.

Ejercicio 14. 1%.

En algiin lenguaje de programacién escriba una funcién que calcule el producto Ab, donde A es una
matriz dada y b es un vector dado. Escriba un andlogo de la funcién anterior, pero ahora utilice
dos ciclos for encajados y no use funciones auxiliares. Nétese que en el ciclo exterior se recorren los
renglones de A, y en el ciclo interior las columnas de A. Muestre por pasos cémo trabaja la funcién si
A es de tamano 3 x 4.
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Analisis Numérico I, Licenciatura.
Tarea 1. Variante 2 SAA.

Propiedades de operaciones con matrices.

Nombre: Calificacion ( %):

Las tareas se resuelven en casa en hojas de tamano carta y se califican de manera muy cruel. Es
obligatorio escribir los calculos intermedios en las comprobaciones.

Ejercicio 1. 0.5 %.
Sea A una matriz 2 x 3 tal que

3 5
Al = — :[1? 1;]
1 -3

Calcule los siguientes productos (en este ejercicio no se pide y no se puede hallar la matriz A):

3 5 8 10
Al 5|, A|l-4|, A|-9], A|-8
1 -3 ) -6

Ejercicio 2. 0.5 %.
Calcule los productos AB, A3.B y AB.;.

—6 —6 -3

—4 -2 -1 -2 -3 2 5 3
A=|-1 2 -7 =5 4|, B=| 1 6 —I
1 3 -6 4 5 3 0 7
41 T

Ejercicio 3. 0.5 %.
Calcule el producto Ab. Luego escriba este producto como una combinacion lineal de las columnas de
la matriz A y haga la comprobacién.

9 2 2 2
A=l 3 3 ol P=
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Ejercicio 4. 0.5 %.

Calcule el producto AB. Escriba el primer renglén de AB como una combinacion lineal de los renglones
de B y haga la comprobacién. Escriba la tercera columna de AB como una combinacion lineal de las
columnas de A y haga la comprobacién.

1 4 2 -1 3 2
A‘[z —3]’ B_[ 30 -3 —2°

Ejercicio 5. 0.5 %.

Sea A = [Ai,j]f’ji] € M3y5(R) ysea B = [Bi,j]ff:] € Msy3(R). Exprese las entradas del producto AB

indicadas abajo a través de entradas de A y B. Primero escriba las sumas de manera explicita (todos
los sumandos), luego en forma breve usando la notacién >_.

(AB)1p = 7, (AB)33 = 7.

Ejercicio 6. 1%.
Sean A, B, C € M>,3(R). Escribiendo matrices en forma extensa demuestre que

(A+B)+C=A+(B+C).

Ejercicio 7. 1%.
Sean A, B, C € My «n(R). Demuestre que

(A+B)+C=A+(B+C).

Ejercicio 8. 1.5 %.
Sea A € M343(R), sea B € M3,2(R) y sea A € R. Escribiendo matrices en forma extensa demuestre
que

(AA)B = A(AB).

Ejercicio 9. 2%.
Sea A € Mmxn(R), sea B € My xp(R) y sea A € R. Demuestre que

(AA)B = A(AB).
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Ejercicio 10. 0.5 %.
Calcule la permutacién P = @', las matrices Py v Py de las permutaciones ¢ y 1, y los productos
PoA, APy, PyB y BPy,.

3 5 —6 -8 -8 -3 -7 —6
_(1234) A_| 1 0 8 4 |5 1 -1 4
“\3 1 24) |l 6 3 -4 9 | 6 9 3 2

2 -5 —7 =2 0 8 —4 7

Ejercicio 11. 0.5 %.
Encuentre las matrices de permutaciones P, y Py, que cumplan con las siguientes igualdades. Escriba
las permutaciones correspondientes @ y 1.

-3 —4 4 -7 6 -1 0 5
b 3 87 2| | -2 -81 =5
¢l 2 81 5| | -3 -4 4 —7|
6 -1 0 5 3 87 2
2 4 9 3 2 9 3 4
3 08 1|, _[-3 -8 1 0
2 6 -7 4|V | 2 -7 -4 &6
5 -1 7 8 5 7 8 —1

Ejercicio 12. 1%.
En algin lenguaje de programacién escriba una funcién que calcule el vector ax + 1y, donde los datos
iniciales son un escalar « y dos vectores x,y. Utilice un ciclo for. Muestre por pasos cémo trabaja la
funcién con vectores de longitud 4. Calcule el nimero de operaciones de multiplicacién paran =4y
luego para n general.

Ejercicio 13. 1%.

En algiin lenguaje de programacion escriba una funcién que calcule el producto Ab, donde A es una
matriz dada y b es un vector dado. Utilice un ciclo for y la funcién del ejercicio anterior. Muestre
por pasos como trabaja la funcién si A es de tamano 3 x 4. Calcule el nimero de operaciones de
multiplicacién (incluso las multiplicaciones que se hacen en la funcién auxiliar) primero para el caso
3 x4 y luego para tamanos generales.

Ejercicio 14. 1%.

En algin lenguaje de programacién escriba una funciéon que calcule el producto Ab, donde A es una
matriz dada y b es un vector dado. Escriba un andlogo de la funcién anterior, pero ahora utilice
dos ciclos for encajados y no use funciones auxiliares. Notese que en el ciclo exterior se recorren las
columnas de A, y en el ciclo interior los renglones de A. Muestre por pasos cémo trabaja la funcién si
A es de tamano 3 x 4.
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Analisis Numérico I, Licenciatura.
Tarea 1. Variante 3 RVG.

Propiedades de operaciones con matrices.

Nombre: Calificacion ( %):

Las tareas se resuelven en casa en hojas de tamano carta y se califican de manera muy cruel. Es
obligatorio escribir los calculos intermedios en las comprobaciones.

Ejercicio 1. 0.5 %.
Sea A una matriz 2 x 3 tal que

—4 1
Al 0 4 :[_g _}H.
-3 3

Calcule los siguientes productos (en este ejercicio no se pide y no se puede hallar la matriz A):

—4 —1 -5 1
Al o, Al 4|, A| 4|, A|-4
-3 3 0 -3

Ejercicio 2. 0.5 %.
Calcule los productos AB, A3.B y AB.;.

TEE I
A=|-2 5 6 4|, B=

1 -1 =3 =2 S

5 4 1 -3

Ejercicio 3. 0.5 %.
Calcule el producto Ab. Luego escriba este producto como una combinacion lineal de las columnas de
la matriz A y haga la comprobacion.

-3

1T -1 2
A:[ } b= | 1
2 4 -4 5
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Ejercicio 4. 0.5 %.

Calcule el producto AB. Escriba el cuarto renglén de AB como una combinacién lineal de los renglones
de B y haga la comprobacion. Escriba la segunda columna de AB como una combinacién lineal de las
columnas de A y haga la comprobacion.

HE 5
A=l o 3 30 B=| ] l
-2 -1 4

Ejercicio 5. 0.5 %.

Sea A = [Ai‘j]?’;‘:] € Myxs(R) ysea B = [Bi,i]ff:] € Myy3(R). Exprese las entradas del producto AB

indicadas abajo a través de entradas de A y B. Primero escriba las sumas de manera explicita (todos
los sumandos), luego en forma breve usando la notacién >_.

(AB)s2 = 7, (AB)23 = 2.

Ejercicio 6. 1%.
Sea A € My«3(R) y sean A, u € R. Escribiendo matrices en forma extensa demuestre que

(A+ A = AA + pA.

Ejercicio 7. 1%.
Sea A € Muxn(R) vy sean A, u € R. Demuestre que

(A4 WA = AA + pA.

Ejercicio 8. 1.5 %.
Sea A € Myy3(R) y sea B € M3,2(R). Escribiendo matrices en forma extensa demuestre que

tr(AB) = tr(BA).

Ejercicio 9. 2%.
Sea A € Muxn(R) y sea B € Mpxm(R). Demuestre que

tr(AB) = tr(BA).
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Ejercicio 10. 0.5 %.
Calcule la permutacién P = @', las matrices Py v Py de las permutaciones ¢ y 1, y los productos
PoA, APy, PyB y BPy,.

—6 3 -8 1 —6 5 —4 2
_(1234) aA_| -1 -7 5 0 |8 =9 7 1
“\3 14 2) =9 =3 6 9| |5 9 8 7
2 7 4 —4 -1 6 -3 =2

Ejercicio 11. 0.5 %.
Encuentre las matrices de permutaciones P, y Py, que cumplan con las siguientes igualdades. Escriba
las permutaciones correspondientes @ y 1.

-1 5 6 -3 7 3 -5 —6]
. 7 3 -5 6| | 8 2 —9 —4
¢l 8 2 9 4| |1 5 6 3|

4 —7 -2 1 4 7 2 1

3 2 -7 9 [ —7 9 -2 3]

-6 1 2 9|, | 2-9 1 -6
4 -1 -3 5| v | -3 -5 -1 4
7 6 8 —4 | 8 -4 6 7

Ejercicio 12. 1%.

En algin lenguaje de programacién escriba una funcién que calcule el producto punto a'b de dos
vectores dados a y b. Utilice un ciclo for. Muestre por pasos cémo trabaja la funcién con vectores de
longitud 4. Calcule el nimero de operaciones de multiplicaciéon para n =4 y luego para n general.

Ejercicio 13. 1%.

En algin lenguaje de programacién escriba una funciéon que calcule el producto Ab, donde A es una
matriz dada y b es un vector dado. Utilice un ciclo for y la funcién del ejercicio anterior. Muestre
por pasos como trabaja la funcion si A es de tamano 3 x 4. Calcule el nimero de operaciones de
multiplicacién (incluso las multiplicaciones que se hacen en la funcién auxiliar) primero para el caso
3 x 4 y luego para tamaifos generales.

Ejercicio 14. 1%.

En algiin lenguaje de programacioén escriba una funcién que calcule el producto Ab, donde A es una
matriz dada y b es un vector dado. Escriba un andlogo de la funcién anterior, pero ahora utilice
dos ciclos for encajados y no use funciones auxiliares. Nétese que en el ciclo exterior se recorren los
renglones de A, y en el ciclo interior las columnas de A. Muestre por pasos cémo trabaja la funcién si
A es de tamano 3 x 4.

Tarea 1, variante 3 RVG, pagina 3 de 3



Analisis Numérico I, Licenciatura.
Tarea 1. Variante 4 CME.

Propiedades de operaciones con matrices.

Nombre: Calificacion ( %):

Las tareas se resuelven en casa en hojas de tamano carta y se califican de manera muy cruel. Es
obligatorio escribir los calculos intermedios en las comprobaciones.

Ejercicio 1. 0.5 %.
Sea A una matriz 2 x 3 tal que

2 -5
Al -1 3 :[_i _H
0 -3

Calcule los siguientes productos (en este ejercicio no se pide y no se puede hallar la matriz A):

2 -5 -3 15
Al =1 |, Al 3|, Al 21, A| o9
0 -3 -3 —9

Ejercicio 2. 0.5 %.
Calcule los productos AB, A, .B y AB. ;.

3 —1 -4
—4 -2 1 -4 -7 7 =3 -1

A=|-6 -5 -2 -7 2|, B=| 3 -4 5
-3 7 1 4 —6 0 -2

4 1 1

Ejercicio 3. 0.5 %.
Calcule el producto Ab. Luego escriba este producto como una combinacion lineal de las columnas de
la matriz A y haga la comprobacion.

-2
2 -3 0
A:[—4 —1 —2]’ b= g
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Ejercicio 4. 0.5 %.

Calcule el producto AB. Escriba el primer renglén de AB como una combinacion lineal de los renglones
de B y haga la comprobacion. Escriba la segunda columna de AB como una combinacion lineal de las
columnas de A y haga la comprobacién.

302 313 =2
A:[4 —3}’ B:[—1 -3 2 2

Ejercicio 5. 0.5 %.
A= Miyxa(R) y sea B = [Bi,j}j‘f:] € Myy3(R). Exprese las entradas del producto AB

Sea A = [Ai] 13,
indicadas abajo a través de entradas de A y B. Primero escriba las sumas de manera explicita (todos
los sumandos), luego en forma breve usando la notacién >_.

(AB)2p = 7, (AB)3; = 2.

Ejercicio 6. 1%.
Sean A, B € Mj43(R). Escribiendo matrices en forma extensa demuestre que

A+B=B+A.

Ejercicio 7. 1%.
Sean A, B € M xn(R). Demuestre que

A+B=B+A.

Ejercicio 8. 1.5 %.
Sea A € M3y>(R). Escribiendo matrices en forma extensa demuestre que

AL=A y LA=A.

Ejercicio 9. 2%.
Sea A € Muxn(R). Demuestre que
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Ejercicio 10. 0.5 %.
Calcule la permutacién P = @', las matrices Py v Py de las permutaciones ¢ y 1, y los productos
PoA, APy, PyB y BPy,.

2 3 6 3 3 4 —5 -8
_(1234) A | 7T 4 0 - |6 7 —4 -
“\3 241 ) 8 2 1 9 |2 -7 2 6
-8 5 —7 -9 —9 0 8 1

Ejercicio 11. 0.5 %.
Encuentre las matrices de permutaciones P, y Py, que cumplan con las siguientes igualdades. Escriba
las permutaciones correspondientes @ y 1.

3 -1 —4 4 -7 7 5 -8
. 2 6 0 8| | 3 -1 —4 4
¢l 9 5 2 1| | 2 6 0 8}
-7 7 5 -8 | -9 5 2 1
-2 -1 7 -6 (-2 7 —6 —17
9 =3 1 5|, |92 1 -5 -3
8 6 -8 0| Y| 8 -8 0 6
—4 -7 2 3 -4 2 3 -7

Ejercicio 12. 1%.
En algtin lenguaje de programacién escriba una funcién que calcule el vector ax + 1y, donde los datos
iniciales son un escalar « y dos vectores x,y. Utilice un ciclo for. Muestre por pasos cémo trabaja la
funcién con vectores de longitud 4. Calcule el nimero de operaciones de multiplicacién paran =4y
luego para n general.

Ejercicio 13. 1%.

En algiin lenguaje de programacioén escriba una funcién que calcule el producto Ab, donde A es una
matriz dada y b es un vector dado. Utilice un ciclo for y la funcién del ejercicio anterior. Muestre
por pasos céomo trabaja la funcién si A es de tamano 3 x 4. Calcule el nimero de operaciones de
multiplicacién (incluso las multiplicaciones que se hacen en la funcién auxiliar) primero para el caso
3 x4 y luego para tamanos generales.

Ejercicio 14. 1%.

En algin lenguaje de programacién escriba una funciéon que calcule el producto Ab, donde A es una
matriz dada y b es un vector dado. Escriba un andlogo de la funcién anterior, pero ahora utilice
dos ciclos for encajados y no use funciones auxiliares. Notese que en el ciclo exterior se recorren las
columnas de A, y en el ciclo interior los renglones de A. Muestre por pasos cémo trabaja la funcién si
A es de tamano 3 x 4.
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Analisis Numérico I, Licenciatura.
Tarea 1. Variante 5 GMF.

Propiedades de operaciones con matrices.

Nombre: Calificacion ( %):

Las tareas se resuelven en casa en hojas de tamano carta y se califican de manera muy cruel. Es
obligatorio escribir los calculos intermedios en las comprobaciones.

Ejercicio 1. 0.5 %.
Sea A una matriz 2 x 3 tal que

-1 =2
Al =3 -5 :[_g :ﬂ
1 4

Calcule los siguientes productos (en este ejercicio no se pide y no se puede hallar la matriz A):

—1 -2 -3 2
Al -3, A|-5|, A|-8]|, A| 5
1 4 5 —4

Ejercicio 2. 0.5 %.
Calcule los productos AB, A7 ,B y AB,4.

R
A=| 11 -6 3|, B=

—4 6 5 -2 3 -1 -1 -4

5 -5 -3 1

Ejercicio 3. 0.5 %.
Calcule el producto Ab. Luego escriba este producto como una combinacion lineal de las columnas de
la matriz A y haga la comprobacion.

—1

3.0 1
A:[q —4 z]’ b= _g
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Ejercicio 4. 0.5 %.

Calcule el producto AB. Escriba el cuarto renglén de AB como una combinacién lineal de los renglones
de B y haga la comprobacién. Escriba la primera columna de AB como una combinacién lineal de las
columnas de A y haga la comprobacion.

2 —4

-3 2 3 3
A=l 4 4] B:[—z —3}

-3 -2

Ejercicio 5. 0.5 %.

Sea A = [Ai‘j]f’;‘:] € M3 (R) ysea B = [Bi’j]f’;‘:] € Myxs(R). Exprese las entradas del producto AB

indicadas abajo a través de entradas de A y B. Primero escriba las sumas de manera explicita (todos
los sumandos), luego en forma breve usando la notacién >_.

(AB)12 = 7, (AB)2g4 = .

Ejercicio 6. 1%.
Sea A € Mjy«3(R) y sea A € R. Escribiendo matrices en forma extensa demuestre que

(AA)T =AAT.

Ejercicio 7. 1%.
Sea A € My xn(R) v sea A € R. Demuestre que

(AA)T =AAT.

Ejercicio 8. 1.5 %.
Sean A, B € M3y3(R) y sea C € M34>(R). Escribiendo matrices en forma extensa demuestre que

(A+B)C=AC +BC.

Ejercicio 9. 2%.
Sean A,B € Myxn(R) y sea C € Muyp(R). Demuestre que

(A+B)C = AC + BC.
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Ejercicio 10. 0.5 %.
Calcule la permutacién P = @', las matrices Py v Py de las permutaciones ¢ y 1, y los productos
PoA, APy, PyB y BPy,.

1 4 5 —¢ 2 —6 -1 -8
_(1234) A 0= 209 | 2 0 =7
°=\3 421 ) | 6 -4 -3 -8 | | 7 4 -3 3
3 8 7 -7 8 -4 5 9

Ejercicio 11. 0.5 %.
Encuentre las matrices de permutaciones P, y Py, que cumplan con las siguientes igualdades. Escriba
las permutaciones correspondientes @ y 1.

9 3 56 —6 —7 =2 7
p | 8 05| _| 9 3 56
-4 2 41| | -4 2 41|
—6 —7 =2 7 | -9 -8 05
7 2 3 —7 3 7 -7 2
4 -3 6 -2, 6 4 —2 -3
1 =6 -1 5[ Y | =1 1 5 —6
-8 0 8 9 8 8 0

Ejercicio 12. 1%.

En algin lenguaje de programacién escriba una funcién que calcule el producto punto a'b de dos
vectores dados a y b. Utilice un ciclo for. Muestre por pasos cémo trabaja la funcién con vectores de
longitud 4. Calcule el nimero de operaciones de multiplicaciéon para n =4 y luego para n general.

Ejercicio 13. 1%.

En algin lenguaje de programacién escriba una funciéon que calcule el producto Ab, donde A es una
matriz dada y b es un vector dado. Utilice un ciclo for y la funcién del ejercicio anterior. Muestre
por pasos como trabaja la funcion si A es de tamano 3 x 4. Calcule el nimero de operaciones de
multiplicacién (incluso las multiplicaciones que se hacen en la funcién auxiliar) primero para el caso
3 x 4 y luego para tamafos generales.

Ejercicio 14. 1%.

En algiin lenguaje de programacion escriba una funcién que calcule el producto Ab, donde A es una
matriz dada y b es un vector dado. Escriba un andlogo de la funcién anterior, pero ahora utilice
dos ciclos for encajados y no use funciones auxiliares. Nétese que en el ciclo exterior se recorren los
renglones de A, y en el ciclo interior las columnas de A. Muestre por pasos cémo trabaja la funcién si
A es de tamano 3 x 4.
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Analisis Numérico I, Licenciatura.
Tarea 1. Variante 6 GSM.

Propiedades de operaciones con matrices.

Nombre: Calificacion ( %):

Las tareas se resuelven en casa en hojas de tamano carta y se califican de manera muy cruel. Es
obligatorio escribir los calculos intermedios en las comprobaciones.

Ejercicio 1. 0.5 %.
Sea A una matriz 2 x 3 tal que

-1 4
Al 2= 50
—4 0

Calcule los siguientes productos (en este ejercicio no se pide y no se puede hallar la matriz A):

—1 4 3 ~12
Al 1|, Al =21, A|-=1], A 6
—4 0 —4 0

Ejercicio 2. 0.5 %.
Calcule los productos AB, A3.B y AB.;.

~1 1 =5
7 -6 -1 —6 -5 5 0 3

A=| 0 6 -2 -3 —4|, B=| 3 2 -3
5 -1 -7 5 2 4 —6 —7

2 5 6

Ejercicio 3. 0.5 %.

Calcule el producto Ab. Luego escriba este producto como una combinacion lineal de las columnas de
la matriz A y haga la comprobacion.

4
23 -3
A:[04 4}’ b= _;
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Ejercicio 4. 0.5 %.

Calcule el producto AB. Escriba el cuarto renglén de AB como una combinacién lineal de los renglones
de B y haga la comprobacion. Escriba la segunda columna de AB como una combinacion lineal de las
columnas de A y haga la comprobacién.

3 -3
-2 2 0 -3
A= 2 p B_[4 2}
4 1

Ejercicio 5. 0.5 %.
Sea A = [Ai’j]f’;:] € M3y5(R) y sea B = [Bi’j]f’;‘:] € Msx4(R). Exprese las entradas del producto AB
indicadas abajo a través de entradas de A y B. Primero escriba las sumas de manera explicita (todos

los sumandos), luego en forma breve usando la notacién ) .

(AB)2g = ?, (AB)3, = .

Ejercicio 6. 1%.
Sea A € M>yy3(R). Escribiendo matrices en forma extensa demuestre que

A+ (=A)=Omn.

Ejercicio 7. 1%.
Sea A € My xn(R). Demuestre que
A+ (—=A)=0mn.

g]

Ejercicio 8. 1.5 %.
Sea A € Mjyy3(R), sea B € M3.3(R) y sea A € R. Escribiendo matrices en forma extensa demuestre
que

A(AB) = A(AB).

Ejercicio 9. 2%.
Sea A € Mmxn(R), sea B € My p(R) y sea A € R. Demuestre que

A(AB) = A(AB).
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Ejercicio 10. 0.5 %.
Calcule la permutacién P = @', las matrices Py v Py de las permutaciones ¢ y 1, y los productos
PoA, APy, PyB y BPy,.

o -1 9 8 6 1 —1 =2

_(1 23 4) A -5 6 -8 4 B— -6 -3 -9 —7
41 2 3 ) -2 -6 7 =7’ 8 4 5 0
-9 5 3 2 -8 2 3 5

Ejercicio 11. 0.5 %.
Encuentre las matrices de permutaciones P, y Py, que cumplan con las siguientes igualdades. Escriba
las permutaciones correspondientes @ y 1.

3 6 5 9 7 —4 -8 4
p |3 -1 =7 5| _| 3 6 5 9
*l 6 -9 1 2| |-6 -9 1 2}
7 —4 -8 4 | -3 -1 —7 —5
2 8 —4 2 8 4 —47
17 6 0|, | 76 1 0
7 -5 -1 5| v | -5 -1 -7 5
3 -3 -9 -8 | -3 -9 3 -8

Ejercicio 12. 1%.
En algin lenguaje de programacién escriba una funcién que calcule el vector ax + 1y, donde los datos
iniciales son un escalar « y dos vectores x,y. Utilice un ciclo for. Muestre por pasos cémo trabaja la
funcién con vectores de longitud 4. Calcule el nimero de operaciones de multiplicacién paran =4y
luego para n general.

Ejercicio 13. 1%.

En algin lenguaje de programacion escriba una funcién que calcule el producto Ab, donde A es una
matriz dada y b es un vector dado. Utilice un ciclo for y la funcién del ejercicio anterior. Muestre
por pasos como trabaja la funcién si A es de tamano 3 x 4. Calcule el nimero de operaciones de
multiplicacién (incluso las multiplicaciones que se hacen en la funcién auxiliar) primero para el caso
3 x4 y luego para tamanos generales.

Ejercicio 14. 1%.

En algin lenguaje de programacién escriba una funciéon que calcule el producto Ab, donde A es una
matriz dada y b es un vector dado. Escriba un andlogo de la funcién anterior, pero ahora utilice
dos ciclos for encajados y no use funciones auxiliares. Notese que en el ciclo exterior se recorren las
columnas de A, y en el ciclo interior los renglones de A. Muestre por pasos cémo trabaja la funcién si
A es de tamano 3 x 4.

Tarea 1, variante 6 GSM, pagina 3 de 3



Analisis Numérico I, Licenciatura.
Tarea 1. Variante 7 LRJ.

Propiedades de operaciones con matrices.

Nombre: Calificacion ( %):

Las tareas se resuelven en casa en hojas de tamano carta y se califican de manera muy cruel. Es
obligatorio escribir los calculos intermedios en las comprobaciones.

Ejercicio 1. 0.5 %.
Sea A una matriz 2 x 3 tal que

- 15 —14
Al T =20=1n2 a5
—4 3

Calcule los siguientes productos (en este ejercicio no se pide y no se puede hallar la matriz A):

-5 4 1 4
A 11, Al =21, Al =11, Al 2
—4 3 -1 -3

Ejercicio 2. 0.5 %.
Calcule los productos AB, A3.B y AB.;.

6 -3 3 2
5 1 1
A=|-1 -5 -3 -7 |, B= 7S 3 =2
4 -1 —4 3 R
-7 -2 —6 2

Ejercicio 3. 0.5 %.
Calcule el producto Ab. Luego escriba este producto como una combinacion lineal de las columnas de
la matriz A y haga la comprobacion.

—1
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Ejercicio 4. 0.5 %.

Calcule el producto AB. Escriba el segundo renglén de AB como una combinacién lineal de los renglones
de B y haga la comprobacién. Escriba la primera columna de AB como una combinacién lineal de las
columnas de A y haga la comprobacion.

Ejercicio 5. 0.5 %.

Sea A = [Ai‘j]?’;‘:] € Myxs(R) ysea B = [Bi,i]ff:] € Myy3(R). Exprese las entradas del producto AB

indicadas abajo a través de entradas de A y B. Primero escriba las sumas de manera explicita (todos
los sumandos), luego en forma breve usando la notacién >_.

(AB)23 =7, (AB)s2 = 2.

Ejercicio 6. 1%.
Sea A € My«3(R) y sean A, u € R. Escribiendo matrices en forma extensa demuestre que

A(pRA) = (Ap)A.

Ejercicio 7. 1%.
Sea A € Muxn(R) vy sean A, u € R. Demuestre que

A(HA) = (Ap)A.

Ejercicio 8. 1.5 %.
Sea A € M>yy3(R) y sean B, C € M343(R). Escribiendo matrices en forma extensa demuestre que

A(B+C)=AB +AC.

Ejercicio 9. 2%.
Sea A € Mmxn(R) y sean B, C € Muxp(R). Demuestre que

A(B+C)=AB +AC.
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Ejercicio 10. 0.5 %.
Calcule la permutacién P = @', las matrices Py v Py de las permutaciones ¢ y 1, y los productos
PoA, APy, PyB y BPy,.

-7 =5 -8 3 o -2 3 9

_(1 234) A -6 -1 9 8 B— -1 -7 7 -8
41 3 2 ) -9 4 =2 2 1 —6 =5 4

5 0 67 -2 8 5 6

Ejercicio 11. 0.5 %.
Encuentre las matrices de permutaciones P, y Py, que cumplan con las siguientes igualdades. Escriba
las permutaciones correspondientes @ y .

8 -2 -7 0 6 -3 2 7
b4 T 49 4 4
°*l 6 5 -9 5| | -8 -2 -7 o0}

6 -3 2 7 | 6 5 —9 —5
-6 -4 0 1 [ —4 0 —6 17

6 =5 —1 8|, -5 -1 6 8

9 4 -3 9| v | 4 -3 9 -9
-8 -2 5 3 | -2 5 -8 3

Ejercicio 12. 1%.

En algin lenguaje de programacién escriba una funcién que calcule el producto punto a'b de dos
vectores dados a y b. Utilice un ciclo for. Muestre por pasos cémo trabaja la funcién con vectores de
longitud 4. Calcule el nimero de operaciones de multiplicaciéon para n =4 y luego para n general.

Ejercicio 13. 1%.

En algin lenguaje de programacién escriba una funciéon que calcule el producto Ab, donde A es una
matriz dada y b es un vector dado. Utilice un ciclo for y la funcién del ejercicio anterior. Muestre
por pasos como trabaja la funcion si A es de tamano 3 x 4. Calcule el nimero de operaciones de
multiplicacién (incluso las multiplicaciones que se hacen en la funcién auxiliar) primero para el caso
3 x 4 y luego para tamaifos generales.

Ejercicio 14. 1%.

En algiin lenguaje de programacioén escriba una funcién que calcule el producto Ab, donde A es una
matriz dada y b es un vector dado. Escriba un andlogo de la funcién anterior, pero ahora utilice
dos ciclos for encajados y no use funciones auxiliares. Nétese que en el ciclo exterior se recorren los
renglones de A, y en el ciclo interior las columnas de A. Muestre por pasos cémo trabaja la funcién si
A es de tamano 3 x 4.
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Analisis Numérico I, Licenciatura.
Tarea 1. Variante 8 MRP.

Propiedades de operaciones con matrices.

Nombre: Calificacion ( %):

Las tareas se resuelven en casa en hojas de tamano carta y se califican de manera muy cruel. Es
obligatorio escribir los calculos intermedios en las comprobaciones.

Ejercicio 1. 0.5 %.
Sea A una matriz 2 x 3 tal que

4 0 4
A N S
—4 -3

Calcule los siguientes productos (en este ejercicio no se pide y no se puede hallar la matriz A):

4 0 4 0
A 2, A 11, A 3, Al —1
—4 -3 -7 3
Ejercicio 2. 0.5 %.
Calcule los productos AB, A3.B y AB. .
-1 -7 7
-5 4 -2 3 -2 —1 4
A= 0 -3 41 -5, B = 2 4 -5
-4 1 —6 5 3 —6 —3 -2
5 7 —4

Ejercicio 3. 0.5 %.
Calcule el producto Ab. Luego escriba este producto como una combinacion lineal de las columnas de
la matriz A y haga la comprobacién.

-3
S IR
—4
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Ejercicio 4. 0.5 %.

Calcule el producto AB. Escriba el segundo renglén de AB como una combinacién lineal de los renglones
de B y haga la comprobacién. Escriba la primera columna de AB como una combinacién lineal de las
columnas de A y haga la comprobacién.

—4 2
A=| -3 4], B:[? :ﬁ'g]
4 -3

Ejercicio 5. 0.5 %.

Sea A = [Aiyj]f’;‘:] € M3 (R) ysea B = [Bi,j]j}i] € Myxs(R). Exprese las entradas del producto AB

indicadas abajo a través de entradas de A y B. Primero escriba las sumas de manera explicita (todos
los sumandos), luego en forma breve usando la notacién )_.

(AB)24 = 7, (AB)32 = 2.

Ejercicio 6. 1%.
Sean A, B, C € M3,3(R). Escribiendo matrices en forma extensa demuestre que

(A+B)+C=A+(B+C).

Ejercicio 7. 1%.
Sean A, B, C € M «n(R). Demuestre que

(A+B)+C=A+(B+C).

Ejercicio 8. 1.5 %.
Sea A € M343(R), sea B € M3,2(R) y sea A € R. Escribiendo matrices en forma extensa demuestre
que

(AMA)B = A(AB).

Ejercicio 9. 2%.
Sea A € Mmyn(R), sea B € My p(R) y sea A € R. Demuestre que

(AMA)B = A(AB).
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Ejercicio 10. 0.5 %.
Calcule la permutacién P = @', las matrices Py v Py de las permutaciones ¢ y 1, y los productos
PoA, APy, PyB y BPy,.

9 5 1 6 -1 2 —4 -3

_(1234) A 7 2 =9 -1 B— 0O =7 3 6
4 21 3 ) o -4 3 8} -2 4 7 —6
-3 -2 -7 =5 8§ -2 5 -5

Ejercicio 11. 0.5 %.
Encuentre las matrices de permutaciones P, y Py, que cumplan con las siguientes igualdades. Escriba
las permutaciones correspondientes @ y 1.

-7 0 5 —6 7 9 1 8
. 7 9 1 8| | 2 -8 -9 -5
¢l 2 8 -9 5| | =7 0 5 —6]|

3 4 -3 —4 | 3 4 3 —4

2 7 -4 7 -4 2 T
-1 -6 =5 1, -5 1 —6 —1
0 -7 6 9| v~ | 6 9 —7 0

8 4 -2 -3 | -2 -3 4 8

Ejercicio 12. 1%.
En algin lenguaje de programacién escriba una funcién que calcule el vector ax + 1y, donde los datos
iniciales son un escalar « y dos vectores x,y. Utilice un ciclo for. Muestre por pasos cémo trabaja la
funcién con vectores de longitud 4. Calcule el nimero de operaciones de multiplicacién paran =4y
luego para n general.

Ejercicio 13. 1%.

En algiin lenguaje de programacién escriba una funcién que calcule el producto Ab, donde A es una
matriz dada y b es un vector dado. Utilice un ciclo for y la funcién del ejercicio anterior. Muestre
por pasos como trabaja la funcién si A es de tamano 3 x 4. Calcule el nimero de operaciones de
multiplicacién (incluso las multiplicaciones que se hacen en la funcién auxiliar) primero para el caso
3 x4 y luego para tamanos generales.

Ejercicio 14. 1%.

En algin lenguaje de programacién escriba una funciéon que calcule el producto Ab, donde A es una
matriz dada y b es un vector dado. Escriba un andlogo de la funcién anterior, pero ahora utilice
dos ciclos for encajados y no use funciones auxiliares. Notese que en el ciclo exterior se recorren las
columnas de A, y en el ciclo interior los renglones de A. Muestre por pasos cémo trabaja la funcién si
A es de tamano 3 x 4.
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Analisis Numérico I, Licenciatura.
Tarea 1. Variante 9 RFJC.

Propiedades de operaciones con matrices.

Nombre: Calificacion ( %):

Las tareas se resuelven en casa en hojas de tamano carta y se califican de manera muy cruel. Es
obligatorio escribir los calculos intermedios en las comprobaciones.

Ejercicio 1. 0.5 %.
Sea A una matriz 2 x 3 tal que

-3 -5
N
|

Calcule los siguientes productos (en este ejercicio no se pide y no se puede hallar la matriz A):

-3 -5 -8 5
Al -4 |, A|l-=1|, A|-5], A| 1
1 2 3 -2

Ejercicio 2. 0.5 %.
Calcule los productos AB, A3.B y AB. .

42 -2 1 D
A=| 7 5 -6 -3|, B=

e 5 3] -1 3 2 6

5 5 —7 —5

Ejercicio 3. 0.5 %.
Calcule el producto Ab. Luego escriba este producto como una combinacion lineal de las columnas de
la matriz A y haga la comprobacion.
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Ejercicio 4. 0.5 %.

Calcule el producto AB. Escriba el cuarto renglén de AB como una combinacién lineal de los renglones
de B y haga la comprobacion. Escriba la segunda columna de AB como una combinacién lineal de las
columnas de A y haga la comprobacion.

—1 1 =3

3 3
4 4 0

A=l 3 2 3|0 PB=F j_1
-2 4 -1

Ejercicio 5. 0.5 %.

Sea A = [Ai‘j]?’;‘:] € Myxs(R) ysea B = [Bi,i]ff:] € Myy3(R). Exprese las entradas del producto AB

indicadas abajo a través de entradas de A y B. Primero escriba las sumas de manera explicita (todos
los sumandos), luego en forma breve usando la notacién >_.

(AB)s2 = 7, (AB)31 = 2.

Ejercicio 6. 1%.
Sea A € My«3(R) y sean A, u € R. Escribiendo matrices en forma extensa demuestre que

(A+ A = AA + pA.

Ejercicio 7. 1%.
Sea A € Muxn(R) vy sean A, u € R. Demuestre que

(A4 WA = AA + pA.

Ejercicio 8. 1.5 %.
Sea A € Myy3(R) y sea B € M3,2(R). Escribiendo matrices en forma extensa demuestre que

tr(AB) = tr(BA).

Ejercicio 9. 2%.
Sea A € Muxn(R) y sea B € Mpxm(R). Demuestre que

tr(AB) = tr(BA).
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Ejercicio 10. 0.5 %.
Calcule la permutacién P = @', las matrices Py v Py de las permutaciones ¢ y 1, y los productos
PoA, APy, PyB y BPy,.

1 -3 3 —8 4 9 7 4
(1234 A_| 7 49 4 |9 7 36
*=\4 31 2) “ |5 25 8| 8 0 —6 1

6 —7 2 —9 3 2 -1 5

Ejercicio 11. 0.5 %.

Encuentre las matrices de permutaciones P, y Py, que cumplan con las siguientes igualdades. Escriba

las permutaciones correspondientes @ y 1.

Ejercicio 12.

—4 -5 3 -2 —4 -5 3 =2
b 9 7 -7 1 4 -3 2 5

| 4 -3 2 5 8 -8 6 —9|°
8 -8 6 -9 9 7 -7 1]

2 -9 -2 7 -9 7 =2 27
303 5|, | 0-5-3 3
6 5 1 8|'v | 5 8 1 —6
4 -1 -8 9 -1 9 -8 4|

1%.

En algin lenguaje de programacién escriba una funcién que calcule el producto punto a'b de dos
vectores dados a y b. Utilice un ciclo for. Muestre por pasos cémo trabaja la funcién con vectores de
longitud 4. Calcule el nimero de operaciones de multiplicaciéon para n =4 y luego para n general.

Ejercicio 13. 1%.

En algin lenguaje de programacién escriba una funciéon que calcule el producto Ab, donde A es una
matriz dada y b es un vector dado. Utilice un ciclo for y la funcién del ejercicio anterior. Muestre
por pasos como trabaja la funcion si A es de tamano 3 x 4. Calcule el nimero de operaciones de
multiplicacién (incluso las multiplicaciones que se hacen en la funcién auxiliar) primero para el caso
3 x 4 y luego para tamafos generales.

Ejercicio 14. 1%.

En algin lenguaje de programacién escriba una funcién que calcule el producto Ab, donde A es una
matriz dada y b es un vector dado. Escriba un andlogo de la funcién anterior, pero ahora utilice
dos ciclos for encajados y no use funciones auxiliares. Nétese que en el ciclo exterior se recorren los
renglones de A, y en el ciclo interior las columnas de A. Muestre por pasos cémo trabaja la funcién si
A es de tamano 3 x 4.
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Analisis Numérico I, Licenciatura.
Tarea 1. Variante 10 HLD.

Propiedades de operaciones con matrices.

Nombre: Calificacion ( %):

Las tareas se resuelven en casa en hojas de tamano carta y se califican de manera muy cruel. Es
obligatorio escribir los calculos intermedios en las comprobaciones.

Ejercicio 1. 0.5 %.
Sea A una matriz 2 x 3 tal que

4 1
Al -2 3 :[_:g 1?]
5 —1

Calcule los siguientes productos (en este ejercicio no se pide y no se puede hallar la matriz A):

4 1 5 —2
Al =21, A 31, All], Al —6
5 —1 4 2
Ejercicio 2. 0.5 %.
Calcule los productos AB, A3.B y AB.;.
-3 3 -3
4 1 3 5 -5 —4 6 4
A= 7 =2 3 0 6], B = 2 =7 1
-2 —6 —4 4 -7 5 7 5
1 6 —2

Ejercicio 3. 0.5 %.
Calcule el producto Ab. Luego escriba este producto como una combinacion lineal de las columnas de
la matriz A y haga la comprobacién.

3
1 -1 1 =3 -2
A=l 2 42 20 °T| 4
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Ejercicio 4. 0.5 %.

Calcule el producto AB. Escriba el segundo renglén de AB como una combinacién lineal de los renglones
de B y haga la comprobacién. Escriba la tercera columna de AB como una combinacion lineal de las
columnas de A y haga la comprobacién.

A=1- 3 -2 -3

— W W
=N

, B:[—“ - 4}.

Ejercicio 5. 0.5 %.

Sea A = [Aiyj]j’;‘:] € Myxs(R) ysea B = [Biyj]f’js:] € Myy3(R). Exprese las entradas del producto AB

indicadas abajo a través de entradas de A y B. Primero escriba las sumas de manera explicita (todos
los sumandos), luego en forma breve usando la notacién )_.

(AB)s1 = 2, (AB)13 = 2.

Ejercicio 6. 1%.
Sean A, B € Mjy3(R). Escribiendo matrices en forma extensa demuestre que

A+B=B+A.

Ejercicio 7. 1%.
Sean A, B € M xn(R). Demuestre que

A+B=B+A.

Ejercicio 8. 1.5 %.
Sea A € M3y2(R). Escribiendo matrices en forma extensa demuestre que

AL=A y LA=A.

Ejercicio 9. 2%.
Sea A € M «n(R). Demuestre que
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Ejercicio 10. 0.5 %.

Calcule la permutacién P = @', las matrices Py v Py de las permutaciones ¢ y 1, y los productos
PoA, APy, PyB y BPy,.

-3 -8 8 -2 -1 4 1 6

_(1234) A -2 1 -6 —7 B— -8 3 0 5
1.3 4 2)° -1 2 4 9 7 8 =7 =9

-4 5 =5 0 -6 -3 2 -5

Ejercicio 11. 0.5 %.
Encuentre las matrices de permutaciones P, y Py, que cumplan con las siguientes igualdades. Escriba
las permutaciones correspondientes @ y 1.

-4 1 8 6 2 4 -1 0
. 2 4 10| | -7 -9 53
¢l 7 9 53| | -6 -2 97|
-6 -2 9 7 4 1 8 6|
-3 -2 5 4 [ 4 -3 5 -2
396 21, 2 6 —9
-1 80 8| v | -8 -10 8
9 5 7 1 T 7 =5

Ejercicio 12. 1%.
En algin lenguaje de programacién escriba una funcién que calcule el vector ax + 1y, donde los datos
iniciales son un escalar « y dos vectores x,y. Utilice un ciclo for. Muestre por pasos cémo trabaja la
funcién con vectores de longitud 4. Calcule el nimero de operaciones de multiplicacién paran =4y
luego para n general.

Ejercicio 13. 1%.

En algin lenguaje de programacion escriba una funcién que calcule el producto Ab, donde A es una
matriz dada y b es un vector dado. Utilice un ciclo for y la funcién del ejercicio anterior. Muestre
por pasos como trabaja la funcién si A es de tamano 3 x 4. Calcule el nimero de operaciones de
multiplicacién (incluso las multiplicaciones que se hacen en la funcién auxiliar) primero para el caso
3 x4 y luego para tamanos generales.

Ejercicio 14. 1%.

En algin lenguaje de programacién escriba una funciéon que calcule el producto Ab, donde A es una
matriz dada y b es un vector dado. Escriba un andlogo de la funcién anterior, pero ahora utilice
dos ciclos for encajados y no use funciones auxiliares. Notese que en el ciclo exterior se recorren las
columnas de A, y en el ciclo interior los renglones de A. Muestre por pasos cémo trabaja la funcién si
A es de tamano 3 x 4.
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Analisis Numérico I, Licenciatura.
Tarea 1. Variante 11 GHS.

Propiedades de operaciones con matrices.

Nombre: Calificacion ( %):

Las tareas se resuelven en casa en hojas de tamano carta y se califican de manera muy cruel. Es
obligatorio escribir los calculos intermedios en las comprobaciones.

Ejercicio 1. 0.5 %.
Sea A una matriz 2 x 3 tal que

—2 4 —11 =10
Al O =1y
-5 5

Calcule los siguientes productos (en este ejercicio no se pide y no se puede hallar la matriz A):

-2 —4 —6 8
Al o, Al 1|, A| 1], A| =2
-5 5 0 -10

Ejercicio 2. 0.5 %.
Calcule los productos AB, A7 B y AB,4.

-3 1 =1 6 3_3:2_?
3 -4 2 -3 3o =3 A
2 =2 0 -3

Ejercicio 3. 0.5 %.
Calcule el producto Ab. Luego escriba este producto como una combinacion lineal de las columnas de
la matriz A y haga la comprobacion.

3

-2 —4 3 3 1
A= 4 —1 =1 2|’ b= —4
2

Tarea 1, variante 11 GHS, pagina 1 de 3



Ejercicio 4. 0.5 %.

Calcule el producto AB. Escriba el segundo renglén de AB como una combinacién lineal de los renglones
de B y haga la comprobacién. Escriba la cuarta columna de AB como una combinacién lineal de las
columnas de A y haga la comprobacién.

4 2 —4 3 2 -2
A:[—z 3}’ B:[ 341 —4}'

Ejercicio 5. 0.5 %.

Sea A = [Ai,j]f’ji] € M3y5(R) ysea B = [Bi)j]f‘;‘:] € Msx4(R). Exprese las entradas del producto AB

indicadas abajo a través de entradas de A y B. Primero escriba las sumas de manera explicita (todos
los sumandos), luego en forma breve usando la notacién >_.

(AB)11 = 7, (AB)34 = 7.

Ejercicio 6. 1%.
Sea A € My«3(R) y sea A € R. Escribiendo matrices en forma extensa demuestre que

(AA)T =AAT.

Ejercicio 7. 1%.
Sea A € Muy«n(R) vy sea A € R. Demuestre que

(AA)T =AAT.

Ejercicio 8. 1.5 %.
Sean A, B € M343(R) y sea C € M342(R). Escribiendo matrices en forma extensa demuestre que

(A +B)C = AC + BC.

Ejercicio 9. 2%.
Sean A,B € Myxn(R) y sea C € Muyp(R). Demuestre que

(A +B)C = AC + BC.
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Ejercicio 10. 0.5 %.
Calcule la permutacién P = @', las matrices Py v Py de las permutaciones ¢ y 1, y los productos
PoA, APy, PyB y BPy,.

0 =3 9 —6 —9 3 7 0
_(1234) A_ |8 6 2 -7 | 8 -6 -7 -4
“\1423) |1 o4 9 7] -3 4 5 =2

3 -8 5 —4 2 1 -8 —1

Ejercicio 11. 0.5 %.
Encuentre las matrices de permutaciones P, y Py, que cumplan con las siguientes igualdades. Escriba
las permutaciones correspondientes @ y .

6 —5 —4 —8 4 9 -1 5
b |7 8 0 3| _| 6 -5 —4 -8
¢l -3 2 6 2| | -7 8 0 3|
4 9 -1 5 | 3 2 —6 2
37 =2 -3 -2 -3 73
5.6 8 1|, | 8 -1 65
9 2 —4 1 |vVT |4 1 29
0 —6 4 —7 | 4 -7 —6 0

Ejercicio 12. 1%.

En algin lenguaje de programacién escriba una funcién que calcule el producto punto a'b de dos
vectores dados a y b. Utilice un ciclo for. Muestre por pasos cémo trabaja la funcién con vectores de
longitud 4. Calcule el nimero de operaciones de multiplicaciéon para n =4 y luego para n general.

Ejercicio 13. 1%.

En algin lenguaje de programacién escriba una funciéon que calcule el producto Ab, donde A es una
matriz dada y b es un vector dado. Utilice un ciclo for y la funcién del ejercicio anterior. Muestre
por pasos como trabaja la funcion si A es de tamano 3 x 4. Calcule el nimero de operaciones de
multiplicacién (incluso las multiplicaciones que se hacen en la funcién auxiliar) primero para el caso
3 x 4 y luego para tamaifos generales.

Ejercicio 14. 1%.

En algiin lenguaje de programacion escriba una funcién que calcule el producto Ab, donde A es una
matriz dada y b es un vector dado. Escriba un andlogo de la funcién anterior, pero ahora utilice
dos ciclos for encajados y no use funciones auxiliares. Nétese que en el ciclo exterior se recorren los
renglones de A, y en el ciclo interior las columnas de A. Muestre por pasos cémo trabaja la funcién si
A es de tamano 3 x 4.
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Analisis Numérico I, Licenciatura.
Tarea 1. Variante 12 MMJ.

Propiedades de operaciones con matrices.

Nombre: Calificacion ( %):

Las tareas se resuelven en casa en hojas de tamano carta y se califican de manera muy cruel. Es
obligatorio escribir los calculos intermedios en las comprobaciones.

Ejercicio 1. 0.5 %.
Sea A una matriz 2 x 3 tal que

o 1
Al 2 =2 :[‘é i]
~1 -3

Calcule los siguientes productos (en este ejercicio no se pide y no se puede hallar la matriz A):

0 1 1 3
Al 210, Al-=2|, A| of, A|-6
—1 -3 —4 —9

Ejercicio 2. 0.5 %.
Calcule los productos AB, A, B y AB.,3.

—4 —6 -5
6 5 -5 1 -3 ~1 -5 -3
A=| 5 -5 3 -1 -2|, B=| 2 6 -7
2 7 -3 2 7 3 0 —6

3 7 3

Ejercicio 3. 0.5 %.
Calcule el producto Ab. Luego escriba este producto como una combinacion lineal de las columnas de
la matriz A y haga la comprobacién.

2 -4 -1 1 _f’
A=| 4 3 -3 2, b=| ,
1 4 3 0 5
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Ejercicio 4. 0.5 %.

Calcule el producto AB. Escriba el segundo renglén de AB como una combinacién lineal de los renglones
de B y haga la comprobacién. Escriba la primera columna de AB como una combinacién lineal de las
columnas de A y haga la comprobacién.

R
32 44 R
A‘{zq —31]’ B=1 4 o
2 2

Ejercicio 5. 0.5 %.
Sea A = [Ai’j]f’;:] € M3y5(R) y sea B = [Bi’j]f’;‘:] € Msy3(R). Exprese las entradas del producto AB
indicadas abajo a través de entradas de A y B. Primero escriba las sumas de manera explicita (todos

los sumandos), luego en forma breve usando la notacién ) _.

(AB)21 = 7, (AB)13 = .

Ejercicio 6. 1%.
Sea A € M>yy3(R). Escribiendo matrices en forma extensa demuestre que

A+ (=A)=Omn.

Ejercicio 7. 1%.
Sea A € My xn(R). Demuestre que
A+ (—=A)=0mn.

]

Ejercicio 8. 1.5 %.
Sea A € Mjyy3(R), sea B € M3,3(R) y sea A € R. Escribiendo matrices en forma extensa demuestre
que

A(AB) = A(AB).

Ejercicio 9. 2%.
Sea A € Mmxn(R), sea B € My p(R) y sea A € R. Demuestre que

A(AB) = A(AB).
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Ejercicio 10. 0.5 %.
Calcule la permutacién P = @', las matrices Py v Py de las permutaciones ¢ y 1, y los productos
PoA, APy, PyB y BPy,.

8 -5 9 3 4 8§ -3 -2
_(1234) A_| 2 46 2 s_| 2 -9 1 4
$=\2314) =7 47 —s | -1 9 3 =5
6 -9 0 -3 6 5 -8 6

Ejercicio 11. 0.5 %.
Encuentre las matrices de permutaciones P, y Py, que cumplan con las siguientes igualdades. Escriba
las permutaciones correspondientes @ y 1.

5 -7 1 —1 5 —7 1 =17
. 6 4 —9 8| | -5 3 -3 2
®l 9 4 8 71| 6 -4 —9 8|
-5 3 -3 2 9 4 8 7
-2 -3 5 9 T 9 -2 5 -3
112 5L 5 -2
7 -9 -8 3|'v7| 3 7 -8 -9
4 —6 -7 0 | 0 -4 —7 —6

Ejercicio 12. 1%.
En algin lenguaje de programacién escriba una funcién que calcule el vector ax + 1y, donde los datos
iniciales son un escalar « y dos vectores x,y. Utilice un ciclo for. Muestre por pasos cémo trabaja la
funcién con vectores de longitud 4. Calcule el nimero de operaciones de multiplicacién paran =4y
luego para n general.

Ejercicio 13. 1%.

En algiin lenguaje de programacién escriba una funcién que calcule el producto Ab, donde A es una
matriz dada y b es un vector dado. Utilice un ciclo for y la funcién del ejercicio anterior. Muestre
por pasos como trabaja la funcién si A es de tamano 3 x 4. Calcule el nimero de operaciones de
multiplicacién (incluso las multiplicaciones que se hacen en la funcién auxiliar) primero para el caso
3 x4 y luego para tamanos generales.

Ejercicio 14. 1%.

En algin lenguaje de programacién escriba una funciéon que calcule el producto Ab, donde A es una
matriz dada y b es un vector dado. Escriba un andlogo de la funcién anterior, pero ahora utilice
dos ciclos for encajados y no use funciones auxiliares. Notese que en el ciclo exterior se recorren los
renglones de A, y en el ciclo interior las columnas de A. Muestre por pasos como trabaja la funcién si
A es de tamano 3 x 4.
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Analisis Numérico I, Licenciatura.
Tarea 1. Variante 13 MCEH.

Propiedades de operaciones con matrices.

Nombre: Calificacion ( %):

Las tareas se resuelven en casa en hojas de tamano carta y se califican de manera muy cruel. Es
obligatorio escribir los calculos intermedios en las comprobaciones.

Ejercicio 1. 0.5 %.
Sea A una matriz 2 x 3 tal que

-3 -2
8 5
Al s =l0 0]
0 2 14 14

Calcule los siguientes productos (en este ejercicio no se pide y no se puede hallar la matriz A):

-3 2 -5 6
Al 1|, Al 3|, A| 4|, Al|l-9
0 2 2 6

Ejercicio 2. 0.5 %.
Calcule los productos AB, A3.B y AB. .

2 03 —6 ?_ggg
A=|-2 25 -2|, B=

4 -1 7 —6 o2

—4 -2 -5 —4

Ejercicio 3. 0.5 %.
Calcule el producto Ab. Luego escriba este producto como una combinacion lineal de las columnas de
la matriz A y haga la comprobacion.
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Ejercicio 4. 0.5 %.

Calcule el producto AB. Escriba el cuarto renglén de AB como una combinacién lineal de los renglones
de B y haga la comprobacion. Escriba la segunda columna de AB como una combinacién lineal de las
columnas de A y haga la comprobacion.

3 4
-3 0 -3 -3
A=l 2 2 B:[—1 z}
1 1

Ejercicio 5. 0.5 %.

Sea A = [Ai,j]?f:] € Myys(R) ysea B = [Bi,i]f}3:1 € Msy3(R). Exprese las entradas del producto AB

indicadas abajo a través de entradas de A y B. Primero escriba las sumas de manera explicita (todos
los sumandos), luego en forma breve usando la notacién >_.

(AB)31 = 7, (AB)2, = .

Ejercicio 6. 1%.
Sea A € My3(R) y sean A, u € R. Escribiendo matrices en forma extensa demuestre que

A(pRA) = (Ap)A.

Ejercicio 7. 1%.
Sea A € Muyxn(R) vy sean A, u € R. Demuestre que

A(HA) = (AR)A.

Ejercicio 8. 1.5 %.
Sea A € M>yy3(R) y sean B, C € M343(R). Escribiendo matrices en forma extensa demuestre que

A(B+C)=AB +AC.

Ejercicio 9. 2%.
Sea A € Mmxn(R) y sean B, C € Myxp(R). Demuestre que

A(B+C)=AB +AC.
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Ejercicio 10. 0.5 %.
Calcule la permutacién P = @', las matrices Py v Py de las permutaciones ¢ y 1, y los productos
PoA, APy, PyB y BPy,.

9 3 —9 _3 5 -1 4 -2
_(1234) A |1 -6 7 s_| -9 -6 -5 7
°=\2341 ) | 5 6 8 o0} | 8 7 -4 -3
5 4 -2 -8 0o -8 1 6

Ejercicio 11. 0.5 %.
Encuentre las matrices de permutaciones P, y Py, que cumplan con las siguientes igualdades. Escriba
las permutaciones correspondientes @ y 1.

1 0 8 —7 -5 7 -2 5
b4 3 3 9|43 39
¢l -5 7 -2 5| |-6 -9 -1 -8}
-6 -9 —1 -8 1 0 8 —7
4 8 —8 —1 (-8 4 8 —17
6 4 3 7|, | 3 -6 -4 7
0 -9 6 2| %" | 6 0 -9 =2
-7 -5 2 -3 | 2 -7 -5 -3

Ejercicio 12. 1%.

En algin lenguaje de programacién escriba una funcién que calcule el producto punto a'b de dos
vectores dados a y b. Utilice un ciclo for. Muestre por pasos cémo trabaja la funcién con vectores de
longitud 4. Calcule el nimero de operaciones de multiplicaciéon para n =4 y luego para n general.

Ejercicio 13. 1%.

En algin lenguaje de programacién escriba una funciéon que calcule el producto Ab, donde A es una
matriz dada y b es un vector dado. Utilice un ciclo for y la funcién del ejercicio anterior. Muestre
por pasos como trabaja la funcion si A es de tamano 3 x 4. Calcule el nimero de operaciones de
multiplicacién (incluso las multiplicaciones que se hacen en la funcién auxiliar) primero para el caso
3 x 4 y luego para tamaifos generales.

Ejercicio 14. 1%.

En algiin lenguaje de programacioén escriba una funcién que calcule el producto Ab, donde A es una
matriz dada y b es un vector dado. Escriba un andlogo de la funcién anterior, pero ahora utilice
dos ciclos for encajados y no use funciones auxiliares. Nétese que en el ciclo exterior se recorren los
renglones de A, y en el ciclo interior las columnas de A. Muestre por pasos cémo trabaja la funcién si
A es de tamano 3 x 4.
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