Programacion: Interpolacién segmentaria lineal

1. Bisqueda del segmento (2 %). Escriba una funciéon FindSegment de los argumentos xs,
x que regrese el indice k tal que xs[k] < x < xs[k + 1]. Se supone que

xs[1] < xs[2] < ... < xs[n], xs[1] < x < xsfn],

donde n es la longitud de la lista xs. Para x = xs[n] la funcién tiene que regresar n - 1.
2. Comprobacién.
FindSegment [{10,20}, 10] la respuesta correcta es 1;
FindSegment [{10,12,15,19,20,29,30}, 14] la respuesta correcta es 2;
FindSegment [{10,12,15,19,20,29,30}, 29] la respuesta correcta es 6;

FindSegment [{10,12,15,19,20,29,30}, 30] la respuesta correcta es 6.

3. Evaluacién de una funcién lineal a trozos (2 %). Escriba una funcién LinSpline de
los argumentos xs, as, bs,x que calcule la funcién lineal a trozos definida por la regla:

S(x) = as[k] + bs[k] x (x — xs[k]), si xslk] < x < xslk + 1].

Para x = xs(n] la funcién tiene que aplicar la misma férmula que en el intervalo [xs[n — 1], xs[n])
y regresar
asln— 1] + bs[n — 1] % (xs[n] — xs[n — 1]),

Indicacién: la funciéon LinSpline puede llamar la funcién FindSegment.
4. Prueba.
xs = {1, 5, 7, 8}; as = {3, -1, 0}; bs = {-1, 1/2, 3};
Plot[linspline(xs, as, bs, x], {x, -1, 8}]

5. Célculo de los coeficientes de la interpolacién segmentaria lineal (2 %). Escriba
una funcién CoefsLinSpline de los argumentos xs, ys que construya y regrese las listas as,
bs de los coeficientes de la interpolacion segmentaria lineal.

6. Comprobacion.

CoefsLinSpline[{1,5,7,8},{3,-1,0,3}] debe regresar {{3,-1,0},{-1,1/2,3}}.
7. Prueba total.

xs = {0,1.5,3,4,5,7}; ys = Map[Sin, xs];

{as, bs} = CoefsLinSpline([xs, ys];

Plot [{Sin[x], LinSplinel[xs, as, bs, x]}, {x, 0, 7}];
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