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Sean
X un subconjunto de R,
f: X — R una funcién,
x1,x2 € X tales que x1 # xo.
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Sean
flxt, %] = floa) = ) f(Xl)-
X2 — X1

X un subconjunto de R,

f: X — R una funcién,

x1,x2 € X tales que x1 # xo.
incremento de la funcién

incremento del argumento

Otra notacién:

Af(x1, x2), D(f, x1, x2), [x1, x0]f, [x1, x2; f], D[x1, x]f,
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Programar la funcién dd1 en algin lenguaje de programacién.
Entrada: f, a, b.
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Significado geométrico: la pendiente de la secante
f(x)=x% x =05 x=1,

f(x2) — f(xa)

flx1, x2] =
X2 — X1
1-0.25 0.75
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X1 X2




Significado geométrico: la pendiente de la secante

f(x2)

f(x1)

xX2—X1

f(x2)—f(x1)

X1

X2

f(x)=x% x1 =05 x =1,

f(x2) — f(xa)

flx1, x] = o
_1-025 075
~1-05 05

La pendiente de la secante
es la tangente del angulo a:

tga = fxy, x].

Ecuaciéon de la secante:

=1.5.

y — f(x1) = fx1, x2] (x — x1).
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Propiedad simétrica

flx2, x1] = f[x1, x2].

Demostracion.

Flxe, x1] = f(XZ _iixz) _ f(XZ—if)q) — flx1, ).




Forma expandida (simétrica)

fw)+fW)

X1—X Xo—X1

fx1, %] =



Forma expandida (simétrica)

f(xa) N f(x2)

f[X17X2]:X1—X2 X2—X1'

Buen momento para
| | detener la presentacion

y demostrar la férmula




Forma expandida (simétrica)

Demostracion.

g, ng] = T2V = Fla) _ Flo)  Fla) _ Flo) | fla)
X2 — X1 Xo— X1 Xo—XI Xo—XI XL—Xo
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en términos de las diferencias divididas de primer orden

Sean X un subconjunto de R, f: X — R una funcién.

Se dice que f es creciente en X (en el sentido no estricto) si

Vx1,x0 € X (Xl <xpg = f(x)< f(x2)>.

Criterio de funcién creciente en términos de las diferencias divididas de primer orden:
f es creciente en X — Vxy, xpo € X (xl #x2 = fx1,x] > O).

Idea de demostracién:
e Para x; < x2, la condicién f(x1) < f(x2) es equivalente a f[xi, xo] > 0.

e Para x; > xp, usar la simetria: f[x1, x] = f[x2, x1].
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Definicion de la derivada

en términos de las diferencias divididas de primer orden

Sean X un intervalo de R, f: X — R una funcién, ac X.

Entonces la derivada de f en el punto a se define como el siguiente limite:
! _ .
f'(a) = lim fla, x].

x#a

Ejercicio. Recordar el sentido geométrico.
i Qué pasa con las pendientes de las secantes cuando x se acerca al punto a?
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Sean a < by sea f: [a, b] — R tal que
e f es continua en [a, b],
e f es derivable en (a, b).
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Tareas creativas: diferencias divididas de segundo orden

flx2, x3] — f[x1, x2]

f[X]_,XQ,X3] = X3 — x1

@ Escribir f[x1, x2, x3] en una forma expandida simétrica:

) | Fla) |, Fx)
?1 + ?2+ ?3'

flxi, x2, x3] =
@ Suponiendo que f es dos veces derivable en un punto a, calcular el limite

x AT, a2, ]
X1 <X2<X3
@ Suponiendo que f es bastante suave y x; < x2 < X3,
expresar f[xi, x2, x3] a través de f/(c), donde c € (x1, x3).



