Algebra I1, licenciatura. Tarea 3. Variante «.

Espacios vectoriales.

Nombre: Calificacion (%):

Esta tarea vale 20 % de la calificacién parcial.

Ejercicio 1. 2%.
Muestre que el conjunto S no es subespacio del espacio vectorial R?. Indicacién: dibuje el
conjunto S en el plano cartesiano, indique cual condiciéon no se cumple y dé un contraejemplo

concreto.
s:{["] € R%: xy>—z}.
Y
Ejercicio 2. 1%.

Muestre que el conjunto S es un subespacio del espacio de los polinomios P(R).

S={fePR): f'(2)+5f(2)=0}.

Ejercicio 3. 1%.

Determine si el polinomio g pertenece al subespacio de P(R) generado por los polinomios
f1, T2, f3. En el caso de respuesta positiva, escriba el polinomio g como una combinacién lineal
de los polinomios fy, f;, f3 vy haga la comprobacién.

f1(x) = —4 +x + 4%, fa(x) = =1+ 2x +x* + 3%, f3(x) =4 +x + x> — 23,
glx) = —1+x+x.
Ejercicio 4. 1%.
Determine si la matriz B pertenece al subespacio de M;(RR) generado por las matrices Ay, A,, A3.

En el caso de respuesta positiva, escriba la matriz B como una combinacion lineal de las matrices
A1, Az, Az v haga la comprobacién.

23 1 12 12
S R B R B ] A N )
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Ejercicio 5. 1%.

Determine para qué valor del parametro A el vector b pertenece al subespacio de R* generado por
los vectores aj, ay, az. Para este valor del pardametro A escriba el vector b como una combinacién
lineal de los vectores aj, az, az y haga la comprobacion.

1 3 1 2
2 4 3 —1
Q=g @@=y G,y =)
2 3 3 A

Ejercicio 6. 1%.

Sea S el subespacio de R? generado por los vectores aj, ay, az. Encuentre un sistema de ecua-
ciones lineales homogéneas cuyo conjunto solucién sea S. En otras palabras, determine qué con-
diciones deben cumplir las componentes X1, X2, X3, X4 del vector x € R* para que x pertenezca
a S. Haga la comprobacién: los vectores aj, az, a; deben satisfacer al sistema de ecuaciones
obtenido.

1 2 2
a = 3 y a; = 5 y as = 4
2 4 4

Ejercicio 7. 2%.

Sea S el subespacio de R* generado por los vectores aj, a,, az. Encuentre un sistema de ecua-
ciones lineales homogéneas cuyo conjunto solucién sea S. En otras palabras, determine qué con-
diciones deben cumplir las componentes X1, X2, X3, X4 del vector x € R* para que x pertenezca

a S. Haga la comprobacion: los vectores a;, ay, a; deben satisfacer al sistema de ecuaciones

obtenido.
-3

2 3
1 1
a1: 4 y (12: 5 y a3:

S W W

-3 —4

Ejercicio 8. 1%.
Determine si los polinomios fy, f;, f3 son linealmente dependientes o no. En el caso de respuesta
positiva, encuentre una combinacion lineal no trivial nula y haga la comprobacién.

f1(x) =4 — 2x + 2x?, fa(x) = 14 3x + 4x?, f3(x) = x + x%.

Ejercicio 9. 1%.
Determine si las matrices Aj, A, A3 son linealmente dependientes o independientes. En el caso
si son linealmente dependientes, encuentre una combinacién lineal no trivial nula y haga la

comprobacion.
—1 1 1 1 2 1
S ] 1 e i
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Ejercicio 10. 1%.

Sean aj, a, algunos vectores de un espacio vectorial real. Los vectores by, by, b3, by estan dados
como combinaciones lineales de aj, a;, y los vectores ¢y, cz,Cc3 como combinaciones lineales de
by, by, b3, bs. Represente ¢y, ¢z, c3 como combinaciones lineales de los vectores ay, a;.

by =2a; 4+ 2a;, b, =-2a; —5a;, bz =4a;+2a;, by=-—2a;+ 2a;.
¢y =5by +b, —4b3; + by, c; =3b; +4b, +4bs +5by, 3 =6b; —b, —3b3— by.

Ejercicio 11. 1 %.

Sean aj, a; algunos vectores de un espacio vectorial real. Demuestre de manera explicita que
los siguientes vectores by, by, b3, by son linealmente dependientes, esto es, encuentre una com-
binacién no trivial de los vectores by, by, b3, by que sea igual al vector cero. Escriba bien los
razonamientos. Haga la comprobacién.

by =2a;+a;, b;=3a;+a; b;=-2a;, bs=a —2a;.

Ejercicio 12. 1%.
Haga la tarea del ejercicio anterior para los siguientes vectores a, az, az y by, by, bs, by.

bi=a+a;+2a;3, b;=-3a;+a;—2a3, by3=2a+a+3a;3, by=3a;—a;+2a;s.

Ejercicio 13. 1%.

Sean aj, a;,a; algunos vectores linealmente independientes de un espacio vectorial real. De-
muestre que los siguientes vectores by, by, by también son linealmente independientes. Escriba
los razonamientos de manera detallada.

b =301+ a;+3a3, b, =4a;+3a3, b;=3a;+2a;+4as.

Ejercicio 14. 2%.
Sea St el subespacio del espacio P(R) generado por los polinomios fy y f,. Calcule su interseccion
con el subespacio S;.

fi1(x) =1 —2x + %%, fa(x) =1+ 2x + 2x?, S, ={fePR): f(1)=0}.

Ejercicio 15. 3 %.
Sea S; el subespacio del espacio M;(R) generado por las matrices A y B. Calcule su interseccién
con el subespacio S;.

A:[_; :H B:{_; :Z} S, = {X e My(R): tr(X)=0}.
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Algebra I1, licenciatura. Tarea 3. Variante 8.

Espacios vectoriales.

Nombre: Calificacion (%):

Esta tarea vale 20 % de la calificacién parcial.

Ejercicio 1. 2%.

Muestre que el conjunto S no es subespacio del espacio vectorial R?. Indicacién: dibuje el
conjunto S en el plano cartesiano, indique cual condiciéon no se cumple y dé un contraejemplo
concreto.

so{[x]emt wantevies).

Ejercicio 2. 1%.
Muestre que el conjunto S es un subespacio del espacio de los polinomios P(R).

S={feP(R): f'(4)+4f(4)=0}.

Ejercicio 3. 1%.

Determine si el polinomio g pertenece al subespacio de P(R) generado por los polinomios
f1, T2, f3. En el caso de respuesta positiva, escriba el polinomio g como una combinacién lineal
de los polinomios fy, f;, f3 vy haga la comprobacién.

fi(x) =14+x+x>+%3, fa(x) = =3 +x* —x°, f3(x) =4+ 3x + 3x* + 4%,
g(x) = —1—x+2x* +x°.
Ejercicio 4. 1%.
Determine si la matriz B pertenece al subespacio de M;(RR) generado por las matrices Ay, A,, A3.

En el caso de respuesta positiva, escriba la matriz B como una combinacion lineal de las matrices
A1, Az, Az v haga la comprobacién.

11 43 11 10
S R A ) e AR N R
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Ejercicio 5. 1%.

Determine para qué valor del parametro A el vector b pertenece al subespacio de R* generado por
los vectores aj, ay, az. Para este valor del pardametro A escriba el vector b como una combinacién
lineal de los vectores aj, az, az y haga la comprobacion.

3 4 3
1 1 0 —
a; = 1 y a; = 2 y asz = 2 y b=
-3 -3 -2 A

Ejercicio 6. 1%.

Sea S el subespacio de R? generado por los vectores aj, ay, az. Encuentre un sistema de ecua-
ciones lineales homogéneas cuyo conjunto solucién sea S. En otras palabras, determine qué con-
diciones deben cumplir las componentes X1, X2, X3, X4 del vector x € R* para que x pertenezca
a S. Haga la comprobacién: los vectores aj, ay, a; deben satisfacer al sistema de ecuaciones
obtenido.

3 3 4
a; = 4 , a = 1 , az = 1
—1 2 3

Ejercicio 7. 2%.

Sea S el subespacio de R* generado por los vectores aj, ay, az. Encuentre un sistema de ecua-
ciones lineales homogéneas cuyo conjunto solucién sea S. En otras palabras, determine qué con-
diciones deben cumplir las componentes X1, X2, X3, X4 del vector x € R* para que x pertenezca

a S. Haga la comprobacion: los vectores a;, az, a; deben satisfacer al sistema de ecuaciones
obtenido.

1 2 3

-2 —6 -5

a; = 0 y a; = ) y as = 1
1 4 2

Ejercicio 8. 1%.
Determine si los polinomios fq, f; son linealmente dependientes o no. En el caso de respuesta
positiva, encuentre una combinacion lineal no trivial nula y haga la comprobacién.

fi1(x) =24 x — %%, fa(x) =3+ 2x — x%.

Ejercicio 9. 1%.
Determine si las matrices Aj, A, A3 son linealmente dependientes o independientes. En el caso
si son linealmente dependientes, encuentre una combinacién lineal no trivial nula y haga la

comprobacion.
3 2 -3 2 1 1
S ] A L
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Ejercicio 10. 1%.

Sean aj, a, algunos vectores de un espacio vectorial real. Los vectores by, by, b3, by estan dados
como combinaciones lineales de aj, a;, y los vectores ¢y, cz,Cc3 como combinaciones lineales de
by, by, b3, bs. Represente ¢y, ¢z, c3 como combinaciones lineales de los vectores ay, a;.

b; =5a;+a;, b, =-5a;—5a;, b;=3a;+5a; by=-2a;+3a.
¢y = —2by; +4b, +4b3 — by, ¢, =3b; +6by, +4bs;+ by, c3 =2b;+ by + b3 —6b,.

Ejercicio 11. 1 %.

Sean aj, a; algunos vectores de un espacio vectorial real. Demuestre de manera explicita que
los siguientes vectores by, by, b3, by son linealmente dependientes, esto es, encuentre una com-
binacién no trivial de los vectores by, by, b3, by que sea igual al vector cero. Escriba bien los
razonamientos. Haga la comprobacién.

b; =3a; —4a;, by=a;+a;, b;=3a;, bs=3a;+2a;.

Ejercicio 12. 1%.
Haga la tarea del ejercicio anterior para los siguientes vectores aj, az, az y by, by, bs, by.

b; =207+ a;+ a3, b;=3a;+3a3, bz3=3a;+a,+2a;3, by=a +4a,—3a;s.

Ejercicio 13. 1%.

Sean aj, ay,as,as algunos vectores linealmente independientes de un espacio vectorial real.
Demuestre que los siguientes vectores by, by, by también son linealmente independientes. Escriba
los razonamientos de manera detallada.

by =3aq1+a;+4a3+ a4, br=a;+az3+4a4, b3=3a;+ a,+3a;+4ay.

Ejercicio 14. 2%.
Sea St el subespacio del espacio P(R) generado por los polinomios fy y f,. Calcule su interseccion
con el subespacio S;.

fi(x) =1+x+2x%,  fLlx)=—4+2x+3x*  S;={feP(R): f'(1)=0}.

Ejercicio 15. 3%.
Sea S; el subespacio del espacio M;(R) generado por las matrices A y B. Calcule su interseccién
con el subespacio S;.

A:[_; :ﬂ’ B:{_g :Z] S, = {X € My(R): tx(X) =0}.
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Algebra I1, licenciatura. Tarea 3. Variante 1 AJAS.

Espacios vectoriales.

Nombre: Calificacion (%):

Esta tarea vale 20 % de la calificacién parcial.

Ejercicio 1. 2%.
Muestre que el conjunto S no es subespacio del espacio vectorial R?. Indicacién: dibuje el
conjunto S en el plano cartesiano, indique cual condiciéon no se cumple y dé un contraejemplo

concreto.
s:{{;‘} € R%: 2x+3y<6}.

Ejercicio 2. 1%.
Muestre que el conjunto S es un subespacio del espacio de los polinomios P(R).

S={fePR): f3)=0 A f'(2)=0}.

Ejercicio 3. 1%.

Determine si el polinomio g pertenece al subespacio de P(R) generado por los polinomios
f1, T2, f3. En el caso de respuesta positiva, escriba el polinomio g como una combinacién lineal
de los polinomios fy, f;, f3 vy haga la comprobacién.

f1(x) =1+ x+3x* + 3%, fa(x) = x + x> +x°, f3(x) =3 —x + 3x* + 47,
g(x) =1—2x—2x* — x>

Ejercicio 4. 1%.

Determine si la matriz B pertenece al subespacio de M;(RR) generado por las matrices Ay, A,, A3.
En el caso de respuesta positiva, escriba la matriz B como una combinacion lineal de las matrices
A1, Az, Az v haga la comprobacién.

2 4 21 20 2 -1
S T A R B E T E
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Ejercicio 5. 1%.

Determine para qué valor del parametro A el vector b pertenece al subespacio de R* generado por
los vectores aj, ay, az. Para este valor del pardametro A escriba el vector b como una combinacién
lineal de los vectores aj, az, az y haga la comprobacion.

3 4 2 —1

—1 —1 —1 —1

a; = 1 y a; = y asz = 0 y b= 0
2 1 A

Ejercicio 6. 1%.

Sea S el subespacio de R? generado por los vectores aj, ay, az. Encuentre un sistema de ecua-
ciones lineales homogéneas cuyo conjunto solucién sea S. En otras palabras, determine qué con-
diciones deben cumplir las componentes X1, X2, X3, X4 del vector x € R* para que x pertenezca
a S. Haga la comprobacién: los vectores aj, ay, a; deben satisfacer al sistema de ecuaciones
obtenido.

1 -3 1
a; = 3 y a; = -3 y asz = 2
2 0 1

Ejercicio 7. 2%.

Sea S el subespacio de R* generado por los vectores aj, a,, az. Encuentre un sistema de ecua-
ciones lineales homogéneas cuyo conjunto solucién sea S. En otras palabras, determine qué con-
diciones deben cumplir las componentes X1, X2, X3, X4 del vector x € R* para que x pertenezca

a S. Haga la comprobacion: los vectores a;, ay, a; deben satisfacer al sistema de ecuaciones
obtenido.

(11 = a2:

2
4
asz = 3
—1

[@ 3 ST SR )

1

3

2 )
—1

Ejercicio 8. 1%.
Determine si los polinomios fy, f;, f3 son linealmente dependientes o no. En el caso de respuesta
positiva, encuentre una combinacion lineal no trivial nula y haga la comprobacién.

fi1(x) = =2+ x + %2, fa(x) = —6 + 3x + 4x2, f3(x) =4 — 2x + 4x°.

Ejercicio 9. 1%.
Determine si las matrices Aj, A, A3 son linealmente dependientes o independientes. En el caso
si son linealmente dependientes, encuentre una combinacién lineal no trivial nula y haga la

comprobacion.
31 3 2 4 2
SRR ) e
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Ejercicio 10. 1%.

Sean aj, a, algunos vectores de un espacio vectorial real. Los vectores by, by, b3, by estan dados
como combinaciones lineales de aj, a;, y los vectores ¢y, cz,Cc3 como combinaciones lineales de
by, by, b3, bs. Represente ¢y, ¢z, c3 como combinaciones lineales de los vectores ay, a;.

b =501+ a;, by,=a;—4a;, b;=4aq;+3a;, by=3a;+ a.
¢y =b; +3b3—by, c;=3b;+2b, —6b3+4by, c3=—6b;+ 3b, + 2b3 + 6by.

Ejercicio 11. 1 %.

Sean aj, a; algunos vectores de un espacio vectorial real. Demuestre de manera explicita que
los siguientes vectores by, by, b3, by son linealmente dependientes, esto es, encuentre una com-
binacién no trivial de los vectores by, by, b3, by que sea igual al vector cero. Escriba bien los
razonamientos. Haga la comprobacién.

by =3a; +4a;, by =2a;+3a;, bz=-2a;+2a,, by=2a —a.

Ejercicio 12. 1%.
Haga la tarea del ejercicio anterior para los siguientes vectores aj, az, az y by, by, bs, by.

by =207+ a;—a3, by;=3a;+2a;—a;3, b;=3a;+4a,+ a3, by=-—-3a;+2a;+5a;.

Ejercicio 13. 1%.

Sean aj, a;,a; algunos vectores linealmente independientes de un espacio vectorial real. De-
muestre que los siguientes vectores by, by, by también son linealmente independientes. Escriba
los razonamientos de manera detallada.

by =2a;+ a3, b, =a;+2a;+2a;3, bz=a;+3a;+ 2as.

Ejercicio 14. 2%.
Sea St el subespacio del espacio P(R) generado por los polinomios fy y f,. Calcule su interseccion
con el subespacio S;.

filx) =—4+x+2x, H(x)=x+3x*  S;={fePR): f(1)=0}.

Ejercicio 15. 3%.
Sea S; el subespacio del espacio M;(R) generado por las matrices A y B. Calcule su interseccién
con el subespacio S;.

A:[ig], B:[gﬂ, S, = {X € My(R): tx(X) =0}

Tarea 3, variante 1 AJAS, pagina 3 de 3



Algebra I1, licenciatura. Tarea 3. Variante 2 BTCF.

Espacios vectoriales.

Nombre: Calificacion (%):

Esta tarea vale 20 % de la calificacién parcial.

Ejercicio 1. 2%.
Muestre que el conjunto S no es subespacio del espacio vectorial R?. Indicacién: dibuje el
conjunto S en el plano cartesiano, indique cual condiciéon no se cumple y dé un contraejemplo

concreto.
sz{{;}eR% 3x+am:o}.

Ejercicio 2. 1%.
Muestre que el conjunto S es un subespacio del espacio de los polinomios P(R).

S={fePR): f2)=0 A f'(=1)=0}.

Ejercicio 3. 1%.

Determine si el polinomio g pertenece al subespacio de P(R) generado por los polinomios
f1,f2, f3. En el caso de respuesta positiva, escriba el polinomio g como una combinacién lineal
de los polinomios fy, f;, f3 y haga la comprobacién.

f1(x) =14 2x + 2x* + %, f2(x) =1 +x—x%, f3(x) =T+ x+x>+x°,
gx)=1—x+x*—x.

Ejercicio 4. 1%.

Determine si la matriz B pertenece al subespacio de M;(RR) generado por las matrices Ay, A,, A3.
En el caso de respuesta positiva, escriba la matriz B como una combinacion lineal de las matrices
A1, Az, Az v haga la comprobacién.

1 -2 0 -2 2 4 10
S S B e B A
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Ejercicio 5. 1%.

Determine para qué valor del parametro A el vector b pertenece al subespacio de R* generado por
los vectores aj, ay, az. Para este valor del pardametro A escriba el vector b como una combinacién
lineal de los vectores aj, az, az y haga la comprobacion.

a; = a; =

1
1
1> B=
1

NN =
> = NN

Ejercicio 6. 1%.

Sea S el subespacio de R? generado por los vectores aj, ay, az. Encuentre un sistema de ecua-
ciones lineales homogéneas cuyo conjunto solucién sea S. En otras palabras, determine qué con-
diciones deben cumplir las componentes X1, X2, X3, X4 del vector x € R* para que x pertenezca

a S. Haga la comprobacién: los vectores aj, ay, a; deben satisfacer al sistema de ecuaciones
obtenido.

3 1 4
ay = 1 y a; = 0 y az = —1
2 1 -3

Ejercicio 7. 2%.

Sea S el subespacio de R* generado por los vectores aj, ay, az. Encuentre un sistema de ecua-
ciones lineales homogéneas cuyo conjunto solucién sea S. En otras palabras, determine qué con-
diciones deben cumplir las componentes X1, X2, X3, X4 del vector x € R* para que x pertenezca

a S. Haga la comprobacion: los vectores a;, ay, a; deben satisfacer al sistema de ecuaciones
obtenido.

7 3 1
2 4 1
T3 BT o5 BT
5 —1 0

Ejercicio 8. 1%.
Determine si los polinomios f;, f; son linealmente dependientes o no. En el caso de respuesta
positiva, encuentre una combinacion lineal no trivial nula y haga la comprobacién.

f1(x) =1+ 2x — %%, fa(x) =1+ x.

Ejercicio 9. 1%.
Determine si las matrices Aj, A, A3 son linealmente dependientes o independientes. En el caso
si son linealmente dependientes, encuentre una combinacién lineal no trivial nula y haga la

comprobacion.
-1 3 3 2 2 1
S LR e Fl
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Ejercicio 10. 1%.

Sean aj, a, algunos vectores de un espacio vectorial real. Los vectores by, by, b3, by estan dados
como combinaciones lineales de aj, a;, y los vectores ¢y, cz,Cc3 como combinaciones lineales de
by, by, b3, bs. Represente ¢y, ¢z, c3 como combinaciones lineales de los vectores ay, a;.

by =301+ a;, b, =3a;+6a,, b3;=-—4a;—>5a; bs=4%a,.
¢y = 6by +3by, + 2bs; + by, ¢, = —b; +6b; +5b3 + 2bsy, c3 =—by;+4b, 4+ 3b3 — by.

Ejercicio 11. 1 %.

Sean aj, a; algunos vectores de un espacio vectorial real. Demuestre de manera explicita que
los siguientes vectores by, by, b3, by son linealmente dependientes, esto es, encuentre una com-
binacién no trivial de los vectores by, by, b3, by que sea igual al vector cero. Escriba bien los
razonamientos. Haga la comprobacién.

by =2a;+ a;, b; =507+ 2a;, b3=-—-2a;+3a;, by=2aq +2a,.

Ejercicio 12. 1%.
Haga la tarea del ejercicio anterior para los siguientes vectores a, az, az y by, by, bs, by.

b] = 3(11 + 2(12 — 603, bz =qa) — 203, b3 = 301 — 3(12 — 6(13, b4 =a+a— 203.

Ejercicio 13. 1%.

Sean aj, ay,as,as algunos vectores linealmente independientes de un espacio vectorial real.
Demuestre que los siguientes vectores by, by, bz también son linealmente independientes. Escriba
los razonamientos de manera detallada.

by =—4a;+4a; +a3+3a4, by =—a;+2a,+a4, bz3=—a;+3a,+ a3+ 3a,.

Ejercicio 14. 2%.
Sea St el subespacio del espacio P(R) generado por los polinomios fy y f;. Calcule su interseccion
con el subespacio S;.

f1(x) =54 4x + 4x?, fa(x) =1 —4x + %2, S, ={fePR): f'(—1)=0}.

Ejercicio 15. 3%.
Sea S; el subespacio del espacio M;(R) generado por las matrices A y B. Calcule su interseccién
con el subespacio S;.

A:{_lg}, B:[_g ;] S, ={XeMR): tr(X)=0}.
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Algebra I1, licenciatura. Tarea 3. Variante 3 CSA.

Espacios vectoriales.

Nombre: Calificacion (%):

Esta tarea vale 20 % de la calificacién parcial.

Ejercicio 1. 2%.
Muestre que el conjunto S no es subespacio del espacio vectorial R?. Indicacién: dibuje el
conjunto S en el plano cartesiano, indique cual condiciéon no se cumple y dé un contraejemplo

concreto. 5
S:{[X}ERZ: x2+y—<1}.
y 4
Ejercicio 2. 1%.

Muestre que el conjunto S es un subespacio del espacio de los polinomios P(IR).

S={feP(R): f/(-2)+4f(-2)=0}.

Ejercicio 3. 1%.

Determine si el polinomio g pertenece al subespacio de P(R) generado por los polinomios
f1,f2, f3. En el caso de respuesta positiva, escriba el polinomio g como una combinacién lineal
de los polinomios fq, f;, f3 v haga la comprobacién.

f1(x) =2+ x + x> + 23, fa(x) = =1 —x+ x>+ %3, f3(x) = 14+ x>+ 2x°,
g(x) =—2—2x+x*+x°.
Ejercicio 4. 1%.
Determine si la matriz B pertenece al subespacio de M;(RR) generado por las matrices Ay, A,, A3.

En el caso de respuesta positiva, escriba la matriz B como una combinacién lineal de las matrices
A1, Az, Az v haga la comprobacién.

1 0 -1 1T -
SE R B L e O S
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Ejercicio 5. 1%.

Determine para qué valor del parametro A el vector b pertenece al subespacio de R* generado por
los vectores aj, ay, az. Para este valor del pardametro A escriba el vector b como una combinacién
lineal de los vectores aj, az, az y haga la comprobacion.

—1

1
1

a; = 1 ) a; = 1 ) as =

) ) _

> O - —

Ejercicio 6. 1%.

Sea S el subespacio de R? generado por los vectores aj, ay, az. Encuentre un sistema de ecua-
ciones lineales homogéneas cuyo conjunto solucién sea S. En otras palabras, determine qué con-
diciones deben cumplir las componentes X1, X2, X3, X4 del vector x € R* para que x pertenezca
a S. Haga la comprobacién: los vectores aj, ay, a; deben satisfacer al sistema de ecuaciones
obtenido.

1 1 3
a; = 2 s a = 2 , az = 5
2 2 4

Ejercicio 7. 2%.

Sea S el subespacio de R* generado por los vectores aj, a,, az. Encuentre un sistema de ecua-
ciones lineales homogéneas cuyo conjunto solucién sea S. En otras palabras, determine qué con-
diciones deben cumplir las componentes X1, X2, X3, X4 del vector x € R* para que x pertenezca
a S. Haga la comprobacion: los vectores a;, ay, a; deben satisfacer al sistema de ecuaciones
obtenido.

2 _4 1
—6 —6 )

R O T T e A
5 1 2

Ejercicio 8. 1%.
Determine si los polinomios fy, f, f3 son linealmente dependientes o no. En el caso de respuesta
positiva, encuentre una combinacion lineal no trivial nula y haga la comprobacién.

f1(x) = 4 4 4x + 224, f2(x) = 24+ x + x4, f3(x) = 4 4+ x + 2x°.

Ejercicio 9. 1%.
Determine si las matrices Aj, A, A3 son linealmente dependientes o independientes. En el caso
si son linealmente dependientes, encuentre una combinacién lineal no trivial nula y haga la

comprobacion.
2 4 2 —1 11
A e P R
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Ejercicio 10. 1%.

Sean aj, a, algunos vectores de un espacio vectorial real. Los vectores by, by, b3, by estan dados
como combinaciones lineales de aj, a;, y los vectores ¢y, cz,Cc3 como combinaciones lineales de
by, by, b3, bs. Represente ¢y, ¢z, c3 como combinaciones lineales de los vectores ay, a;.

by =—2a;+3a;, b, =-—a;, bz=a +6a;, by=06a;+2a,.
¢y =b; +by,—2b3;—2by, c; =4b;+ 3b, —5b3+ 6by, 3 =6b; —5b, —4bs + 5by,.

Ejercicio 11. 1 %.

Sean aj, a; algunos vectores de un espacio vectorial real. Demuestre de manera explicita que
los siguientes vectores by, by, b3, by son linealmente dependientes, esto es, encuentre una com-
binacién no trivial de los vectores by, by, b3, by que sea igual al vector cero. Escriba bien los
razonamientos. Haga la comprobacién.

b; =2a7+ a;, b; =—4a; +2a,;, bz=5a;+2a,;,, by=—a,.

Ejercicio 12. 1%.
Haga la tarea del ejercicio anterior para los siguientes vectores a, az, az y by, by, bs, by.

by =2ay —2a;, b;=4a;—3a;—a;3, b;=3a;+a;—4a3, bs=2a;+a;—3a;.

Ejercicio 13. 1%.

Sean aj, a;,a; algunos vectores linealmente independientes de un espacio vectorial real. De-
muestre que los siguientes vectores by, by, b también son linealmente independientes. Escriba
los razonamientos de manera detallada.

by =—2a;+a; +4a;, by=a;+2a;+2a3, b;=2a,+ 3as.

Ejercicio 14. 2%.
Sea St el subespacio del espacio P(R) generado por los polinomios fy y f,. Calcule su interseccion
con el subespacio S;.

fi(x) =1—x+2x*,  fLlx)=14+4x+3x* S ={fePR): f(—1)=0}.

Ejercicio 15. 3 %.
Sea S; el subespacio del espacio M;(R) generado por las matrices A y B. Calcule su interseccién
con el subespacio S;.

A:[_S ]], B:[:g _;’l S, = {X e My(R): tr(X)=0}.
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Algebra I1, licenciatura. Tarea 3. Variante 4 CNKM.

Espacios vectoriales.

Nombre: Calificacion (%):

Esta tarea vale 20 % de la calificacién parcial.

Ejercicio 1. 2%.
Muestre que el conjunto S no es subespacio del espacio vectorial R?. Indicacién: dibuje el
conjunto S en el plano cartesiano, indique cual condiciéon no se cumple y dé un contraejemplo

concreto.
S:{[X] € R?: Xy <4}.
Yy
Ejercicio 2. 1%.

Muestre que el conjunto S es un subespacio del espacio de los polinomios P(R).

S={fePR): f(-3)=0 A f(=2)=0}.

Ejercicio 3. 1%.

Determine si el polinomio g pertenece al subespacio de P(R) generado por los polinomios
f1, 12, f3. En el caso de respuesta positiva, escriba el polinomio g como una combinacién lineal
de los polinomios fy, f;, f3 vy haga la comprobacién.

f1(x) =4 —3x + 2x* + %, fa(x) =2 —x + x>+, f3(x) =14+ x + 23,
g(x) =2+x*+x°.
Ejercicio 4. 1%.
Determine si la matriz B pertenece al subespacio de M;(RR) generado por las matrices Ay, A,, A3.

En el caso de respuesta positiva, escriba la matriz B como una combinacion lineal de las matrices
A1, Az, Az v haga la comprobacién.

12 301 2 2 0 1
S B B ] E 1 LR by
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Ejercicio 5. 1%.

Determine para qué valor del parametro A el vector b pertenece al subespacio de R* generado por
los vectores aj, ay, az. Para este valor del pardametro A escriba el vector b como una combinacién
lineal de los vectores aj, az, az y haga la comprobacion.

4

a; = a; =

1
:
11> ®=
1

—_—— N —
> o = =

4
3 b
2

Ejercicio 6. 1%.

Sea S el subespacio de R? generado por los vectores aj, ay, az. Encuentre un sistema de ecua-
ciones lineales homogéneas cuyo conjunto solucién sea S. En otras palabras, determine qué con-
diciones deben cumplir las componentes X1, X2, X3, X4 del vector x € R* para que x pertenezca
a S. Haga la comprobacién: los vectores aj, ay, a; deben satisfacer al sistema de ecuaciones
obtenido.

1 2 -3
a; = 2 y a; = 3 s az = 1
3 5 —2

Ejercicio 7. 2%.
Sea S el subespacio de R* generado por los vectores aj, a,, az. Encuentre un sistema de ecua-
ciones lineales homogéneas cuyo conjunto solucién sea S. En otras palabras, determine qué con-
diciones deben cumplir las componentes X1, X2, X3, X4 del vector x € R* para que x pertenezca
a S. Haga la comprobacion: los vectores a;, az, a; deben satisfacer al sistema de ecuaciones
obtenido.
-5
-3

] b
—4

(11 = y C12= (13:

— N o

—1
5
3
2

Ejercicio 8. 1%.
Determine si los polinomios f;, f; son linealmente dependientes o no. En el caso de respuesta
positiva, encuentre una combinacion lineal no trivial nula y haga la comprobacién.

f1(x) =34+ x + %%, fa(x) =4+ x + 2x°.

Ejercicio 9. 1%.
Determine si las matrices Aj, A, A3 son linealmente dependientes o independientes. En el caso
si son linealmente dependientes, encuentre una combinacién lineal no trivial nula y haga la

comprobacion.
—6 —1 2 2 4 5
S e o A
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Ejercicio 10. 1%.

Sean aj, a, algunos vectores de un espacio vectorial real. Los vectores by, by, b3, by estan dados
como combinaciones lineales de aj, a;, y los vectores ¢y, cz,Cc3 como combinaciones lineales de
by, by, b3, bs. Represente ¢y, ¢z, c3 como combinaciones lineales de los vectores ay, a;.

b; = —4a; +6a;, b, =-2a;+2a;, b3;=2a;+a;, bs=a —3a,.
¢y =4by; —4b, +4b; + 5by, ¢y = 3b; + 2b; + 3b3 + 6bs, c3 = —2b; + 3b, + 2b; + by.

Ejercicio 11. 1 %.

Sean aj, a; algunos vectores de un espacio vectorial real. Demuestre de manera explicita que
los siguientes vectores by, by, b3, by son linealmente dependientes, esto es, encuentre una com-
binacién no trivial de los vectores by, by, b3, by que sea igual al vector cero. Escriba bien los
razonamientos. Haga la comprobacién.

bi=a;+a; b;=2a;+3a;, b;=-—-4a;—4a;, by=—a +4a.

Ejercicio 12. 1%.
Haga la tarea del ejercicio anterior para los siguientes vectores a, az, az y by, by, bs, by.

b; =2a; —4a; + 6a;, by, =4a;+2a;+ 2a;3, b3 =3a;+ a;+2a3, by=4a;+ a;+ 3as.

Ejercicio 13. 1%.

Sean aj, ay,as,as algunos vectores linealmente independientes de un espacio vectorial real.
Demuestre que los siguientes vectores by, by, by también son linealmente independientes. Escriba
los razonamientos de manera detallada.

b; = —2a; +2a; +3a3 +4a4, by =4a;+2a;+3a3+3a4, b3 =-—2a;+ a, + as.

Ejercicio 14. 2%.
Sea St el subespacio del espacio P(R) generado por los polinomios fy y f,. Calcule su interseccion
con el subespacio S;.

fi(x) =3+x+x}  folx)=2+4x+x*  S;={feP(R): f'(-2) =0}.

Ejercicio 15. 3%.
Sea S; el subespacio del espacio M;(R) generado por las matrices A y B. Calcule su interseccién
con el subespacio S;.

Az{:; :ﬂ B:{__é :Z], S, = {X € My(R): tr(X)=0}.
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Algebra I1, licenciatura. Tarea 3. Variante 5 CNLE.

Espacios vectoriales.

Nombre: Calificacion (%):

Esta tarea vale 20 % de la calificacién parcial.

Ejercicio 1. 2%.
Muestre que el conjunto S no es subespacio del espacio vectorial R?. Indicacién: dibuje el
conjunto S en el plano cartesiano, indique cual condiciéon no se cumple y dé un contraejemplo

concreto.
S:{{X} € R?: 4y >x2}.
Yy
Ejercicio 2. 1%.

Muestre que el conjunto S es un subespacio del espacio de los polinomios P(R).

S={fePR): f(-3)=0 A f(=3)=0}.

Ejercicio 3. 1%.

Determine si el polinomio g pertenece al subespacio de P(R) generado por los polinomios
f1, 12, f3. En el caso de respuesta positiva, escriba el polinomio g como una combinacién lineal
de los polinomios fy, f;, f3 y haga la comprobacién.

f1(x) = =1+ 3x + 3x* + %2, f2(x) = =1 +x + 2x%, f3(x) = =2 + 4x + 4x* + %3,
g(x) =1+x+%.
Ejercicio 4. 1%.
Determine si la matriz B pertenece al subespacio de M;(RR) generado por las matrices Ay, A,, A3.

En el caso de respuesta positiva, escriba la matriz B como una combinacion lineal de las matrices
A1, Az, Az v haga la comprobacién.

23 11 22 10
S EE T e R e L I |
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Ejercicio 5. 1%.

Determine para qué valor del parametro A el vector b pertenece al subespacio de R* generado por
los vectores aj, ay, az. Para este valor del pardametro A escriba el vector b como una combinacién
lineal de los vectores aj, az, az y haga la comprobacion.

-2 —2 —2 —2
2 2 1
a; = 1 y a; = 2 y asz = ) y b= o
1 1 0

Ejercicio 6. 1%.

Sea S el subespacio de R? generado por los vectores aj, ay, az. Encuentre un sistema de ecua-
ciones lineales homogéneas cuyo conjunto solucién sea S. En otras palabras, determine qué con-
diciones deben cumplir las componentes X1, X2, X3, X4 del vector x € R* para que x pertenezca
a S. Haga la comprobacién: los vectores aj, az, a; deben satisfacer al sistema de ecuaciones
obtenido.

0 —1 —2
ay = —4 y a; = 2 y as; = 3
—4 1 1

Ejercicio 7. 2%.

Sea S el subespacio de R* generado por los vectores aj, ay, az. Encuentre un sistema de ecua-
ciones lineales homogéneas cuyo conjunto solucién sea S. En otras palabras, determine qué con-
diciones deben cumplir las componentes X1, X2, X3, X4 del vector x € R* para que x pertenezca

a S. Haga la comprobacion: los vectores a;, az, a; deben satisfacer al sistema de ecuaciones
obtenido.

—4 2 1
—4 3 1
Gl el BT o0 BT
—4 1 1

Ejercicio 8. 1%.
Determine si los polinomios fy, f;, f3 son linealmente dependientes o no. En el caso de respuesta
positiva, encuentre una combinacion lineal no trivial nula y haga la comprobacién.

fi(x) =3 —2x — X%, fa(x) =1 —3x + 2x?%, f3(x) =1 —2x +x°.

Ejercicio 9. 1%.
Determine si las matrices Aj, A, A3 son linealmente dependientes o independientes. En el caso
si son linealmente dependientes, encuentre una combinacién lineal no trivial nula y haga la

comprobacion.
10 11 2 4
A1:{—4 z]’ Az:{—gd’ AF{—z —1}'
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Ejercicio 10. 1%.

Sean aj, a, algunos vectores de un espacio vectorial real. Los vectores by, by, b3, by estan dados
como combinaciones lineales de aj, a;, y los vectores ¢y, cz,Cc3 como combinaciones lineales de
by, by, b3, bs. Represente ¢y, ¢z, c3 como combinaciones lineales de los vectores ay, a;.

by =a;, by;=5a;+3a;, b3=-5a;+3a;, by=6a; —4a,.
¢y = 3by + 2b, + 5bs + 2bs, ¢y = 3b; + 2b; +4bys, c¢3 =—2b; — b, + bz +4by.

Ejercicio 11. 1 %.

Sean aj, a; algunos vectores de un espacio vectorial real. Demuestre de manera explicita que
los siguientes vectores by, by, b3, by son linealmente dependientes, esto es, encuentre una com-
binacién no trivial de los vectores by, by, b3, by que sea igual al vector cero. Escriba bien los
razonamientos. Haga la comprobacién.

b] = a1 — Qy, bz = —3(11 —4(12, b3 = 2(11 + ap, b4 = 3(11 + ap.

Ejercicio 12. 1%.
Haga la tarea del ejercicio anterior para los siguientes vectores aj, az, az y by, by, bs, by.

b1 =a;+a;+2a;3, by;=2a+3a;+4a3, bz3=—a;+4a;—2a3, by=-—2a;+3a;—4a;.

Ejercicio 13. 1%.

Sean aj, a;,a; algunos vectores linealmente independientes de un espacio vectorial real. De-
muestre que los siguientes vectores by, by, b también son linealmente independientes. Escriba
los razonamientos de manera detallada.

by =2a1+a,+a3, by=a+a+a; by3=a +a;.

Ejercicio 14. 2%.
Sea St el subespacio del espacio P(R) generado por los polinomios fy y f,. Calcule su interseccion
con el subespacio S;.

f1(x) =2 + 3x +x?%, fa(x) =5 —x + 2x%, S, ={fePR): f(—1)=0}.

Ejercicio 15. 3%.
Sea S; el subespacio del espacio M;(R) generado por las matrices A y B. Calcule su interseccién
con el subespacio S;.

A:[? _;] B:[Z _z] S, = {X € My(R): tx(X) =0}
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Algebra I1, licenciatura. Tarea 3. Variante 6 DPE.

Espacios vectoriales.

Nombre: Calificacion (%):

Esta tarea vale 20 % de la calificacién parcial.

Ejercicio 1. 2%.
Muestre que el conjunto S no es subespacio del espacio vectorial R?. Indicacién: dibuje el
conjunto S en el plano cartesiano, indique cual condiciéon no se cumple y dé un contraejemplo

concreto.
X 2 2
S = ceR: x=3 .
] i
Ejercicio 2. 1%.

Muestre que el conjunto S es un subespacio del espacio de los polinomios P(R).

S={fePR): f(-3)=0 A f'(3)=0}.

Ejercicio 3. 1%.

Determine si el polinomio g pertenece al subespacio de P(R) generado por los polinomios
f1, 12, f3. En el caso de respuesta positiva, escriba el polinomio g como una combinacién lineal
de los polinomios fy, f;, f3 y haga la comprobacién.

f1(x) =T+ x4+ x>+ 3%, fa(x) =2+ x + 4%, f3(x) = —1 4+ 2x + 4x* + 3%,

g(x) =3 —3x — 2x* + 3x°.

Ejercicio 4. 1%.

Determine si la matriz B pertenece al subespacio de M;(RR) generado por las matrices Ay, A,, A3.
En el caso de respuesta positiva, escriba la matriz B como una combinacion lineal de las matrices
A1, Az, Az v haga la comprobacién.

11 1 0 1 ~1 0
S ] B e A LRI R
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Ejercicio 5. 1%.

Determine para qué valor del parametro A el vector b pertenece al subespacio de R* generado por
los vectores aj, ay, az. Para este valor del pardametro A escriba el vector b como una combinacién
lineal de los vectores aj, az, az y haga la comprobacion.

2 1 1 2
2 2 1 —1
a; = 1 y a; = 1 y as = 0 y b= 0
2 1 2 A

Ejercicio 6. 1%.

Sea S el subespacio de R? generado por los vectores aj, ay, az. Encuentre un sistema de ecua-
ciones lineales homogéneas cuyo conjunto solucién sea S. En otras palabras, determine qué con-
diciones deben cumplir las componentes X1, X2, X3, X4 del vector x € R* para que x pertenezca
a S. Haga la comprobacién: los vectores aj, ay, a; deben satisfacer al sistema de ecuaciones
obtenido.

—5 -2 —2
a; = 3 y a; = 1 y asz = -2
2 1 4

Ejercicio 7. 2%.

Sea S el subespacio de R* generado por los vectores aj, a,, az. Encuentre un sistema de ecua-
ciones lineales homogéneas cuyo conjunto solucién sea S. En otras palabras, determine qué con-
diciones deben cumplir las componentes X1, X2, X3, X4 del vector x € R* para que x pertenezca

a S. Haga la comprobacion: los vectores a;, ay, a; deben satisfacer al sistema de ecuaciones
obtenido.

2 2 6

1 1 3

ar = 6 | a; = 5 | as = 2
4 -3 4

Ejercicio 8. 1%.
Determine si los polinomios f;, f; son linealmente dependientes o no. En el caso de respuesta
positiva, encuentre una combinacion lineal no trivial nula y haga la comprobacién.

fi(x) =1+x%  filx) =4 +x+3x%

Ejercicio 9. 1%.
Determine si las matrices Aj, A, A3 son linealmente dependientes o independientes. En el caso
si son linealmente dependientes, encuentre una combinacién lineal no trivial nula y haga la

comprobacion.
—4 2 -3 2 5 6
SR R I Y B
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Ejercicio 10. 1%.

Sean aj, a, algunos vectores de un espacio vectorial real. Los vectores by, by, b3, by estan dados
como combinaciones lineales de aj, a;, y los vectores ¢y, cz,Cc3 como combinaciones lineales de
by, by, b3, bs. Represente ¢y, ¢z, c3 como combinaciones lineales de los vectores ay, a;.

by =2a;, by =3a;+2a;, b;=a —3a;, by=2a;+2a;.
¢y = 2by +3b, —4bs — by, ¢, =5b; —2b; +4b3 + 3by, c3 = 6by + by + 2bs; — 4by,.

Ejercicio 11. 1 %.

Sean aj, a; algunos vectores de un espacio vectorial real. Demuestre de manera explicita que
los siguientes vectores by, by, b3, by son linealmente dependientes, esto es, encuentre una com-
binacién no trivial de los vectores by, by, b3, by que sea igual al vector cero. Escriba bien los
razonamientos. Haga la comprobacién.

b; = —4a;+3a;, b,=a;+a, b3=>5a+4a;,, by=—4a;—2a,.

Ejercicio 12. 1%.
Haga la tarea del ejercicio anterior para los siguientes vectores a, az, az y by, by, bs, by.

b =a; +3a; —4a3, by =4a; +2a; +4a3, bz=a;+2a; —2a;3, by=2a;—4as.

Ejercicio 13. 1%.

Sean aj, ay,as,as algunos vectores linealmente independientes de un espacio vectorial real.
Demuestre que los siguientes vectores by, by, b3 también son linealmente independientes. Escriba
los razonamientos de manera detallada.

b; =3a; +2a;+3a; + a4, by=4a;+3a;+3a;+as, b3=2a;+2a3+ ay.

Ejercicio 14. 2%.
Sea St el subespacio del espacio P(R) generado por los polinomios fy y f,. Calcule su interseccion
con el subespacio S;.

f1(x) =2+ x + 5x%, fa(x) =1+ 2x?, S, ={feP(R): f'(—3)=0}.

Ejercicio 15. 3%.
Sea S; el subespacio del espacio M;(R) generado por las matrices A y B. Calcule su interseccién
con el subespacio S;.

A:{_zg}, B:[_‘;Z}, S, ={XeMR): tr(X)=0}.
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Algebra I1, licenciatura. Tarea 3. Variante 7 DEER.

Espacios vectoriales.

Nombre: Calificacion (%):

Esta tarea vale 20 % de la calificacién parcial.

Ejercicio 1. 2%.
Muestre que el conjunto S no es subespacio del espacio vectorial R?. Indicacién: dibuje el
conjunto S en el plano cartesiano, indique cual condiciéon no se cumple y dé un contraejemplo

concreto.
sz{{ﬂ € R2: 3x+2y7£1}.

Ejercicio 2. 1%.
Muestre que el conjunto S es un subespacio del espacio de los polinomios P(R).

S={fePR): f(2)=0 A f'(=3)=0}.

Ejercicio 3. 1%.

Determine si el polinomio g pertenece al subespacio de P(R) generado por los polinomios
f1, T2, f3. En el caso de respuesta positiva, escriba el polinomio g como una combinacién lineal
de los polinomios fy, f;, f3 vy haga la comprobacién.

f1(x) = 2 4+ 2x + 3x% + 3%, f2(x) =1+ 2x +x3, f3(x) =T+ x+x> +x°,
g(x) =T1+2* +x°.
Ejercicio 4. 1%.
Determine si la matriz B pertenece al subespacio de M;(RR) generado por las matrices Ay, A,, A3.

En el caso de respuesta positiva, escriba la matriz B como una combinacion lineal de las matrices
A1, Az, Az v haga la comprobacién.

2 1 2 1 10 2 1
S I B ] A AR e A

Tarea 3, variante 7 DEER, pagina 1 de 3



Ejercicio 5. 1%.

Determine para qué valor del parametro A el vector b pertenece al subespacio de R* generado por
los vectores aj, ay, az. Para este valor del pardametro A escriba el vector b como una combinacién
lineal de los vectores aj, az, az y haga la comprobacion.

1 2 -3 1
1 1 0 0
Q=g @@= e= gy b=y
3 3 1 A

Ejercicio 6. 1%.

Sea S el subespacio de R? generado por los vectores aj, ay, az. Encuentre un sistema de ecua-
ciones lineales homogéneas cuyo conjunto solucién sea S. En otras palabras, determine qué con-
diciones deben cumplir las componentes X1, X2, X3, X4 del vector x € R* para que x pertenezca
a S. Haga la comprobacién: los vectores aj, az, a; deben satisfacer al sistema de ecuaciones
obtenido.

-3 0 —1
a; = —1 y a, = 1 , a; =
—4 1 3

Ejercicio 7. 2%.

Sea S el subespacio de R* generado por los vectores aj, ay, az. Encuentre un sistema de ecua-
ciones lineales homogéneas cuyo conjunto solucién sea S. En otras palabras, determine qué con-
diciones deben cumplir las componentes X1, X2, X3, X4 del vector x € R* para que x pertenezca
a S. Haga la comprobacion: los vectores a;, az, a; deben satisfacer al sistema de ecuaciones

obtenido.
1 -3 1

-2 6 -2
“=l el 2T BT 5
3 4 4

Ejercicio 8. 1%.
Determine si los polinomios fy, f;, f3 son linealmente dependientes o no. En el caso de respuesta
positiva, encuentre una combinacion lineal no trivial nula y haga la comprobacién.

fi1(x) =1—2x + 3x?%, fa(x) = —1 4 2x, f3(x) =1 —2x + 2x°.

Ejercicio 9. 1%.
Determine si las matrices Aj, A, A3 son linealmente dependientes o independientes. En el caso
si son linealmente dependientes, encuentre una combinacién lineal no trivial nula y haga la

comprobacion.
0 —1 1 1 1 2
SR E ] R e S
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Ejercicio 10. 1%.

Sean aj, a, algunos vectores de un espacio vectorial real. Los vectores by, by, b3, by estan dados
como combinaciones lineales de aj, a;, y los vectores ¢y, cz,Cc3 como combinaciones lineales de
by, by, b3, bs. Represente ¢y, ¢z, c3 como combinaciones lineales de los vectores ay, a;.

by =3a; 4+ 2a;, b;=5a;+a;, b3=4a;, bys=2a;+3a;.
¢y = —by +3b, —5b3 +3by, ¢, =—6by 4+ 3b, + 2b3 + by, c¢3 =5b; —5b; +4b; — 2b,.

Ejercicio 11. 1 %.

Sean aj, a; algunos vectores de un espacio vectorial real. Demuestre de manera explicita que
los siguientes vectores by, by, b3, by son linealmente dependientes, esto es, encuentre una com-
binacién no trivial de los vectores by, by, b3, by que sea igual al vector cero. Escriba bien los
razonamientos. Haga la comprobacién.

b; =5a; +2a;, by; =2a;+a,, b3=4a;+3a;, bs=—4a;—3a,.

Ejercicio 12. 1%.
Haga la tarea del ejercicio anterior para los siguientes vectores aj, az, az y by, by, bs, by.

b =301+ 2a; — a3, by;=a;—4a;+2a;, b3;=aq;—2a,+a3, by=—4a;+2a; — as.

Ejercicio 13. 1%.

Sean aj, a;,a; algunos vectores linealmente independientes de un espacio vectorial real. De-
muestre que los siguientes vectores by, by, b también son linealmente independientes. Escriba
los razonamientos de manera detallada.

b =3a1+a; +2a3, b, =4a;+a;+ a3, b;=2a;+ a;+ 2a;s.

Ejercicio 14. 2%.
Sea St el subespacio del espacio P(R) generado por los polinomios fy y f,. Calcule su interseccion
con el subespacio S;.

f1(x) = =1+ 3x + 2x%, f2(x) = 4 + 5x + 3x%, S, ={feP(R): f(1)=0}.

Ejercicio 15. 3 %.
Sea S; el subespacio del espacio M;(R) generado por las matrices A y B. Calcule su interseccién
con el subespacio S;.

A:[ig _g} B:{:Z _13} S, = {X e My(R): tr(X)=0}.
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Algebra I1, licenciatura. Tarea 3. Variante 8 DLRTH.

Espacios vectoriales.

Nombre: Calificacion (%):

Esta tarea vale 20 % de la calificacién parcial.

Ejercicio 1. 2%.
Muestre que el conjunto S no es subespacio del espacio vectorial R?. Indicacién: dibuje el
conjunto S en el plano cartesiano, indique cual condiciéon no se cumple y dé un contraejemplo

concreto.
s:{{;‘} € R%: 2x+3y<0}.

Ejercicio 2. 1%.
Muestre que el conjunto S es un subespacio del espacio de los polinomios P(R).

1
S={fePR): Jf(x) dx = 0}.

-2

Ejercicio 3. 1%.

Determine si el polinomio g pertenece al subespacio de P(R) generado por los polinomios
f1, 12, f3. En el caso de respuesta positiva, escriba el polinomio g como una combinacién lineal
de los polinomios fy, f;, f3 y haga la comprobacién.

f1(x) =1+ x—x%, fa(x) =24 2x — x> + %3, f3(x) =24+ x — x>+,

g(x) =2—2x —x°.

Ejercicio 4. 1%.

Determine si la matriz B pertenece al subespacio de M;(RR) generado por las matrices Ay, A,, A3.
En el caso de respuesta positiva, escriba la matriz B como una combinacion lineal de las matrices
A1, Az, Az v haga la comprobacién.

21 301 0 2 0 -1
S B ] I LA
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Ejercicio 5. 1%.

Determine para qué valor del parametro A el vector b pertenece al subespacio de R* generado por
los vectores aj, ay, az. Para este valor del pardametro A escriba el vector b como una combinacién
lineal de los vectores aj, az, az y haga la comprobacion.

1 1 —1

-2 —1 2 —1

a) = 2 | a; = 3 D az = 1 y b= 1
0 —2 -3 A

Ejercicio 6. 1%.

Sea S el subespacio de R? generado por los vectores aj, ay, az. Encuentre un sistema de ecua-
ciones lineales homogéneas cuyo conjunto solucién sea S. En otras palabras, determine qué con-
diciones deben cumplir las componentes X1, X2, X3, X4 del vector x € R* para que x pertenezca
a S. Haga la comprobacién: los vectores aj, ay, a; deben satisfacer al sistema de ecuaciones
obtenido.

1 2 0
a) = 3 y a; = —4 y asz = 1
4 -2 1

Ejercicio 7. 2%.

Sea S el subespacio de R* generado por los vectores aj, a,, az. Encuentre un sistema de ecua-
ciones lineales homogéneas cuyo conjunto solucién sea S. En otras palabras, determine qué con-
diciones deben cumplir las componentes X1, X2, X3, X4 del vector x € R* para que x pertenezca

a S. Haga la comprobacion: los vectores a;, ay, a; deben satisfacer al sistema de ecuaciones
obtenido.

2 4 1

3 0 2

a; = 1 y a; = 4 y as = 1
—4 4 -3

Ejercicio 8. 1%.
Determine si los polinomios f;, f; son linealmente dependientes o no. En el caso de respuesta
positiva, encuentre una combinacion lineal no trivial nula y haga la comprobacién.

f1(x) =3 — 2x + 4x?, fa(x) =2 —x + 3x°.

Ejercicio 9. 1%.
Determine si las matrices Aj, A, A3 son linealmente dependientes o independientes. En el caso
si son linealmente dependientes, encuentre una combinacién lineal no trivial nula y haga la

comprobacion.
13 -3 1 1 2
S ) A A
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Ejercicio 10. 1%.

Sean aj, a, algunos vectores de un espacio vectorial real. Los vectores by, by, b3, by estan dados
como combinaciones lineales de aj, a;, y los vectores ¢y, cz,Cc3 como combinaciones lineales de
by, by, b3, bs. Represente ¢y, ¢z, c3 como combinaciones lineales de los vectores ay, a;.

bi=a;—3a;, b;=a;+5a; b3=4a;—3a;, by=-2a;+4a.
¢y = 2by + 2by + 2bs + 2by, ¢y = —2b; — 6by + b3 + 5by, c¢3 = 2b; + 3b; + 2Db,.

Ejercicio 11. 1 %.

Sean aj, a; algunos vectores de un espacio vectorial real. Demuestre de manera explicita que
los siguientes vectores by, by, b3, by son linealmente dependientes, esto es, encuentre una com-
binacién no trivial de los vectores by, by, b3, by que sea igual al vector cero. Escriba bien los
razonamientos. Haga la comprobacién.

by =4a; +4a;, by =5a;+2a;, bz=-2a;+4a,, bs=2a+ a.

Ejercicio 12. 1%.
Haga la tarea del ejercicio anterior para los siguientes vectores aj, az, az y by, by, bs, by.

b; =3a; —3a; +3a;3, b, =-—-4a;+4a; —4a3, bz3=a;+2a3 by=a —a+ as.

Ejercicio 13. 1%.

Sean aj, ay,as,as algunos vectores linealmente independientes de un espacio vectorial real.
Demuestre que los siguientes vectores by, by, by también son linealmente independientes. Escriba
los razonamientos de manera detallada.

by =2a;+2a; + a3 +2a4, by =4a;+a,—az, bz=-—2a;+ a,+ a3+ as.

Ejercicio 14. 2%.
Sea St el subespacio del espacio P(R) generado por los polinomios fy y f,. Calcule su interseccion
con el subespacio S;.

f1(x) = =2 + x + 4%, f2(x) = x + 3x?, S, ={fePR): f(1)=0}.

Ejercicio 15. 3 %.
Sea Sy el subespacio del espacio M;(R) generado por las matrices A y B. Calcule su intersecciéon
con el subespacio S;.

A:[:; _‘7‘], B:[j _H, S, = {X e My(R): tr(X)=0}.
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Algebra I1, licenciatura. Tarea 3. Variante 9 DGGI.

Espacios vectoriales.

Nombre: Calificacion (%):

Esta tarea vale 20 % de la calificacién parcial.

Ejercicio 1. 2%.
Muestre que el conjunto S no es subespacio del espacio vectorial R?. Indicacién: dibuje el
conjunto S en el plano cartesiano, indique cual condiciéon no se cumple y dé un contraejemplo

concreto.
S:{[X} € R%: xy>—3}.
Yy
Ejercicio 2. 1%.

Muestre que el conjunto S es un subespacio del espacio de los polinomios P(R).

1
S={fePR): Jf(x) dx = 0}.

-3

Ejercicio 3. 1%.

Determine si el polinomio g pertenece al subespacio de P(R) generado por los polinomios
f1, 12, f3. En el caso de respuesta positiva, escriba el polinomio g como una combinacién lineal
de los polinomios fy, f;, f3 y haga la comprobacién.

f1(x) =1+ x+ %%, fa(x) = =3 + x + 4x* + %3, f3(x) = =24+ x4+ 3x* +x°,
g(x) =x+x*+x°.
Ejercicio 4. 1%.
Determine si la matriz B pertenece al subespacio de M;(RR) generado por las matrices Ay, A,, A3.

En el caso de respuesta positiva, escriba la matriz B como una combinacion lineal de las matrices
A1, Az, Az v haga la comprobacién.

11 10 12 —2 2
S ER T e L e L
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Ejercicio 5. 1%.

Determine para qué valor del parametro A el vector b pertenece al subespacio de R* generado por
los vectores aj, ay, az. Para este valor del pardametro A escriba el vector b como una combinacién
lineal de los vectores aj, az, az y haga la comprobacion.

1 1

—1 1

ay = 1
1

1 ) a; = ) as =

0

—_ — NN

Ejercicio 6. 1%.

Sea S el subespacio de R? generado por los vectores aj, ay, az. Encuentre un sistema de ecua-
ciones lineales homogéneas cuyo conjunto solucién sea S. En otras palabras, determine qué con-
diciones deben cumplir las componentes X1, X2, X3, X4 del vector x € R* para que x pertenezca
a S. Haga la comprobacién: los vectores aj, ay, a; deben satisfacer al sistema de ecuaciones
obtenido.

1 2 —1
a; = 1 y a; = 1 y asz = -2
0 -2 -2

Ejercicio 7. 2%.

Sea S el subespacio de R* generado por los vectores aj, a,, az. Encuentre un sistema de ecua-
ciones lineales homogéneas cuyo conjunto solucién sea S. En otras palabras, determine qué con-
diciones deben cumplir las componentes X1, X2, X3, X4 del vector x € R* para que x pertenezca
a S. Haga la comprobacion: los vectores a;, ay, a; deben satisfacer al sistema de ecuaciones
obtenido.

1 —1 -3
2 0 5

“=l 1 2T BT 2
-2 2 —4

Ejercicio 8. 1%.
Determine si los polinomios fy, f, f3 son linealmente dependientes o no. En el caso de respuesta
positiva, encuentre una combinacion lineal no trivial nula y haga la comprobacién.

fi(x) = =3 +4x + %2, fa(x) = =2+ 3x + %2, f3(x) = —1 — 3x — 4x>.

Ejercicio 9. 1%.
Determine si las matrices Aj, A, A3 son linealmente dependientes o independientes. En el caso
si son linealmente dependientes, encuentre una combinacién lineal no trivial nula y haga la

comprobacion.
2 3 13 2 4
S e e
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Ejercicio 10. 1%.

Sean aj, a, algunos vectores de un espacio vectorial real. Los vectores by, by, b3, by estan dados
como combinaciones lineales de aj, a;, y los vectores ¢y, cz,Cc3 como combinaciones lineales de
by, by, b3, bs. Represente ¢y, ¢z, c3 como combinaciones lineales de los vectores ay, a;.

by =6a;+a;, by;=3a;+a; b;=4a;—2a;, by=-5a;—4a.
c; = by 4+ 6by, +3b3 +4by, c; =3b; +6by; — bz +4by, c3 =3by + 2bz + 2by,.

Ejercicio 11. 1 %.

Sean aj, a; algunos vectores de un espacio vectorial real. Demuestre de manera explicita que
los siguientes vectores by, by, b3, by son linealmente dependientes, esto es, encuentre una com-
binacién no trivial de los vectores by, by, b3, by que sea igual al vector cero. Escriba bien los
razonamientos. Haga la comprobacién.

b; =4a;+3a;, b;=2a;+a, by3=-—a;+4a;, bs=>5a;+3a;.

Ejercicio 12. 1%.
Haga la tarea del ejercicio anterior para los siguientes vectores aj, az, az y by, by, bs, by.

by =aq; +a;+2a3, by;=3a;+2a;+5a3, b3=-—-2a; —4a, —6as, by;=—4a;+4a,.

Ejercicio 13. 1%.

Sean aj, a;,a; algunos vectores linealmente independientes de un espacio vectorial real. De-
muestre que los siguientes vectores by, by, b también son linealmente independientes. Escriba
los razonamientos de manera detallada.

by =4ay—a;+2a3, b,=2a;—ay+ a3, b;=a +a+ a;s.

Ejercicio 14. 2%.
Sea St el subespacio del espacio P(R) generado por los polinomios fy y f,. Calcule su interseccion
con el subespacio S;.

filx) =14+x+3x%,  filx)=4+45x, S, ={fePR): f(—1)=0}.

Ejercicio 15. 3 %.
Sea S; el subespacio del espacio M;(R) generado por las matrices A y B. Calcule su interseccién
con el subespacio S;.

Az[j j} B:[:Z :‘5‘}, S, = {X € My(R): tr(X) = 0}.
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Algebra I1, licenciatura. Tarea 3. Variante 10 DJRA.

Espacios vectoriales.

Nombre: Calificacion (%):

Esta tarea vale 20 % de la calificacién parcial.

Ejercicio 1. 2%.
Muestre que el conjunto S no es subespacio del espacio vectorial R?. Indicacién: dibuje el
conjunto S en el plano cartesiano, indique cual condiciéon no se cumple y dé un contraejemplo

concreto. 5 5
sz{{x}eﬂv: X4 <1}.
y 4
Ejercicio 2. 1%.

Muestre que el conjunto S es un subespacio del espacio de los polinomios P(IR).

Gils

S={fePR): f'(-2)+5f(-2)=0}.

Ejercicio 3. 1%.

Determine si el polinomio g pertenece al subespacio de P(R) generado por los polinomios
f1,f2, f3. En el caso de respuesta positiva, escriba el polinomio g como una combinacién lineal
de los polinomios fq, f;, f3 v haga la comprobacién.

fi(x) =1—2x —x* + 2%, f2(x) =1+ x+x°, f3(x) =1 —x — x> 4+ 2x°,
g(x) = —x+x*+%°.
Ejercicio 4. 1%.
Determine si la matriz B pertenece al subespacio de M;(RR) generado por las matrices Ay, A,, A3.

En el caso de respuesta positiva, escriba la matriz B como una combinacién lineal de las matrices
A1, Az, Az v haga la comprobacién.

21 33 4 4 2 2
S ) B R I R C S R
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Ejercicio 5. 1%.

Determine para qué valor del parametro A el vector b pertenece al subespacio de R* generado por
los vectores aj, ay, az. Para este valor del pardametro A escriba el vector b como una combinacién
lineal de los vectores aj, az, az y haga la comprobacion.

0 1
2 @ — 2 o
2= 11 |> as =

1

—_— ) —) —)

Ejercicio 6. 1%.

Sea S el subespacio de R? generado por los vectores aj, ay, az. Encuentre un sistema de ecua-
ciones lineales homogéneas cuyo conjunto solucién sea S. En otras palabras, determine qué con-
diciones deben cumplir las componentes X1, X2, X3, X4 del vector x € R* para que x pertenezca
a S. Haga la comprobacién: los vectores aj, ay, a; deben satisfacer al sistema de ecuaciones
obtenido.

1 2 2
a; = 2 y a = 3 s asz = 0
1 1 —2

Ejercicio 7. 2%.

Sea S el subespacio de R* generado por los vectores aj, a,, az. Encuentre un sistema de ecua-

ciones lineales homogéneas cuyo conjunto solucién sea S. En otras palabras, determine qué con-

diciones deben cumplir las componentes X1, X2, X3, X4 del vector x € R* para que x pertenezca

a S. Haga la comprobacion: los vectores a;, ay, a; deben satisfacer al sistema de ecuaciones
obtenido.

—1 1

| 2 2

a; = 3

1

1 ) a; = ) as =

O NN =

Ejercicio 8. 1%.
Determine si los polinomios f;, f; son linealmente dependientes o no. En el caso de respuesta
positiva, encuentre una combinacion lineal no trivial nula y haga la comprobacién.

f1(x) =5+ 4x + 3x%, fa(x) =2+ 2x + x%.

Ejercicio 9. 1%.
Determine si las matrices Aj, A, A3 son linealmente dependientes o independientes. En el caso
si son linealmente dependientes, encuentre una combinacién lineal no trivial nula y haga la

comprobacion.
1 2 25 -1 =3
S S e
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Ejercicio 10. 1%.

Sean aj, a, algunos vectores de un espacio vectorial real. Los vectores by, by, b3, by estan dados
como combinaciones lineales de aj, a;, y los vectores ¢y, cz,Cc3 como combinaciones lineales de
by, by, b3, bs. Represente ¢y, ¢z, c3 como combinaciones lineales de los vectores ay, a;.

by =—2a;+a;, by=2a;+5a; b;=4a;—5a; by=a;+3a.
¢y = 6b; +4b, + 5b; +4bs, ¢ =2b; —3b, +4bys, c¢3 =—3b; + b, — bz —3by.

Ejercicio 11. 1 %.

Sean aj, a; algunos vectores de un espacio vectorial real. Demuestre de manera explicita que
los siguientes vectores by, by, b3, by son linealmente dependientes, esto es, encuentre una com-
binacién no trivial de los vectores by, by, b3, by que sea igual al vector cero. Escriba bien los
razonamientos. Haga la comprobacién.

b] = —2Cl1 + 3(12, bz = —2(11, b3 = +3C12, b4 = +4az.

Ejercicio 12. 1%.
Haga la tarea del ejercicio anterior para los siguientes vectores a, az, az y by, by, bs, by.

b] = 3(1] — 3(13, bz = a; — 2(12 + as, b3 =—a1 + 5(12 — 4(13, b4 = 3(1] — 5(12 + 203.

Ejercicio 13. 1%.

Sean aj, ay,as,as algunos vectores linealmente independientes de un espacio vectorial real.
Demuestre que los siguientes vectores by, by, b3 también son linealmente independientes. Escriba
los razonamientos de manera detallada.

bi=ai+a3—2a4, br=ay+a;+a3+ay, bz=a+ a+2a;— a.

Ejercicio 14. 2%.
Sea St el subespacio del espacio P(R) generado por los polinomios fy y f,. Calcule su interseccion
con el subespacio S;.

f1(x) =4 +4x + x?%, fa(x) =3 — 2x + x?, S, ={feP(R): f'(1)=0}.

Ejercicio 15. 3%.
Sea Sy el subespacio del espacio M;(R) generado por las matrices A y B. Calcule su interseccién
con el subespacio S;.

A:[_g 2] B:[_u% ](7)} S, = {X € My(R): tr(X) =0}
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Algebra II, licenciatura. Tarea 3. Variante 11 FMFD.

Espacios vectoriales.

Nombre: Calificacion (%):

Esta tarea vale 20 % de la calificacién parcial.

Ejercicio 1. 2%.
Muestre que el conjunto S no es subespacio del espacio vectorial R?. Indicacién: dibuje el
conjunto S en el plano cartesiano, indique cual condiciéon no se cumple y dé un contraejemplo

concreto.
x 2 2
S = eR: x=-— } .
] :
Ejercicio 2. 1%.
Muestre que el conjunto S es un subespacio del espacio de los polinomios P(R).

!
S={fePR): Jf(x) dx = 0}.
0

Ejercicio 3. 1%.

Determine si el polinomio g pertenece al subespacio de P(R) generado por los polinomios
f1,f2, f3. En el caso de respuesta positiva, escriba el polinomio g como una combinacién lineal
de los polinomios fy, f;, f3 y haga la comprobacién.

f1(x) = 2+ 4x + %2, fa(x) = 3 4 2x + x> + 3%, f3(x) =2+ 3x +x* + 3,
glx) = —1—2x—x*—x>.

Ejercicio 4. 1%.

Determine si la matriz B pertenece al subespacio de M;(RR) generado por las matrices A, Az, As.
En el caso de respuesta positiva, escriba la matriz B como una combinacién lineal de las matrices
A1, Az, As v haga la comprobacion.

4 3 3 4 —2 3 0 1
S I B B S e I s
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Ejercicio 5. 1%.

Determine para qué valor del parametro A el vector b pertenece al subespacio de R* generado por
los vectores aj, ay, az. Para este valor del pardametro A escriba el vector b como una combinacién
lineal de los vectores aj, az, az y haga la comprobacion.

3

ay = a; =

2
2 |
1

Ejercicio 6. 1%.

Sea S el subespacio de R? generado por los vectores aj, ay, az. Encuentre un sistema de ecua-
ciones lineales homogéneas cuyo conjunto solucién sea S. En otras palabras, determine qué con-
diciones deben cumplir las componentes X1, X2, X3, X4 del vector x € R* para que x pertenezca
a S. Haga la comprobacién: los vectores aj, az, a; deben satisfacer al sistema de ecuaciones
obtenido.

—2 1 1
ay = -3 y a; = 3 y as; = 4
—1 2 3

Ejercicio 7. 2%.

Sea S el subespacio de R* generado por los vectores aj, ay, az. Encuentre un sistema de ecua-
ciones lineales homogéneas cuyo conjunto solucién sea S. En otras palabras, determine qué con-
diciones deben cumplir las componentes X1, X2, X3, X4 del vector x € R* para que x pertenezca

a S. Haga la comprobacion: los vectores a;, ay, a; deben satisfacer al sistema de ecuaciones
obtenido.

5 —4 2
4 —4 2
Gz BT 2 BT
2 -2 1

Ejercicio 8. 1%.
Determine si los polinomios fy, f, f3 son linealmente dependientes o no. En el caso de respuesta
positiva, encuentre una combinacion lineal no trivial nula y haga la comprobacién.

f1(x) =2+ 3x — x4, f2(x) = 3 +4x — x4, f3(x) = —3 — 3x%.

Ejercicio 9. 1%.
Determine si las matrices Aj, A, A3 son linealmente dependientes o independientes. En el caso
si son linealmente dependientes, encuentre una combinacién lineal no trivial nula y haga la

comprobacion.
2 3 -2 2 2 1
A R B |
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Ejercicio 10. 1%.

Sean aj, a, algunos vectores de un espacio vectorial real. Los vectores by, by, b3, by estan dados
como combinaciones lineales de aj, a;, y los vectores ¢y, cz,Cc3 como combinaciones lineales de
by, by, b3, bs. Represente ¢y, ¢z, c3 como combinaciones lineales de los vectores ay, a;.

by =2a;, b, =2a;+a;, by3=—6a;+2a;, by=6a;—4a,.
¢y = —3by — 2b, +5b3 +4by, c; =2b;+2b; — b3+ by, c3 =—3b; +5b; + 3b; + 2b,.

Ejercicio 11. 1 %.

Sean aj, a; algunos vectores de un espacio vectorial real. Demuestre de manera explicita que
los siguientes vectores by, by, b3, by son linealmente dependientes, esto es, encuentre una com-
binacién no trivial de los vectores by, by, b3, by que sea igual al vector cero. Escriba bien los
razonamientos. Haga la comprobacién.

b =301+ a;, by=a, b;=4a;+a;, by=—a+ a,.

Ejercicio 12. 1%.
Haga la tarea del ejercicio anterior para los siguientes vectores aj, az, az y by, by, bs, by.

b; =—a;+4a;+3a;, b,=5a;—a,+4a3, b3;=3a;—2a,+a; by=a +a;s.

Ejercicio 13. 1%.

Sean aj, a;,a; algunos vectores linealmente independientes de un espacio vectorial real. De-
muestre que los siguientes vectores by, by, b también son linealmente independientes. Escriba
los razonamientos de manera detallada.

by =—a;+a;+2a3, b, =3a;+a,+ a3, b;=2a+ a,+ as.

Ejercicio 14. 2%.
Sea St el subespacio del espacio P(R) generado por los polinomios fy y f,. Calcule su interseccion
con el subespacio S;.

f1(x) =3 +x + 2x%, fa(x) =2 +x + %%, S; ={fePR): f(—3)=0}.

Ejercicio 15. 3 %.
Sea Sy el subespacio del espacio M;(R) generado por las matrices A y B. Calcule su interseccién
con el subespacio S;.

A:[:‘S‘ _g] B:{:“; _“;] S, = {X € My(R): tr(X) =0}.
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Algebra I1, licenciatura. Tarea 3. Variante 12 GDLD.

Espacios vectoriales.

Nombre: Calificacion (%):

Esta tarea vale 20 % de la calificacién parcial.

Ejercicio 1. 2%.

Muestre que el conjunto S no es subespacio del espacio vectorial R?. Indicacién: dibuje el
conjunto S en el plano cartesiano, indique cual condiciéon no se cumple y dé un contraejemplo
concreto.

SZHH e R?%: (x+1)2+(y—1)2<9}.

Ejercicio 2. 1%.
Muestre que el conjunto S es un subespacio del espacio de los polinomios P(R).

S={fePR): f'(1)+5f(1)=0}.

Ejercicio 3. 1%.

Determine si el polinomio g pertenece al subespacio de P(R) generado por los polinomios
f1,f2, f3. En el caso de respuesta positiva, escriba el polinomio g como una combinacién lineal
de los polinomios fy, f;, f3 v haga la comprobacién.

f1(x) =14 4x +4x* +x°, f2(x) =1+ 3x + 3x* + %3, f3(x) =14 3x + x> + 23,
g(x) =—1T—x—x.

Ejercicio 4. 1%.

Determine si la matriz B pertenece al subespacio de M;(RR) generado por las matrices Ay, A,, A3.
En el caso de respuesta positiva, escriba la matriz B como una combinacion lineal de las matrices
A1, Az, Az v haga la comprobacién.

4 4 1T 1 3 1 11
e e B R A A N P
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Ejercicio 5. 1%.

Determine para qué valor del parametro A el vector b pertenece al subespacio de R* generado por
los vectores aj, ay, az. Para este valor del pardametro A escriba el vector b como una combinacién
lineal de los vectores aj, az, az y haga la comprobacion.

1

asz =

AW =N
N W — —
>N o =

Ejercicio 6. 1%.

Sea S el subespacio de R? generado por los vectores aj, ay, az. Encuentre un sistema de ecua-
ciones lineales homogéneas cuyo conjunto solucién sea S. En otras palabras, determine qué con-
diciones deben cumplir las componentes X1, X2, X3, X4 del vector x € R* para que x pertenezca
a S. Haga la comprobacién: los vectores aj, ay, a; deben satisfacer al sistema de ecuaciones
obtenido.

4 2 5
a; = 1 s a = 1 , az = 2
3 1 3

Ejercicio 7. 2%.

Sea S el subespacio de R* generado por los vectores aj, ay, az. Encuentre un sistema de ecua-
ciones lineales homogéneas cuyo conjunto solucién sea S. En otras palabras, determine qué con-
diciones deben cumplir las componentes X1, X2, X3, X4 del vector x € R* para que x pertenezca

a S. Haga la comprobacion: los vectores a;, ay, a; deben satisfacer al sistema de ecuaciones

obtenido.
0 —1 —4
a; = 5 a; = ] asz =
1]’ 11’
2 1

A~ A

Ejercicio 8. 1%.
Determine si los polinomios f;, f; son linealmente dependientes o no. En el caso de respuesta
positiva, encuentre una combinacion lineal no trivial nula y haga la comprobacién.

fi(x) =14 2x +x2, fa(x) =1+ x.

Ejercicio 9. 1%.
Determine si las matrices Aj, A, A3 son linealmente dependientes o independientes. En el caso
si son linealmente dependientes, encuentre una combinacién lineal no trivial nula y haga la

comprobacion.
0 1 3 -1 -1 2
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Ejercicio 10. 1%.

Sean aj, a, algunos vectores de un espacio vectorial real. Los vectores by, by, b3, by estan dados
como combinaciones lineales de aj, a;, y los vectores ¢y, cz,Cc3 como combinaciones lineales de
by, by, b3, bs. Represente ¢y, ¢z, c3 como combinaciones lineales de los vectores ay, a;.

bi=—2a;+a;, by=a +a, b3y=—a, by=a +a.

¢y = 6by +5b, —3bs, ¢, =—b; —5b, + 6b; —5by, c¢3 =5b; +5b; +4b; + 5b,.

Ejercicio 11. 1 %.

Sean aj, a; algunos vectores de un espacio vectorial real. Demuestre de manera explicita que
los siguientes vectores by, by, b3, by son linealmente dependientes, esto es, encuentre una com-
binacién no trivial de los vectores by, by, b3, by que sea igual al vector cero. Escriba bien los
razonamientos. Haga la comprobacién.

bi=a;+a;, by;=3a;+2a, b;=-3a;—4a,, bs=—a;—a,.

Ejercicio 12. 1%.
Haga la tarea del ejercicio anterior para los siguientes vectores a, az, az y by, by, bs, by.

by =4a;+ a; +3a3, b, =3a;+a;+2a3, bz=3a;+4a;—a;3, by=a;—3a,+4a;s.

Ejercicio 13. 1%.

Sean aj, ay,as,as algunos vectores linealmente independientes de un espacio vectorial real.
Demuestre que los siguientes vectores by, by, by también son linealmente independientes. Escriba
los razonamientos de manera detallada.

bi=a;—a;+a3+ a4, by=3a;+3a;+2a3+3as, bz=3a;— a3+ a.

Ejercicio 14. 2%.
Sea St el subespacio del espacio P(R) generado por los polinomios fy y f,. Calcule su interseccion
con el subespacio S;.

fi(x) =4+3x+x%,  fLlx) =342, S;={fePR): f(-3)=0}.

Ejercicio 15. 3%.
Sea Sy el subespacio del espacio M;(R) generado por las matrices A y B. Calcule su interseccién
con el subespacio S;.

A:[i _‘1‘], B:[;H, S, = {X € My(R): tx(X) =0}
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Algebra I1, licenciatura. Tarea 3. Variante 13 GLMA.

Espacios vectoriales.

Nombre: Calificacion (%):

Esta tarea vale 20 % de la calificacién parcial.

Ejercicio 1. 2%.
Muestre que el conjunto S no es subespacio del espacio vectorial R?. Indicacién: dibuje el
conjunto S en el plano cartesiano, indique cual condiciéon no se cumple y dé un contraejemplo

concreto.
X 2 2
S = ceR: x=3 .
] i
Ejercicio 2. 1%.

Muestre que el conjunto S es un subespacio del espacio de los polinomios P(R).

S={feP(R): f/(=3)+5f(—3)=0]}.

Ejercicio 3. 1%.

Determine si el polinomio g pertenece al subespacio de P(R) generado por los polinomios
f1, 12, f3. En el caso de respuesta positiva, escriba el polinomio g como una combinacién lineal
de los polinomios fy, f;, f3 y haga la comprobacién.

f1(x) =24 x + 3x* + 3%, fa(x) =24 x + 2x* + 3%, f3(x) =1+ x> + %2,
g(x) =1—x+x .
Ejercicio 4. 1%.
Determine si la matriz B pertenece al subespacio de M;(RR) generado por las matrices Ay, A,, A3.

En el caso de respuesta positiva, escriba la matriz B como una combinacion lineal de las matrices
A1, Az, Az v haga la comprobacién.

1 24 12 11
S LR e E N e R I T R
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Ejercicio 5. 1%.

Determine para qué valor del parametro A el vector b pertenece al subespacio de R* generado por
los vectores aj, ay, az. Para este valor del pardametro A escriba el vector b como una combinacién
lineal de los vectores aj, az, az y haga la comprobacion.

a] = y azz

1 1
1 1
3 200 ®=

—4 -3 -3

Ejercicio 6. 1%.

Sea S el subespacio de R? generado por los vectores aj, ay, az. Encuentre un sistema de ecua-
ciones lineales homogéneas cuyo conjunto solucién sea S. En otras palabras, determine qué con-
diciones deben cumplir las componentes X1, X2, X3, X4 del vector x € R* para que x pertenezca
a S. Haga la comprobacién: los vectores aj, ay, a; deben satisfacer al sistema de ecuaciones
obtenido.

5 2 3
a = 2 , a = 0 , a3 = 1
3 2 2

Ejercicio 7. 2%.

Sea S el subespacio de R* generado por los vectores aj, a,, az. Encuentre un sistema de ecua-
ciones lineales homogéneas cuyo conjunto solucién sea S. En otras palabras, determine qué con-
diciones deben cumplir las componentes X1, X2, X3, X4 del vector x € R* para que x pertenezca

a S. Haga la comprobacion: los vectores a;, ay, a; deben satisfacer al sistema de ecuaciones
obtenido.

1 1 2
3 4 —1

“El 2 BT 2 BT 4
-2 -3 3

Ejercicio 8. 1%.
Determine si los polinomios fy, f;, f3 son linealmente dependientes o no. En el caso de respuesta
positiva, encuentre una combinacion lineal no trivial nula y haga la comprobacién.

f1(x) =1+ x + 2x%, fa(x) = 34 3x%, f3(x) = 2 +x + 3x%

Ejercicio 9. 1%.
Determine si las matrices Aj, A, A3 son linealmente dependientes o independientes. En el caso
si son linealmente dependientes, encuentre una combinacién lineal no trivial nula y haga la

comprobacion.
1 2 4 3 2 1
S e ) L
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Ejercicio 10. 1%.

Sean aj, a, algunos vectores de un espacio vectorial real. Los vectores by, by, b3, by estan dados
como combinaciones lineales de aj, a;, y los vectores ¢y, cz,Cc3 como combinaciones lineales de
by, by, b3, bs. Represente ¢y, ¢z, c3 como combinaciones lineales de los vectores ay, a;.

by =—-3a;+a;, by=5a;, b;=5a;+3a;, by=-3a;+2a.
¢y = by —4b, +3b; +4bs, c; = —6b; +2b, — b3+ 2bs, c3 = 6by + by + b3 + 2b,.

Ejercicio 11. 1 %.

Sean aj, a; algunos vectores de un espacio vectorial real. Demuestre de manera explicita que
los siguientes vectores by, by, b3, by son linealmente dependientes, esto es, encuentre una com-
binacién no trivial de los vectores by, by, b3, by que sea igual al vector cero. Escriba bien los
razonamientos. Haga la comprobacién.

b =a; +4a;, by,=a, b;=4a;+4a;, bs=a +3a.

Ejercicio 12. 1%.
Haga la tarea del ejercicio anterior para los siguientes vectores a, az, az y by, by, bs, by.

by =3a;—a;+4a3, b, =a;+4a;—3a;3, by3=4a;—a,+5a;3, by=4a,—4a;.

Ejercicio 13. 1%.

Sean aj, a;,a; algunos vectores linealmente independientes de un espacio vectorial real. De-
muestre que los siguientes vectores by, by, b también son linealmente independientes. Escriba
los razonamientos de manera detallada.

b; =204+ a;+3a3, b, =2a,+az bz=a;+ a+2a;.

Ejercicio 14. 2%.
Sea St el subespacio del espacio P(R) generado por los polinomios fy y f,. Calcule su interseccion
con el subespacio S;.

fi(x) = =3+2x+3x%,  f2(x) = =3 +x+x%, S, ={fePR): f(—1)=0}.

Ejercicio 15. 3%.
Sea S; el subespacio del espacio M;(R) generado por las matrices A y B. Calcule su interseccién
con el subespacio S;.

A:[:é :é} B:{:g _” S, = {X e My(R): tr(X)=0}.
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Algebra I1, licenciatura. Tarea 3. Variante 14 GSLE.

Espacios vectoriales.

Nombre: Calificacion (%):

Esta tarea vale 20 % de la calificacién parcial.

Ejercicio 1. 2%.
Muestre que el conjunto S no es subespacio del espacio vectorial R?. Indicacién: dibuje el
conjunto S en el plano cartesiano, indique cual condiciéon no se cumple y dé un contraejemplo

concreto.
X 2
S:{{ } € R": 4x—y7é3}.
Y
Ejercicio 2. 1%.
Muestre que el conjunto S es un subespacio del espacio de los polinomios P(R).

3
S={fePR): Jf(x) dx = 0}.
2

Ejercicio 3. 1%.

Determine si el polinomio g pertenece al subespacio de P(R) generado por los polinomios
f1,f2, f3. En el caso de respuesta positiva, escriba el polinomio g como una combinacién lineal
de los polinomios fy, f;, f3 y haga la comprobacién.

f1(x) = 2+ x + 4%, fa(x) = 14 2x + 2x* + %, f3(x) = 14 4x + 2x* + 2%,
g(x) = =1 —2x 4+ 2x* — 2x°.
Ejercicio 4. 1%.
Determine si la matriz B pertenece al subespacio de M;(RR) generado por las matrices A, A, As.

En el caso de respuesta positiva, escriba la matriz B como una combinacién lineal de las matrices
A1, Az, As v haga la comprobacion.

2 - 3 2 2 2 —1 1
S R O b e P S
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Ejercicio 5. 1%.

Determine para qué valor del parametro A el vector b pertenece al subespacio de R* generado por
los vectores aj, ay, az. Para este valor del pardametro A escriba el vector b como una combinacién
lineal de los vectores aj, az, az y haga la comprobacion.

—1 2

asz =

W =
A —m W
lon
I
> O =N

Ejercicio 6. 1%.

Sea S el subespacio de R? generado por los vectores aj, ay, az. Encuentre un sistema de ecua-
ciones lineales homogéneas cuyo conjunto solucién sea S. En otras palabras, determine qué con-
diciones deben cumplir las componentes X1, X2, X3, X4 del vector x € R* para que x pertenezca
a S. Haga la comprobacién: los vectores aj, az, a; deben satisfacer al sistema de ecuaciones
obtenido.

-3 1
ay = 1 y a; = 2 y as; = 0
3 —1 1

Ejercicio 7. 2%.

Sea S el subespacio de R* generado por los vectores aj, ay, az. Encuentre un sistema de ecua-
ciones lineales homogéneas cuyo conjunto solucién sea S. En otras palabras, determine qué con-
diciones deben cumplir las componentes X1, X2, X3, X4 del vector x € R* para que x pertenezca

a S. Haga la comprobacion: los vectores a;, az, a; deben satisfacer al sistema de ecuaciones
obtenido.

4 1 1
3 1 2
Q=2 T BT
) 0 2

Ejercicio 8. 1%.
Determine si los polinomios f;, f; son linealmente dependientes o no. En el caso de respuesta
positiva, encuentre una combinacion lineal no trivial nula y haga la comprobacién.

f1(x) = 2x + x?, fo(x) =14 3x +x°.

Ejercicio 9. 1%.
Determine si las matrices Aj, A, A3 son linealmente dependientes o independientes. En el caso
si son linealmente dependientes, encuentre una combinacién lineal no trivial nula y haga la

comprobacion.
11 31 -2 4
21]’ AZ:[4 2}’ AF[ 21]'
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Ejercicio 10. 1%.

Sean aj, a, algunos vectores de un espacio vectorial real. Los vectores by, by, b3, by estan dados
como combinaciones lineales de aj, a;, y los vectores ¢y, cz,Cc3 como combinaciones lineales de
by, by, b3, bs. Represente ¢y, ¢z, c3 como combinaciones lineales de los vectores ay, a;.

b] = 3(11 — 3(12, bz = 3(12, b3 = 4611 —4(12, b4 = a; + a;.

c; = —by — by +2b3+4by, c; =4b; —by+ b3 +3bs, c3 =—5b; —6by 4 5b3 + 4b,.

Ejercicio 11. 1 %.

Sean aj, a; algunos vectores de un espacio vectorial real. Demuestre de manera explicita que
los siguientes vectores by, by, b3, by son linealmente dependientes, esto es, encuentre una com-
binacién no trivial de los vectores by, by, b3, by que sea igual al vector cero. Escriba bien los
razonamientos. Haga la comprobacién.

by =—a;+3a;, by=-2a7+a;, b;=2a0+3a;, bs=a +2a.

Ejercicio 12. 1%.
Haga la tarea del ejercicio anterior para los siguientes vectores aj, az, az y by, by, bs, by.

b; =2a; +4a; —2a;3, by =5a;+3a;+ 2a;3, bs;=2a;+5a;—3a;, by=2a;+ a;+ as.

Ejercicio 13. 1%.

Sean aj, ay,as,as algunos vectores linealmente independientes de un espacio vectorial real.
Demuestre que los siguientes vectores by, by, by también son linealmente independientes. Escriba
los razonamientos de manera detallada.

by =3a;+ a; +4a3+3a4, by =a,—a3;+2a4, b3=2a;+ a;—2a3+ 3a,.

Ejercicio 14. 2%.
Sea St el subespacio del espacio P(R) generado por los polinomios fy y f,. Calcule su interseccion
con el subespacio S;.

filx) =T+4x+2x%,  fox)=1+4x+3x* S, ={fePR): f(3)=0}.

Ejercicio 15. 3%.
Sea Sy el subespacio del espacio M;(R) generado por las matrices A y B. Calcule su interseccién
con el subespacio S;.

A:[j j} B:{:g __1(7)], S, = {XeMR): tr(X)=0}.
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Algebra I1, licenciatura. Tarea 3. Variante 15 KSJG.

Espacios vectoriales.

Nombre: Calificacion (%):

Esta tarea vale 20 % de la calificacién parcial.

Ejercicio 1. 2%.
Muestre que el conjunto S no es subespacio del espacio vectorial R?. Indicacién: dibuje el
conjunto S en el plano cartesiano, indique cual condiciéon no se cumple y dé un contraejemplo

concreto.
sz{{ﬂ € R2: 2x—3y7é6}.

Ejercicio 2. 1%.
Muestre que el conjunto S es un subespacio del espacio de los polinomios P(R).

3
S={fePR): Jf(x) dx = 0}.
)

Ejercicio 3. 1%.

Determine si el polinomio g pertenece al subespacio de P(R) generado por los polinomios
f1, 12, f3. En el caso de respuesta positiva, escriba el polinomio g como una combinacién lineal
de los polinomios fy, f;, f3 y haga la comprobacién.

f1(x) =3+ 3x + x> + 23, fa(x) = 2 + 3x — 3x%, f3(x) =T+ x+x> +x°,
g(x) =T1+2x* +x°.
Ejercicio 4. 1%.
Determine si la matriz B pertenece al subespacio de M;(RR) generado por las matrices Ay, A,, A3.

En el caso de respuesta positiva, escriba la matriz B como una combinacion lineal de las matrices
A1, Az, Az v haga la comprobacién.

21 2 4 2 1 0 -2
S R e E ) e ER B R
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Ejercicio 5. 1%.

Determine para qué valor del parametro A el vector b pertenece al subespacio de R* generado por
los vectores aj, ay, az. Para este valor del pardametro A escriba el vector b como una combinacién
lineal de los vectores aj, az, az y haga la comprobacion.

—1

1

a; = 1
1

3
) a; = ) as = 4 | b=
3

Ejercicio 6. 1%.

Sea S el subespacio de R? generado por los vectores aj, ay, az. Encuentre un sistema de ecua-
ciones lineales homogéneas cuyo conjunto solucién sea S. En otras palabras, determine qué con-
diciones deben cumplir las componentes X1, X2, X3, X4 del vector x € R* para que x pertenezca
a S. Haga la comprobacién: los vectores aj, az, a; deben satisfacer al sistema de ecuaciones
obtenido.

2 4 3
a; = 4 , a = 3 , az = 2
—4 2 2

Ejercicio 7. 2%.

Sea S el subespacio de R* generado por los vectores aj, ay, az. Encuentre un sistema de ecua-
ciones lineales homogéneas cuyo conjunto solucién sea S. En otras palabras, determine qué con-
diciones deben cumplir las componentes X1, X2, X3, X4 del vector x € R* para que x pertenezca

a S. Haga la comprobacion: los vectores a;, ay, a; deben satisfacer al sistema de ecuaciones
obtenido.

4
2
a; = 0

N W B~ O,

1
1
y az = 1 ’ as =
-2 1
Ejercicio 8. 1%.

Determine si los polinomios fi, f,, f3 son linealmente dependientes o no. En el caso de respuesta
) )
positiva, encuentre una combinacion lineal no trivial nula y haga la comprobacién.

fi(x) =3 —2x + 2x?, fa(x) =4 — 2x + 3x?, f3(x) = —2 — 4x — 4x2.

Ejercicio 9. 1%.
Determine si las matrices Aj, A, A3 son linealmente dependientes o independientes. En el caso
si son linealmente dependientes, encuentre una combinacién lineal no trivial nula y haga la

comprobacion.
2 =2 11 2 3
S e FR I B
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Ejercicio 10. 1%.

Sean aj, a, algunos vectores de un espacio vectorial real. Los vectores by, by, b3, by estan dados
como combinaciones lineales de aj, a;, y los vectores ¢y, cz,Cc3 como combinaciones lineales de
by, by, b3, bs. Represente ¢y, ¢z, c3 como combinaciones lineales de los vectores ay, a;.

b; =3q;, b, =3a;+2a,, b;=-3a;—4a;, by=>5a;+5a;.
C1 = 2b1 + sz — 3b3 — 3b4, Cy = 2b1 — 6b2 + 4b3 + 5b4, C3 = —3b1 — bz + b3 + 4b4

Ejercicio 11. 1 %.

Sean aj, a; algunos vectores de un espacio vectorial real. Demuestre de manera explicita que
los siguientes vectores by, by, b3, by son linealmente dependientes, esto es, encuentre una com-
binacién no trivial de los vectores by, by, b3, by que sea igual al vector cero. Escriba bien los
razonamientos. Haga la comprobacién.

b] = 4(12, bz =aqi+ 3612, b3 = —4(11 + 3(12, b4 =qa + 2(12.

Ejercicio 12. 1%.
Haga la tarea del ejercicio anterior para los siguientes vectores a, az, az y by, by, bs, by.

b =—2a;—a;, by;=-2a;+2a;+3a3, bz=-—-2a;—3a,—2a;3, by =-—2a;+3a;+4a;.

Ejercicio 13. 1%.

Sean aj, a;,a; algunos vectores linealmente independientes de un espacio vectorial real. De-
muestre que los siguientes vectores by, by, by también son linealmente independientes. Escriba
los razonamientos de manera detallada.

by =2a;+2a; + a3z, by =a;+2a;3, bz=2a+ a;+ 2as.

Ejercicio 14. 2%.
Sea St el subespacio del espacio P(R) generado por los polinomios fy y f,. Calcule su interseccion
con el subespacio S;.

f1(x) =2 — 2x + 3x?, fa(x) = 3 4+ x + 4%, S, ={feP(R): f(—1)=0}.

Ejercicio 15. 3 %.
Sea Sy el subespacio del espacio M;(R) generado por las matrices A y B. Calcule su interseccién
con el subespacio S;.

A:[:‘z1 :ﬂ B:[_f :ﬂ, S, = {X e My(R): tr(X)=0}.
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Algebra I1, licenciatura. Tarea 3. Variante 16 LSS.

Espacios vectoriales.

Nombre: Calificacion (%):

Esta tarea vale 20 % de la calificacién parcial.

Ejercicio 1. 2%.
Muestre que el conjunto S no es subespacio del espacio vectorial R?. Indicacién: dibuje el
conjunto S en el plano cartesiano, indique cual condiciéon no se cumple y dé un contraejemplo

concreto. 5
X 2 S 2
S = R — <15.
y]ems Frve
Ejercicio 2. 1%.

Muestre que el conjunto S es un subespacio del espacio de los polinomios P(IR).

)
S={fePR): Jf(x) dx =0}.

=3

Ejercicio 3. 1%.

Determine si el polinomio g pertenece al subespacio de P(R) generado por los polinomios
f1,f2, f3. En el caso de respuesta positiva, escriba el polinomio g como una combinacién lineal
de los polinomios fq, f;, f3 v haga la comprobacién.

f1(x) =24 2x + x> + 3%, fa(x) =24 2x + x> + 4%, f3(x) = 2+ 3x + x> + 23,

g(x) = —2—2x — 2x°.

Ejercicio 4. 1%.

Determine si la matriz B pertenece al subespacio de M;(RR) generado por las matrices Ay, A,, A3.
En el caso de respuesta positiva, escriba la matriz B como una combinacion lineal de las matrices
A1, Az, Az v haga la comprobacién.

12 1T 13 1
S A e R R B R
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Ejercicio 5. 1%.

Determine para qué valor del parametro A el vector b pertenece al subespacio de R* generado por
los vectores aj, ay, az. Para este valor del pardametro A escriba el vector b como una combinacién
lineal de los vectores aj, az, az y haga la comprobacion.

1 1 2 1

—2 -3 -2 2

a) = 1 y a; = 2 | az = 1 y b= 1
2 3 4 A

Ejercicio 6. 1%.

Sea S el subespacio de R? generado por los vectores aj, ay, az. Encuentre un sistema de ecua-
ciones lineales homogéneas cuyo conjunto solucién sea S. En otras palabras, determine qué con-
diciones deben cumplir las componentes X1, X2, X3, X4 del vector x € R* para que x pertenezca
a S. Haga la comprobacién: los vectores aj, ay, a; deben satisfacer al sistema de ecuaciones
obtenido.

1 —1 1

Ejercicio 7. 2%.

Sea S el subespacio de R* generado por los vectores aj, a,, az. Encuentre un sistema de ecua-
ciones lineales homogéneas cuyo conjunto solucién sea S. En otras palabras, determine qué con-
diciones deben cumplir las componentes X1, X2, X3, X4 del vector x € R* para que x pertenezca

a S. Haga la comprobacion: los vectores a;, ay, a; deben satisfacer al sistema de ecuaciones
obtenido.

2 1 0

3 —2

a; = 1 y a; = 1 ) as = 2
-3 —2 2

Ejercicio 8. 1%.
Determine si los polinomios f;, f; son linealmente dependientes o no. En el caso de respuesta
positiva, encuentre una combinacion lineal no trivial nula y haga la comprobacién.

fi(x) =24 x — %%, fa(x) =54 3x — 2x%.

Ejercicio 9. 1%.
Determine si las matrices Aj, A, A3 son linealmente dependientes o independientes. En el caso
si son linealmente dependientes, encuentre una combinacién lineal no trivial nula y haga la

comprobacion.
-5 3 2 4 —1 1
S e E e R
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Ejercicio 10. 1%.

Sean aj, a, algunos vectores de un espacio vectorial real. Los vectores by, by, b3, by estan dados
como combinaciones lineales de aj, a;, y los vectores ¢y, cz,Cc3 como combinaciones lineales de
by, by, b3, bs. Represente ¢y, ¢z, c3 como combinaciones lineales de los vectores ay, a;.

by =—2a;—a;, by=a+2a,, bz=5a;+3a, bsy=06a +3a;.
¢y =2by +2b, — b3 + by, ¢y =5b;y —2b, +2b; —3bys, c¢3 =-—3b;+ by + b3+ by.

Ejercicio 11. 1 %.

Sean aj, a; algunos vectores de un espacio vectorial real. Demuestre de manera explicita que
los siguientes vectores by, by, b3, by son linealmente dependientes, esto es, encuentre una com-
binacién no trivial de los vectores by, by, b3, by que sea igual al vector cero. Escriba bien los
razonamientos. Haga la comprobacién.

by =3a; +4a;, b;=3a;—2a; bz=a+a, by=2a + a.

Ejercicio 12. 1%.
Haga la tarea del ejercicio anterior para los siguientes vectores a, az, az y by, by, bs, by.

by =—-3a;—a;+2a;3, b,=a;+4a,+3a3, b;=a;+3a;+2a3, bs=a+3a;+ 2a;.

Ejercicio 13. 1%.

Sean aj, ay,as,as algunos vectores linealmente independientes de un espacio vectorial real.
Demuestre que los siguientes vectores by, by, by también son linealmente independientes. Escriba
los razonamientos de manera detallada.

by =-3a;+a+as, b, =2a;+3a,+2a3+2a4, bz =2a;+ 2a;+ a3+ 3a4.

Ejercicio 14. 2%.
Sea St el subespacio del espacio P(R) generado por los polinomios fy y f,. Calcule su interseccion
con el subespacio S;.

f1(x) =14+ x4+ 2x2, fa(x) =4 + 3x — 3x%, S, ={feP(R): f'(-2)=0}.

Ejercicio 15. 3%.
Sea Sy el subespacio del espacio M;(R) generado por las matrices A y B. Calcule su interseccién
con el subespacio S;.

A:[j :ﬂ B:[:Z _” S, = {X e My(R): tr(X)=0}.
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Algebra I1, licenciatura. Tarea 3. Variante 17 LPS.

Espacios vectoriales.

Nombre: Calificacion (%):

Esta tarea vale 20 % de la calificacién parcial.

Ejercicio 1. 2%.
Muestre que el conjunto S no es subespacio del espacio vectorial R?. Indicacién: dibuje el
conjunto S en el plano cartesiano, indique cual condiciéon no se cumple y dé un contraejemplo

concreto.
X 2
S = eR: xy<-—-1;.
o ]ems wen)
Ejercicio 2. 1%.

Muestre que el conjunto S es un subespacio del espacio de los polinomios P(R).

S={fePR): f(-1)=0 A f'(3)=0}.

Ejercicio 3. 1%.

Determine si el polinomio g pertenece al subespacio de P(R) generado por los polinomios
f1,f2, f3. En el caso de respuesta positiva, escriba el polinomio g como una combinacién lineal
de los polinomios fy, f;, f3 y haga la comprobacién.

f1(x) =1+ x+2x* +x3, f2(x) = —1 +x +x* + 2x°, f3(x) = 2+ x + 2x%,
gx)=1—x—x.

Ejercicio 4. 1%.

Determine si la matriz B pertenece al subespacio de M;(IR) generado por las matrices Ay, A,, A3.
En el caso de respuesta positiva, escriba la matriz B como una combinacion lineal de las matrices
A1, Az, Az v haga la comprobacién.

14 1 -2 0 -2 10
S B ] A AR L S
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Ejercicio 5. 1%.

Determine para qué valor del parametro A el vector b pertenece al subespacio de R* generado por
los vectores aj, ay, az. Para este valor del pardametro A escriba el vector b como una combinacién
lineal de los vectores aj, az, az y haga la comprobacion.

3 —2
—1
—1 ’
1

o

a; = a; = as =

NN W

Ejercicio 6. 1%.

Sea S el subespacio de R? generado por los vectores aj, ay, az. Encuentre un sistema de ecua-
ciones lineales homogéneas cuyo conjunto solucién sea S. En otras palabras, determine qué con-
diciones deben cumplir las componentes X1, X2, X3, X4 del vector x € R* para que x pertenezca
a S. Haga la comprobacién: los vectores aj, ay, a; deben satisfacer al sistema de ecuaciones
obtenido.

1 3 —4
ay = 1 y a; = 4 y asz = —4
1 2 —4

Ejercicio 7. 2%.

Sea S el subespacio de R* generado por los vectores aj, ay, az. Encuentre un sistema de ecua-
ciones lineales homogéneas cuyo conjunto solucién sea S. En otras palabras, determine qué con-
diciones deben cumplir las componentes X1, X2, X3, X4 del vector x € R* para que x pertenezca
a S. Haga la comprobacion: los vectores a;, az, a; deben satisfacer al sistema de ecuaciones
obtenido.

1 2 4

3 4 4

ar = 2 | az = 3|0 as = 0
1 1 —4

Ejercicio 8. 1%.
Determine si los polinomios fy, f, f3 son linealmente dependientes o no. En el caso de respuesta
positiva, encuentre una combinacion lineal no trivial nula y haga la comprobacién.

fi(x) = =4 4+4x + 23, f.(x) =2+ 2x+x%,  f3(x) =5+ 6x + 3%’

Ejercicio 9. 1%.
Determine si las matrices Aj, A, A3 son linealmente dependientes o independientes. En el caso
si son linealmente dependientes, encuentre una combinacién lineal no trivial nula y haga la

comprobacion.
4 —1 31 11
S LR e R
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Ejercicio 10. 1%.

Sean aj, a, algunos vectores de un espacio vectorial real. Los vectores by, by, b3, by estan dados
como combinaciones lineales de aj, a;, y los vectores ¢y, cz,Cc3 como combinaciones lineales de
by, by, b3, bs. Represente ¢y, ¢z, c3 como combinaciones lineales de los vectores ay, a;.

by =2a; +5a;, by, =5a; —6a;, b;=-—-3a;+2a,;, by=4a;—6a,.
¢y = —4by + 6by; 4+ 3b3 — 6by, c; = —2b; +3b, +3b3 —5bs, c3 = by —6by + b3 + 6by.

Ejercicio 11. 1 %.

Sean aj, a; algunos vectores de un espacio vectorial real. Demuestre de manera explicita que
los siguientes vectores by, by, b3, by son linealmente dependientes, esto es, encuentre una com-
binacién no trivial de los vectores by, by, b3, by que sea igual al vector cero. Escriba bien los
razonamientos. Haga la comprobacién.

b; =2a; 4+ 3a;, by =3a;+4a,, bz=-2a;, bs=a; —2a,.

Ejercicio 12. 1%.
Haga la tarea del ejercicio anterior para los siguientes vectores aj, az, az y by, by, bs, by.

b; =2a;+3a;+ a3, by, =a;+2a3 bz=-—-2a;—2a,—2a;3, by=a;+a+ a;s.

Ejercicio 13. 1%.

Sean aj, a;,a; algunos vectores linealmente independientes de un espacio vectorial real. De-
muestre que los siguientes vectores by, by, b también son linealmente independientes. Escriba
los razonamientos de manera detallada.

b; =3a;+ 2a;3, by =2a;+a+az bz=—a;+2a;+ as.

Ejercicio 14. 2%.
Sea St el subespacio del espacio P(R) generado por los polinomios fy y f,. Calcule su interseccion
con el subespacio S;.

fi1(x) =5+ 2x — x4, fa(x) =24 x — X%, S, ={feP(R): f(1)=0}.

Ejercicio 15. 3%.
Sea Sy el subespacio del espacio M;(R) generado por las matrices A y B. Calcule su interseccién
con el subespacio S;.

I e B O L BN
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Algebra I1, licenciatura. Tarea 3. Variante 18 MPDD.

Espacios vectoriales.

Nombre: Calificacion (%):

Esta tarea vale 20 % de la calificacién parcial.

Ejercicio 1. 2%.
Muestre que el conjunto S no es subespacio del espacio vectorial R?. Indicacién: dibuje el
conjunto S en el plano cartesiano, indique cual condiciéon no se cumple y dé un contraejemplo

concreto.
S:H;] c R%: 2|x|+3!y!<6}.

Ejercicio 2. 1%.
Muestre que el conjunto S es un subespacio del espacio de los polinomios P(R).

S={fePR): f(-2)=0 A f(=1)=0}.

Ejercicio 3. 1%.

Determine si el polinomio g pertenece al subespacio de P(R) generado por los polinomios
f1, 12, f3. En el caso de respuesta positiva, escriba el polinomio g como una combinacién lineal
de los polinomios fy, f;, f3 vy haga la comprobacién.

f1(x) =14+ x+2x* + 3, fa(x) =4 4 x + 4x* + 3%, f3(x) =T+ x>+,

g(x) = —24x + 2x%.

Ejercicio 4. 1%.

Determine si la matriz B pertenece al subespacio de M;(RR) generado por las matrices Ay, A,, A3.
En el caso de respuesta positiva, escriba la matriz B como una combinacion lineal de las matrices
A1, Az, Az v haga la comprobacién.

11 21 10 2 2
S Y T ) e R T
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Ejercicio 5. 1%.

Determine para qué valor del parametro A el vector b pertenece al subespacio de R* generado por
los vectores aj, ay, az. Para este valor del pardametro A escriba el vector b como una combinacién
lineal de los vectores aj, az, az y haga la comprobacion.

—1 —2 1 2
—1 —2 2 2
2 3 2 A

Ejercicio 6. 1%.

Sea S el subespacio de R? generado por los vectores aj, ay, az. Encuentre un sistema de ecua-
ciones lineales homogéneas cuyo conjunto solucién sea S. En otras palabras, determine qué con-
diciones deben cumplir las componentes X1, X2, X3, X4 del vector x € R* para que x pertenezca
a S. Haga la comprobacién: los vectores aj, az, a; deben satisfacer al sistema de ecuaciones
obtenido.

1 1 —2
ay = 2 y a; = 1 y asz = -3
2 0 -2

Ejercicio 7. 2%.

Sea S el subespacio de R* generado por los vectores aj, a,, az. Encuentre un sistema de ecua-
ciones lineales homogéneas cuyo conjunto solucién sea S. En otras palabras, determine qué con-
diciones deben cumplir las componentes X1, X2, X3, X4 del vector x € R* para que x pertenezca

a S. Haga la comprobacion: los vectores a;, ay, a; deben satisfacer al sistema de ecuaciones

obtenido.
-2 2

-1 1>
—1

w

a; =

O =

Ejercicio 8. 1%.
Determine si los polinomios f;, f; son linealmente dependientes o no. En el caso de respuesta
positiva, encuentre una combinacion lineal no trivial nula y haga la comprobacién.

fi(x) = =14+ x+x2%, fa(x) = —1 4+ 2x + 3x%.

Ejercicio 9. 1%.
Determine si las matrices Aj, A, A3 son linealmente dependientes o independientes. En el caso
si son linealmente dependientes, encuentre una combinacién lineal no trivial nula y haga la

comprobacion.
1 4 10 3 =2
S AR
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Ejercicio 10. 1%.

Sean aj, a, algunos vectores de un espacio vectorial real. Los vectores by, by, b3, by estan dados
como combinaciones lineales de aj, a;, y los vectores ¢y, cz,Cc3 como combinaciones lineales de
by, by, b3, bs. Represente ¢y, ¢z, c3 como combinaciones lineales de los vectores ay, a;.

by = —4a; +5a;, b, =a;+2a;, b;=-3a;+3a;, by=-2a;+4a;.
¢y = —4b; +by+bs+ by, c; =2by—2b,+ 3b3—3by, c3=3b;+ b;— b,

Ejercicio 11. 1 %.

Sean aj, a; algunos vectores de un espacio vectorial real. Demuestre de manera explicita que
los siguientes vectores by, by, b3, by son linealmente dependientes, esto es, encuentre una com-
binacién no trivial de los vectores by, by, b3, by que sea igual al vector cero. Escriba bien los
razonamientos. Haga la comprobacién.

b] = 4Cl1 + 3Clz, bz = 4Cl1 — 4612, b3 = 2(11 +4C12, b4 = 3(11 + 2(12.

Ejercicio 12. 1%.
Haga la tarea del ejercicio anterior para los siguientes vectores aj, az, az y by, by, bs, by.

b; =3a;+ a; +2a3, b, =3a;+2a;+ a3, bz3=-—-4a; —4a,, by=2a;+ a;+ as.

Ejercicio 13. 1%.

Sean aj, ay,as,as algunos vectores linealmente independientes de un espacio vectorial real.
Demuestre que los siguientes vectores by, by, by también son linealmente independientes. Escriba
los razonamientos de manera detallada.

bi=ai+2a;+2a3+ a4, bry=a;—a;+a3+a4, bz=2a+3a;+4a3+ 3a,.

Ejercicio 14. 2%.
Sea St el subespacio del espacio P(R) generado por los polinomios fy y f;. Calcule su interseccion
con el subespacio S;.

f1(x) = =3 4+ x + 2x%, f2(x) =4 + 2x + 5%, S;={fePR): f'(-1)=0}.

Ejercicio 15. 3%.
Sea Sy el subespacio del espacio M;(R) generado por las matrices A y B. Calcule su interseccién
con el subespacio S;.

A:[_? _g] B:{_; _;] Sy = {X € My(R): tx(X) =0}
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Algebra I1, licenciatura. Tarea 3. Variante 19 MHF.

Espacios vectoriales.

Nombre: Calificacion (%):

Esta tarea vale 20 % de la calificacién parcial.

Ejercicio 1. 2%.
Muestre que el conjunto S no es subespacio del espacio vectorial R?. Indicacién: dibuje el
conjunto S en el plano cartesiano, indique cual condiciéon no se cumple y dé un contraejemplo

concreto.
s:{{;‘] € R%: y<x2—6x+4}.

Ejercicio 2. 1%.
Muestre que el conjunto S es un subespacio del espacio de los polinomios P(R).

2
S={fePR): Jf(x) dx = 0}.
1

Ejercicio 3. 1%.

Determine si el polinomio g pertenece al subespacio de P(R) generado por los polinomios
f1,f2, f3. En el caso de respuesta positiva, escriba el polinomio g como una combinacién lineal
de los polinomios fy, f;, f3 y haga la comprobacién.

fi(x) =14 2x — 2x* + 3x3, fa(x) =24+ x* + 33, f3(x) =1 —x 4+ 2x* + %3,
g(x) =x —x*+x°.
Ejercicio 4. 1%.
Determine si la matriz B pertenece al subespacio de M;(RR) generado por las matrices A, A, As.

En el caso de respuesta positiva, escriba la matriz B como una combinacién lineal de las matrices
A1, Az, Az v haga la comprobacion.

1T 0 1 1T 1 -
S ] B [ e ER I I )
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Ejercicio 5. 1%.

Determine para qué valor del parametro A el vector b pertenece al subespacio de R* generado por
los vectores aj, ay, az. Para este valor del pardametro A escriba el vector b como una combinacién
lineal de los vectores aj, az, az y haga la comprobacion.

—1 1 2 —1

0 2 3 0

ay = 2 y a; = 1 ; asz = 1 y b= 1
3 2 2 A

Ejercicio 6. 1%.

Sea S el subespacio de R? generado por los vectores aj, ay, az. Encuentre un sistema de ecua-
ciones lineales homogéneas cuyo conjunto solucién sea S. En otras palabras, determine qué con-
diciones deben cumplir las componentes X1, X2, X3, X4 del vector x € R* para que x pertenezca
a S. Haga la comprobacién: los vectores aj, ay, a; deben satisfacer al sistema de ecuaciones
obtenido.

1 2 1
ay = -2 y a; = —4 y as; = -2
3 5 2

Ejercicio 7. 2%.

Sea S el subespacio de R* generado por los vectores aj, ay, az. Encuentre un sistema de ecua-
ciones lineales homogéneas cuyo conjunto solucién sea S. En otras palabras, determine qué con-
diciones deben cumplir las componentes X1, X2, X3, X4 del vector x € R* para que x pertenezca

a S. Haga la comprobacion: los vectores a;, az, a; deben satisfacer al sistema de ecuaciones
obtenido.

2 1 2
1 1 0

G o3 BT o2 BT 22
—4 -3 2

Ejercicio 8. 1%.
Determine si los polinomios fy, f;, f3 son linealmente dependientes o no. En el caso de respuesta
positiva, encuentre una combinacion lineal no trivial nula y haga la comprobacién.

fi1(x) =14 3x + 2x?%, fa(x) = 14 4x + 3x?, f3(x) = =3 — 2x + x%.

Ejercicio 9. 1%.
Determine si las matrices Aj, A, A3 son linealmente dependientes o independientes. En el caso
si son linealmente dependientes, encuentre una combinacién lineal no trivial nula y haga la

comprobacion.
—1 1 11 —1 1
S R e A N
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Ejercicio 10. 1%.

Sean aj, a, algunos vectores de un espacio vectorial real. Los vectores by, by, b3, by estan dados
como combinaciones lineales de aj, a;, y los vectores ¢y, cz,Cc3 como combinaciones lineales de
by, by, b3, bs. Represente ¢y, ¢z, c3 como combinaciones lineales de los vectores ay, a;.

b; =4a; 4+ 3a,, by =6a;+4a,, bz =6a;+3a,, by=-—2a;.
¢y =b; —3b, — b3+ 2by, c; =3b;+3b, —6b3+ by, c3=06b;—b,—5b3z+ 3b,.

Ejercicio 11. 1 %.

Sean aj, a; algunos vectores de un espacio vectorial real. Demuestre de manera explicita que
los siguientes vectores by, by, b3, by son linealmente dependientes, esto es, encuentre una com-
binacién no trivial de los vectores by, by, b3, by que sea igual al vector cero. Escriba bien los
razonamientos. Haga la comprobacién.

bi=ai+a; b;=3aq;+4a;, b;=2aq+4a;, bs=a + a,.

Ejercicio 12. 1%.
Haga la tarea del ejercicio anterior para los siguientes vectores a, az, az y by, by, bs, by.

b; =3a; +2a; +5a;3, b,=a;+a;+2a3, bz3=a—a; by=—4a;+2a;—2as.

Ejercicio 13. 1%.

Sean aj, a;,a; algunos vectores linealmente independientes de un espacio vectorial real. De-
muestre que los siguientes vectores by, by, b también son linealmente independientes. Escriba
los razonamientos de manera detallada.

bi=2aq14+a,+a3, by=a+a+a; by3z=—a+a+2a;.

Ejercicio 14. 2%.
Sea St el subespacio del espacio P(R) generado por los polinomios fy y f,. Calcule su interseccion
con el subespacio S;.

f1(x) =2 + 2x + x?, fa(x) =T+ x + %%, S;={fePR): f(1)=0}.

Ejercicio 15. 3%.
Sea S; el subespacio del espacio M;(R) generado por las matrices A y B. Calcule su interseccién
con el subespacio S;.

A:[j _ﬂ, B:{:; _12], S, = {X e MR): tr(X)=0}.
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Algebra I1, licenciatura. Tarea 3. Variante 20 MME.

Espacios vectoriales.

Nombre: Calificacion (%):

Esta tarea vale 20 % de la calificacién parcial.

Ejercicio 1. 2%.
Muestre que el conjunto S no es subespacio del espacio vectorial R?. Indicacién: dibuje el
conjunto S en el plano cartesiano, indique cual condiciéon no se cumple y dé un contraejemplo

concreto.
s:{{x] € R%: 2xy<1}.
Y
Ejercicio 2. 1%.

Muestre que el conjunto S es un subespacio del espacio de los polinomios P(R).

S={feP(R): f/(—4)+4f(—4)=0)}.

Ejercicio 3. 1%.

Determine si el polinomio g pertenece al subespacio de P(R) generado por los polinomios
f1, T2, f3. En el caso de respuesta positiva, escriba el polinomio g como una combinacién lineal
de los polinomios fy, f;, f3 vy haga la comprobacién.

f1(x) =2+ x + 3%, fa(x) =14+ x + x> + 23, f3(x) = =2 +x + 3x* — 2%,
g(x) =14+x—2x* +x°.
Ejercicio 4. 1%.
Determine si la matriz B pertenece al subespacio de M;(RR) generado por las matrices Ay, A,, A3.

En el caso de respuesta positiva, escriba la matriz B como una combinacion lineal de las matrices
A1, Az, Az v haga la comprobacién.

10 207 11 1 -
S A A R L ]
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Ejercicio 5. 1%.

Determine para qué valor del parametro A el vector b pertenece al subespacio de R* generado por

los vectores aj, ay, az. Para este valor del pardametro A escriba el vector b como una combinacién

lineal de los vectores aj, az, az y haga la comprobacion.
—2 —2

a; =

a; = asz =

|

A m
o
I

> -

1
O )
1

W =
-

Ejercicio 6. 1%.

Sea S el subespacio de R? generado por los vectores aj, ay, az. Encuentre un sistema de ecua-
ciones lineales homogéneas cuyo conjunto solucién sea S. En otras palabras, determine qué con-
diciones deben cumplir las componentes X1, X2, X3, X4 del vector x € R* para que x pertenezca
a S. Haga la comprobacién: los vectores aj, az, a; deben satisfacer al sistema de ecuaciones
obtenido.

—1 2 1
a; = -5 y a; = -3 y as; = -2
4 5 3

Ejercicio 7. 2%.

Sea S el subespacio de R* generado por los vectores aj, ay, az. Encuentre un sistema de ecua-
ciones lineales homogéneas cuyo conjunto solucién sea S. En otras palabras, determine qué con-
diciones deben cumplir las componentes X1, X2, X3, X4 del vector x € R* para que x pertenezca
a S. Haga la comprobacion: los vectores a;, az, a; deben satisfacer al sistema de ecuaciones
obtenido.

-3 0 2
1 —4 1
G4 BT o4 BT 3
2 4 1

Ejercicio 8. 1%.
Determine si los polinomios f;, f; son linealmente dependientes o no. En el caso de respuesta
positiva, encuentre una combinacion lineal no trivial nula y haga la comprobacién.

f1(x) =4 — 2x + 5x?, fa(x) =3 — 2x + 4x°.

Ejercicio 9. 1%.
Determine si las matrices Aj, A, A3 son linealmente dependientes o independientes. En el caso
si son linealmente dependientes, encuentre una combinacién lineal no trivial nula y haga la

comprobacion.
-1 =2 1 2 1 2
S Y e P O
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Ejercicio 10. 1%.

Sean aj, a, algunos vectores de un espacio vectorial real. Los vectores by, by, b3, by estan dados
como combinaciones lineales de aj, a;, y los vectores ¢y, cz,Cc3 como combinaciones lineales de
by, by, b3, bs. Represente ¢y, ¢z, c3 como combinaciones lineales de los vectores ay, a;.

b =2a; —4a;, by =-3a;+3a;, b3i=aq +a, by=-—2aq;+4a,.
C = —6b2 — 3b3 + 6b4, C) = 5b1 + 5b2 — 2b3 + 2b4, C3 = 4b1 + 4b2 — 3b3 + 3b4

Ejercicio 11. 1 %.

Sean aj, a; algunos vectores de un espacio vectorial real. Demuestre de manera explicita que
los siguientes vectores by, by, b3, by son linealmente dependientes, esto es, encuentre una com-
binacién no trivial de los vectores by, by, b3, by que sea igual al vector cero. Escriba bien los
razonamientos. Haga la comprobacién.

b] = ay + ay, bz = 204 + 3(12, b3 = —4(11 — ap, b4 = —4(11 — ap.

Ejercicio 12. 1%.
Haga la tarea del ejercicio anterior para los siguientes vectores a, az, az y by, by, bs, by.

b; =4a; —3a;+6a;3, b;=—4a;—2a;+4a;, b3=a+2a;—4a;, bys=a +3a,—6as.

Ejercicio 13. 1%.

Sean aj, ay,as,as algunos vectores linealmente independientes de un espacio vectorial real.
Demuestre que los siguientes vectores by, by, by también son linealmente independientes. Escriba
los razonamientos de manera detallada.

b; =207 +4a,+2a3+3a4, b=a;—a+2a3+a4, bz=—a;+az—2a,.

Ejercicio 14. 2%.
Sea St el subespacio del espacio P(R) generado por los polinomios fy y f,. Calcule su interseccion
con el subespacio S;.

f1(x) = =2 + x + 3%, fa(x) = —4 + x + 2%, S, ={feP(R): f'(—1)=0}.

Ejercicio 15. 3%.
Sea S; el subespacio del espacio M;(R) generado por las matrices A y B. Calcule su interseccién
con el subespacio S;.

A:{l :H B:[_Z?], S, ={XeMR): tr(X)=0}.
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Algebra I1, licenciatura. Tarea 3. Variante 21 MRCK.

Espacios vectoriales.

Nombre: Calificacion (%):

Esta tarea vale 20 % de la calificacién parcial.

Ejercicio 1. 2%.
Muestre que el conjunto S no es subespacio del espacio vectorial R?. Indicacién: dibuje el
conjunto S en el plano cartesiano, indique cual condiciéon no se cumple y dé un contraejemplo

concreto.
s:{{ﬂ € R%: x+3y<3}.

Ejercicio 2. 1%.
Muestre que el conjunto S es un subespacio del espacio de los polinomios P(R).

S={fePR): f(1)=0 A f'(2)=0}.

Ejercicio 3. 1%.

Determine si el polinomio g pertenece al subespacio de P(R) generado por los polinomios
f1,f2, f3. En el caso de respuesta positiva, escriba el polinomio g como una combinacién lineal
de los polinomios fq, f;, f3 v haga la comprobacién.

f1(x) =2+ x4+ x> +x°, fa(x) = =3 + 3x + 2x* — 2%, f3(x) =24 2x + 2x* + %3,
g(x) =—14+x—x.
Ejercicio 4. 1%.
Determine si la matriz B pertenece al subespacio de M;(RR) generado por las matrices Ay, A,, A3.

En el caso de respuesta positiva, escriba la matriz B como una combinacion lineal de las matrices
A1, Az, Az v haga la comprobacién.

1 203 2 4 11
S I B | R b
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Ejercicio 5. 1%.

Determine para qué valor del parametro A el vector b pertenece al subespacio de R* generado por
los vectores aj, ay, az. Para este valor del pardametro A escriba el vector b como una combinacién
lineal de los vectores aj, az, az y haga la comprobacion.

asz =

NN = —
N — =N
>

Ejercicio 6. 1%.

Sea S el subespacio de R? generado por los vectores aj, ay, az. Encuentre un sistema de ecua-
ciones lineales homogéneas cuyo conjunto solucién sea S. En otras palabras, determine qué con-
diciones deben cumplir las componentes X1, X2, X3, X4 del vector x € R* para que x pertenezca
a S. Haga la comprobacién: los vectores aj, ay, a; deben satisfacer al sistema de ecuaciones
obtenido.

5 4 6
ay = -2 y a; = -2 y as; = -2
1 1 1

Ejercicio 7. 2%.

Sea S el subespacio de R* generado por los vectores aj, ay, az. Encuentre un sistema de ecua-
ciones lineales homogéneas cuyo conjunto solucién sea S. En otras palabras, determine qué con-
diciones deben cumplir las componentes X1, X2, X3, X4 del vector x € R* para que x pertenezca

a S. Haga la comprobacion: los vectores a;, az, a; deben satisfacer al sistema de ecuaciones
obtenido.

0 1 1

2 3 3
G=12 “T o2 BT 2
1 1 1

Ejercicio 8. 1%.
Determine si los polinomios fy, f;, f3 son linealmente dependientes o no. En el caso de respuesta
positiva, encuentre una combinacion lineal no trivial nula y haga la comprobacién.

f1(x) = =3+ x + x4, f2(x) = —4 4+ 2x +x?, f3(x) = —4 — 4x + 42

Ejercicio 9. 1%.
Determine si las matrices Aj, A, A3 son linealmente dependientes o independientes. En el caso
si son linealmente dependientes, encuentre una combinacién lineal no trivial nula y haga la

comprobacion.
-2 1 1 2 13
S ] e ) A
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Ejercicio 10. 1%.

Sean aj, a, algunos vectores de un espacio vectorial real. Los vectores by, by, b3, by estan dados
como combinaciones lineales de aj, a;, y los vectores ¢y, cz,Cc3 como combinaciones lineales de
by, by, b3, bs. Represente ¢y, ¢z, c3 como combinaciones lineales de los vectores ay, a;.

b; = —-5a; —4a;, b, =3a;, b3=6a;+a, by=aq + a.
¢y = —3b; —4b3 +4by, c; =5b;+5b, + b; + 6bys, 3 =6b; + 6b; +4b; + 3b,.

Ejercicio 11. 1 %.

Sean aj, a; algunos vectores de un espacio vectorial real. Demuestre de manera explicita que
los siguientes vectores by, by, b3, by son linealmente dependientes, esto es, encuentre una com-
binacién no trivial de los vectores by, by, b3, by que sea igual al vector cero. Escriba bien los
razonamientos. Haga la comprobacién.

b; = —2a; —2a;, b; =2a;+a;, bz=-—2a; by=23a;+ a,.

Ejercicio 12. 1%.
Haga la tarea del ejercicio anterior para los siguientes vectores a, az, az y by, by, bs, by.

b; =—4a;+3a; — a3, b, =3a,+3a;3, bz;=3a;+4a,;+7a;3, bys=a+ a;+ 2as.

Ejercicio 13. 1%.

Sean aj, a;,a; algunos vectores linealmente independientes de un espacio vectorial real. De-
muestre que los siguientes vectores by, by, b también son linealmente independientes. Escriba
los razonamientos de manera detallada.

bi=ai+a;+ a3, b,=a +4a;+2a3, bz=2a,+ as.

Ejercicio 14. 2%.
Sea St el subespacio del espacio P(R) generado por los polinomios fy y f,. Calcule su interseccion
con el subespacio S;.

f1(x) =4 +3x+2x%, f2(x) =2 +x+x%, S, = {fePR): f(—3)=0}.

Ejercicio 15. 3%.
Sea S; el subespacio del espacio M;(R) generado por las matrices A y B. Calcule su interseccién
con el subespacio S;.

A:[:Z _Z} B:{:; _Z} S, = {X e My(R): tr(X)=0}.
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Algebra I1, licenciatura. Tarea 3. Variante 22 PHJL.

Espacios vectoriales.

Nombre: Calificacion (%):

Esta tarea vale 20 % de la calificacién parcial.

Ejercicio 1. 2%.
Muestre que el conjunto S no es subespacio del espacio vectorial R?. Indicacién: dibuje el
conjunto S en el plano cartesiano, indique cual condiciéon no se cumple y dé un contraejemplo

concreto.
s:{[;‘] € R%: 5x—2y<o}.

Ejercicio 2. 1%.
Muestre que el conjunto S es un subespacio del espacio de los polinomios P(R).

2
S={fePR): Jf(x) dx = 0}.
)

Ejercicio 3. 1%.

Determine si el polinomio g pertenece al subespacio de P(R) generado por los polinomios
f1, 12, f3. En el caso de respuesta positiva, escriba el polinomio g como una combinacién lineal
de los polinomios fy, f;, f3 y haga la comprobacién.

f1(x) =34 2x + x> + 2%, fa(x) =24 x + 2x* + 2%, f3(x) =14+ x> + %2,
g(x) =2 —x+x*+%°.
Ejercicio 4. 1%.
Determine si la matriz B pertenece al subespacio de M;(RR) generado por las matrices Ay, A,, A3.

En el caso de respuesta positiva, escriba la matriz B como una combinacion lineal de las matrices
A1, Az, Az v haga la comprobacién.

12 0 1 12 1
velaz)e o me[Ba) o A-[a) e [0 )

Tarea 3, variante 22 PHJL, pagina 1 de 3



Ejercicio 5. 1%.

Determine para qué valor del parametro A el vector b pertenece al subespacio de R* generado por
los vectores aj, ay, az. Para este valor del pardametro A escriba el vector b como una combinacién
lineal de los vectores aj, az, az y haga la comprobacion.

1 2 2 1

0 1 2 1

ay = 2 | a; = R asz = 1 , b= 0
-2 —1 1 A

Ejercicio 6. 1%.

Sea S el subespacio de R? generado por los vectores aj, ay, az. Encuentre un sistema de ecua-
ciones lineales homogéneas cuyo conjunto solucién sea S. En otras palabras, determine qué con-
diciones deben cumplir las componentes X1, X2, X3, X4 del vector x € R* para que x pertenezca
a S. Haga la comprobacién: los vectores aj, ay, a; deben satisfacer al sistema de ecuaciones
obtenido.

3 3 2
a) = —1 y a; = 1 y asz = 1
2 4 3

Ejercicio 7. 2%.

Sea S el subespacio de R* generado por los vectores aj, ay, az. Encuentre un sistema de ecua-
ciones lineales homogéneas cuyo conjunto solucién sea S. En otras palabras, determine qué con-
diciones deben cumplir las componentes X1, X2, X3, X4 del vector x € R* para que x pertenezca
a S. Haga la comprobacion: los vectores a;, az, a; deben satisfacer al sistema de ecuaciones
obtenido.

2 3 3
4 5 -5
G 3 T4 BT
1 1 —4

Ejercicio 8. 1%.
Determine si los polinomios fq, f; son linealmente dependientes o no. En el caso de respuesta
positiva, encuentre una combinacion lineal no trivial nula y haga la comprobacién.

fi1(x) =14 2x?%, fa(x) =1 —x+x°

Ejercicio 9. 1%.
Determine si las matrices Aj, A, A3 son linealmente dependientes o independientes. En el caso
si son linealmente dependientes, encuentre una combinacién lineal no trivial nula y haga la

comprobacion.
2 2 4 5 2 0
S R e Y e |
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Ejercicio 10. 1%.

Sean aj, a, algunos vectores de un espacio vectorial real. Los vectores by, by, b3, by estan dados
como combinaciones lineales de aj, a;, y los vectores ¢y, cz,Cc3 como combinaciones lineales de
by, by, b3, bs. Represente ¢y, ¢z, c3 como combinaciones lineales de los vectores ay, a;.

by =—-3a; +2a;, b, =-3a;+4a;, b3;=5a;—2a; by=a +4a.
¢y =b;—by;+3b3+3by, ¢ =-—b;+3b,+b3+by, c3=-5b;+5b,—b3—Dby.

Ejercicio 11. 1 %.

Sean aj, a; algunos vectores de un espacio vectorial real. Demuestre de manera explicita que
los siguientes vectores by, by, b3, by son linealmente dependientes, esto es, encuentre una com-
binacién no trivial de los vectores by, by, b3, by que sea igual al vector cero. Escriba bien los
razonamientos. Haga la comprobacién.

by =2a;4+5a;, by=a;+2a;, by3=—a;—2a; by=a —a.

Ejercicio 12. 1%.
Haga la tarea del ejercicio anterior para los siguientes vectores a, az, az y by, by, bs, by.

bi=aqi—a;+2a3, by=a;—a;+2a3, bz=a;+a; by=>5a+ a,+4a;s.

Ejercicio 13. 1%.

Sean aj, ay,as,as algunos vectores linealmente independientes de un espacio vectorial real.
Demuestre que los siguientes vectores by, by, by también son linealmente independientes. Escriba
los razonamientos de manera detallada.

b =201+ 2a;+a3+2a4, by=a;+a+az3+as, b;=—4a;—az+ as.

Ejercicio 14. 2%.
Sea St el subespacio del espacio P(R) generado por los polinomios fy y f,. Calcule su interseccion
con el subespacio S;.

f1(x) = 2 4+ 5x + 3x%, fa(x) =1+ 2x, S, = {f c P(R): f'(—1) = 0}.

Ejercicio 15. 3%.
Sea Sy el subespacio del espacio M;(R) generado por las matrices A y B. Calcule su interseccién
con el subespacio S;.

A:[_; _é} B:{_g _H S, = {X e My(R): tr(X)=0}.
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Algebra I1, licenciatura. Tarea 3. Variante 23 RAJA.

Espacios vectoriales.

Nombre: Calificacion (%):

Esta tarea vale 20 % de la calificacién parcial.

Ejercicio 1. 2%.
Muestre que el conjunto S no es subespacio del espacio vectorial R?. Indicacién: dibuje el
conjunto S en el plano cartesiano, indique cual condiciéon no se cumple y dé un contraejemplo

concreto.
S:{[X}eRZ: x+!y|:O}.
Yy
Ejercicio 2. 1%.

Muestre que el conjunto S es un subespacio del espacio de los polinomios P(R).

S={feP(R): f/(=3)+3f(—3)=0]}.

Ejercicio 3. 1%.

Determine si el polinomio g pertenece al subespacio de P(R) generado por los polinomios
f1,f2, f3. En el caso de respuesta positiva, escriba el polinomio g como una combinacién lineal
de los polinomios fy, f;, f3 y haga la comprobacién.

f1(x) =4 + 3x + 3x* + %2, f2(x) =T+ x+x>+x°, f3(x) = 4 + 3x + 2x?,
g(x) =—1—x+x*+%.
Ejercicio 4. 1%.
Determine si la matriz B pertenece al subespacio de M;(RR) generado por las matrices Ay, A,, A3.

En el caso de respuesta positiva, escriba la matriz B como una combinacion lineal de las matrices
A1, Az, Az v haga la comprobacién.

13 11 -1 2 2 -1
S I B ) A e A N ]
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Ejercicio 5. 1%.

Determine para qué valor del parametro A el vector b pertenece al subespacio de R* generado por
los vectores aj, ay, az. Para este valor del pardametro A escriba el vector b como una combinacién
lineal de los vectores aj, az, az y haga la comprobacion.

1 2 1 —1

2 2 1 0

a) = 1 y a; = 1 y az = ol b= 1
—1 —2 —2 A

Ejercicio 6. 1%.

Sea S el subespacio de R? generado por los vectores aj, ay, az. Encuentre un sistema de ecua-
ciones lineales homogéneas cuyo conjunto solucién sea S. En otras palabras, determine qué con-
diciones deben cumplir las componentes X1, X2, X3, X4 del vector x € R* para que x pertenezca
a S. Haga la comprobacién: los vectores aj, ay, a; deben satisfacer al sistema de ecuaciones
obtenido.

1 1 3
a = 3 y a; = 2 y as = 1
2 1 -2

Ejercicio 7. 2%.

Sea S el subespacio de R* generado por los vectores aj, ay, az. Encuentre un sistema de ecua-
ciones lineales homogéneas cuyo conjunto solucién sea S. En otras palabras, determine qué con-
diciones deben cumplir las componentes X1, X2, X3, X4 del vector x € R* para que x pertenezca

a S. Haga la comprobacion: los vectores a;, az, a; deben satisfacer al sistema de ecuaciones
obtenido.

—1 0 -2

5 2 -2

a; = 4 y a; = ) y as = 4
2 1 —2

Ejercicio 8. 1%.
Determine si los polinomios fy, f, f3 son linealmente dependientes o no. En el caso de respuesta
positiva, encuentre una combinacion lineal no trivial nula y haga la comprobacién.

fi(x) = =2 —4x — %2, fa(x) = 1+ 5x + 2x?, f3(x) = 2x + x%.

Ejercicio 9. 1%.
Determine si las matrices Aj, A, A3 son linealmente dependientes o independientes. En el caso
si son linealmente dependientes, encuentre una combinacién lineal no trivial nula y haga la

comprobacion.
3 2 10 2 1
S e R
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Ejercicio 10. 1%.

Sean aj, a, algunos vectores de un espacio vectorial real. Los vectores by, by, b3, by estan dados
como combinaciones lineales de aj, a;, y los vectores ¢y, cz,Cc3 como combinaciones lineales de
by, by, b3, bs. Represente ¢y, ¢z, c3 como combinaciones lineales de los vectores ay, a;.

by =—-3a;+a;, by=a —4a;, b;=a+3a;, by=—6a;+3a,.
cCi = 5b1 + 6b2 + 2b3 + 2b4, C = b] — 6b2 — 4b3 — b4, C3 = b] + sz — Zb3 + b4.

Ejercicio 11. 1 %.

Sean aj, a; algunos vectores de un espacio vectorial real. Demuestre de manera explicita que
los siguientes vectores by, by, b3, by son linealmente dependientes, esto es, encuentre una com-
binacién no trivial de los vectores by, by, b3, by que sea igual al vector cero. Escriba bien los
razonamientos. Haga la comprobacién.

by =—a;—3a;, by=a+a, b;=3a;+2a,, by=-—2q.

Ejercicio 12. 1%.
Haga la tarea del ejercicio anterior para los siguientes vectores aj, az, az y by, by, bs, by.

bi=aq;+2a;+3a3, by=a;+a+a bz3=3a;+2a;+ a3, by=a+2a;.

Ejercicio 13. 1%.

Sean aj, a;,a; algunos vectores linealmente independientes de un espacio vectorial real. De-
muestre que los siguientes vectores by, by, b también son linealmente independientes. Escriba
los razonamientos de manera detallada.

by =—a;+a+2a;3, b,=a;+a3 bz=2a+a+4a;.

Ejercicio 14. 2%.
Sea St el subespacio del espacio P(R) generado por los polinomios fy y f,. Calcule su interseccion
con el subespacio S;.

fix) =14+2¢%,  falx) =2—x+3¢ S, ={fePR): f(-1)=0}.

Ejercicio 15. 3%.
Sea S; el subespacio del espacio M;(R) generado por las matrices A y B. Calcule su interseccién
con el subespacio S;.

A:[_; ﬂ B:[_HS) _” Sy = {X € My(R): tx(X) =0}
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Algebra I1, licenciatura. Tarea 3. Variante 24 RCE.

Espacios vectoriales.

Nombre: Calificacion (%):

Esta tarea vale 20 % de la calificacién parcial.

Ejercicio 1. 2%.
Muestre que el conjunto S no es subespacio del espacio vectorial R?. Indicacién: dibuje el
conjunto S en el plano cartesiano, indique cual condiciéon no se cumple y dé un contraejemplo

concreto.
s:{{x} € R%: 2x<yz}.
y
Ejercicio 2. 1%.

Muestre que el conjunto S es un subespacio del espacio de los polinomios P(R).

S={fePR): f3)=0 A f'(=3)=0}.

Ejercicio 3. 1%.

Determine si el polinomio g pertenece al subespacio de P(R) generado por los polinomios
f1, 12, f3. En el caso de respuesta positiva, escriba el polinomio g como una combinacién lineal
de los polinomios fy, f;, f3 y haga la comprobacién.

f1(x) =3+ 3x + 2x* + %2, f2(x) =2 +x + x4, f3(x) = 14 3x + 2x* + 23,
g(x) = =2 —x+x*+2x°.
Ejercicio 4. 1%.
Determine si la matriz B pertenece al subespacio de M;(RR) generado por las matrices Ay, A,, A3.

En el caso de respuesta positiva, escriba la matriz B como una combinacion lineal de las matrices
A1, Az, Az v haga la comprobacién.

2 -3 - 1 -3 10
S B e B A e
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Ejercicio 5. 1%.

Determine para qué valor del parametro A el vector b pertenece al subespacio de R* generado por
los vectores aj, ay, az. Para este valor del pardametro A escriba el vector b como una combinacién
lineal de los vectores aj, az, az y haga la comprobacion.

N O N W
o

3
a; = 1 y a; =
1

Ejercicio 6. 1%.

Sea S el subespacio de R? generado por los vectores aj, ay, az. Encuentre un sistema de ecua-
ciones lineales homogéneas cuyo conjunto solucién sea S. En otras palabras, determine qué con-
diciones deben cumplir las componentes X1, X2, X3, X4 del vector x € R* para que x pertenezca
a S. Haga la comprobacién: los vectores aj, ay, a; deben satisfacer al sistema de ecuaciones
obtenido.

3 3 5
a) = -3 y a; = 1 y asz = 1
0 2 3

Ejercicio 7. 2%.

Sea S el subespacio de R* generado por los vectores aj, a,, az. Encuentre un sistema de ecua-
ciones lineales homogéneas cuyo conjunto solucién sea S. En otras palabras, determine qué con-
diciones deben cumplir las componentes X1, X2, X3, X4 del vector x € R* para que x pertenezca

a S. Haga la comprobacion: los vectores a;, ay, a; deben satisfacer al sistema de ecuaciones
obtenido.

3 —4 -3
0 1 1

G 3 BT o2 BT
-3 3 2

Ejercicio 8. 1%.
Determine si los polinomios fq, f; son linealmente dependientes o no. En el caso de respuesta
positiva, encuentre una combinacion lineal no trivial nula y haga la comprobacién.

f1(x) = 3 4 4x — X%, fa(x) =2+ 3x — x%.

Ejercicio 9. 1%.
Determine si las matrices Aj, A, A3 son linealmente dependientes o independientes. En el caso
si son linealmente dependientes, encuentre una combinacién lineal no trivial nula y haga la

comprobacion.
2 —6 5 —6 1T —1
S et e
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Ejercicio 10. 1%.

Sean aj, a, algunos vectores de un espacio vectorial real. Los vectores by, by, b3, by estan dados
como combinaciones lineales de aj, a;, y los vectores ¢y, cz,Cc3 como combinaciones lineales de
by, by, b3, bs. Represente ¢y, ¢z, c3 como combinaciones lineales de los vectores ay, a;.

b; =3a; —5a;, by, =6a;+3a;, b;=-3a;—2a,;, by=4a;+4a;.
¢y = —2by 4+ 3b, + 6b3 4+ 3by, c; =4b, + 6b3 —4by, c3 =4b; —6by; —4bs + 5b,.

Ejercicio 11. 1 %.

Sean aj, a; algunos vectores de un espacio vectorial real. Demuestre de manera explicita que
los siguientes vectores by, by, b3, by son linealmente dependientes, esto es, encuentre una com-
binacién no trivial de los vectores by, by, b3, by que sea igual al vector cero. Escriba bien los
razonamientos. Haga la comprobacién.

b] = 3(11 + az, bz = —3(11 — 3(12, b3 = 3(11 —4(12, b4 = 4(11 + ap.

Ejercicio 12. 1%.
Haga la tarea del ejercicio anterior para los siguientes vectores aj, az, az y by, by, bs, by.

by =3a;+a;—2a3, b,=2aqi+a;—a;3, by=aq;+2a,+a3; by=-3a;—2a,+ as.

Ejercicio 13. 1%.

Sean aj, a,as,as algunos vectores linealmente independientes de un espacio vectorial real.
Demuestre que los siguientes vectores by, by, by también son linealmente independientes. Escriba
los razonamientos de manera detallada.

by =—4a;+a; + as, b, =a;+4a, + a3 + 3CL4, b; = —3a;+a + az + a4.

Ejercicio 14. 2%.
Sea St el subespacio del espacio P(R) generado por los polinomios fy y f,. Calcule su interseccion
con el subespacio S;.

f1(x) =T+ x+ %%, f2(x) =2+ x + 2x%, S;={fePR): f(1)=0}.

Ejercicio 15. 3 %.
Sea S; el subespacio del espacio M;(R) generado por las matrices A y B. Calcule su interseccién
con el subespacio S;.

A:[_gﬂ, B:[_;‘Z], S, = {X € My(R): tx(X) =0}
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Algebra I1, licenciatura. Tarea 3. Variante 25 RDIDJ.

Espacios vectoriales.

Nombre: Calificacion (%):

Esta tarea vale 20 % de la calificacién parcial.

Ejercicio 1. 2%.
Muestre que el conjunto S no es subespacio del espacio vectorial R?. Indicacién: dibuje el
conjunto S en el plano cartesiano, indique cual condiciéon no se cumple y dé un contraejemplo

concreto.
s:{[;‘] € R%: y>x2+4x—1}.

Ejercicio 2. 1%.
Muestre que el conjunto S es un subespacio del espacio de los polinomios P(R).

3
S={fePR): Jf(x) dx = 0}.
5

Ejercicio 3. 1%.

Determine si el polinomio g pertenece al subespacio de P(R) generado por los polinomios
f1, 12, f3. En el caso de respuesta positiva, escriba el polinomio g como una combinacién lineal
de los polinomios fy, f;, f3 y haga la comprobacién.

f1(x) =2+ x + x> + 23, f2(x) =T +x+x>+x°, f3(x) = 3 4 3x + 4x* + 43,
g(x) = =T +x+x*—x .

Ejercicio 4. 1%.

Determine si la matriz B pertenece al subespacio de M;(RR) generado por las matrices Ay, A,, A3.
En el caso de respuesta positiva, escriba la matriz B como una combinacion lineal de las matrices
A1, Az, Az v haga la comprobacién.

14 0 2 13 10
S B O T R S
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Ejercicio 5. 1%.

Determine para qué valor del parametro A el vector b pertenece al subespacio de R* generado por
los vectores aj, ay, az. Para este valor del pardametro A escriba el vector b como una combinacién
lineal de los vectores aj, az, az y haga la comprobacion.

2 0 1

1 1 2 —
a; = 1 y a; = 2 y as = 3 y b= o

3 -3 -2 A

Ejercicio 6. 1%.
Sea S el subespacio de R? generado por los vectores aj, ay, az. Encuentre un sistema de ecua-
ciones lineales homogéneas cuyo conjunto solucién sea S. En otras palabras, determine qué con-
diciones deben cumplir las componentes X1, X2, X3, X4 del vector x € R* para que x pertenezca
a S. Haga la comprobacién: los vectores aj, ay, a; deben satisfacer al sistema de ecuaciones
obtenido.

2 —1 —1

ay = 2 y a; = 1 y asz = 3
0 1 2

Ejercicio 7. 2%.

Sea S el subespacio de R* generado por los vectores aj, a,, az. Encuentre un sistema de ecua-
ciones lineales homogéneas cuyo conjunto solucién sea S. En otras palabras, determine qué con-
diciones deben cumplir las componentes X1, X2, X3, X4 del vector x € R* para que x pertenezca

a S. Haga la comprobacion: los vectores a;, ay, a; deben satisfacer al sistema de ecuaciones
obtenido.

3 4 -3
2 3 -3
=1 2T BT o0
1 2 -3

Ejercicio 8. 1%.
Determine si los polinomios fy, f;, f3 son linealmente dependientes o no. En el caso de respuesta
positiva, encuentre una combinacion lineal no trivial nula y haga la comprobacién.

f1(x) = —1 4+ 4x + 2x%, fa(x) =24 3x — 4x?, f3(x) =14 2x — 2x°.

Ejercicio 9. 1%.
Determine si las matrices Aj, A, A3 son linealmente dependientes o independientes. En el caso
si son linealmente dependientes, encuentre una combinacién lineal no trivial nula y haga la

comprobacion.
11 11 0 1
velaa) o melia] A=)
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Ejercicio 10. 1%.

Sean aj, a, algunos vectores de un espacio vectorial real. Los vectores by, by, b3, by estan dados
como combinaciones lineales de aj, a;, y los vectores ¢y, cz,Cc3 como combinaciones lineales de
by, by, b3, bs. Represente ¢y, ¢z, c3 como combinaciones lineales de los vectores ay, a;.

b; =4a; 4+ 2a,, b; =3a; —5a,;, b3z=>5a;, by=6a;+2a,.
¢y = —4by —4b3z 4+ 6by, c; = —2b; + 2b; + 2b3 + 2by, c3 = 3b; —2b; + b3 + by.

Ejercicio 11. 1 %.

Sean aj, a; algunos vectores de un espacio vectorial real. Demuestre de manera explicita que
los siguientes vectores by, by, b3, by son linealmente dependientes, esto es, encuentre una com-
binacién no trivial de los vectores by, by, b3, by que sea igual al vector cero. Escriba bien los
razonamientos. Haga la comprobacién.

b; =2a; 4+ 3a;, b;=-2a;+4a;, b3;=aq+2a;, by=—-4a;—2a;.

Ejercicio 12. 1%.
Haga la tarea del ejercicio anterior para los siguientes vectores aj, az, az y by, by, bs, by.

b =201+ a,+a3, by=—a;—a;, b3=-3a;+a—4a3, bs=>5a;+3a;+ 2as.

Ejercicio 13. 1%.

Sean aj, a;,a; algunos vectores linealmente independientes de un espacio vectorial real. De-
muestre que los siguientes vectores by, by, b también son linealmente independientes. Escriba
los razonamientos de manera detallada.

by =207+ 2a;+ a3, by =3a;+4a,+3a3, bz=a;+ a+ as.

Ejercicio 14. 2%.
Sea St el subespacio del espacio P(R) generado por los polinomios fy y f,. Calcule su interseccion
con el subespacio S;.

fi(x) ==2+2x+3x*  fx)=—1+x+x}  S;={feP(R): f(1)=0}.

Ejercicio 15. 3%.
Sea Sy el subespacio del espacio M;(R) generado por las matrices A y B. Calcule su interseccién
con el subespacio S;.

A:{:g _g] B:[jg _Z] Sy = {X € My(R): tr(X) =0}.
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Algebra I1, licenciatura. Tarea 3. Variante 26 SRGA.

Espacios vectoriales.

Nombre: Calificacion (%):

Esta tarea vale 20 % de la calificacién parcial.

Ejercicio 1. 2%.
Muestre que el conjunto S no es subespacio del espacio vectorial R?. Indicacién: dibuje el
conjunto S en el plano cartesiano, indique cual condiciéon no se cumple y dé un contraejemplo

concreto.
s:{[;‘] c R2: x2+(y—4)2<25}.

Ejercicio 2. 1%.
Muestre que el conjunto S es un subespacio del espacio de los polinomios P(R).

S={feP(R): f'(—4)+5f(—4)=0]}.

Ejercicio 3. 1%.

Determine si el polinomio g pertenece al subespacio de P(R) generado por los polinomios
f1,f2, f3. En el caso de respuesta positiva, escriba el polinomio g como una combinacién lineal
de los polinomios fy, f;, f3 y haga la comprobacién.

f1(x) = =1+ 2x +x°, fa(x) =T+ x+x>+x°, f3(x) =2+ x + x>+,
g(x) =2+ 2x —x°.
Ejercicio 4. 1%.
Determine si la matriz B pertenece al subespacio de M;(RR) generado por las matrices Ay, A,, A3.

En el caso de respuesta positiva, escriba la matriz B como una combinacion lineal de las matrices
A1, Az, Az v haga la comprobacién.

21 301 22 11
S ] A ) A AR B RS
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Ejercicio 5. 1%.

Determine para qué valor del parametro A el vector b pertenece al subespacio de R* generado por
los vectores aj, ay, az. Para este valor del pardametro A escriba el vector b como una combinacién
lineal de los vectores aj, az, az y haga la comprobacion.

2

asz =

(W m—d d
N =N O
> —m O -

Ejercicio 6. 1%.

Sea S el subespacio de R? generado por los vectores aj, ay, az. Encuentre un sistema de ecua-
ciones lineales homogéneas cuyo conjunto solucién sea S. En otras palabras, determine qué con-
diciones deben cumplir las componentes X1, X2, X3, X4 del vector x € R* para que x pertenezca
a S. Haga la comprobacién: los vectores aj, az, a; deben satisfacer al sistema de ecuaciones
obtenido.

—1 1
ay = -3 y a; = 0 y as

|
|
- N

Ejercicio 7. 2%.

Sea S el subespacio de R* generado por los vectores aj, ay, az. Encuentre un sistema de ecua-
ciones lineales homogéneas cuyo conjunto solucién sea S. En otras palabras, determine qué con-
diciones deben cumplir las componentes X1, X2, X3, X4 del vector x € R* para que x pertenezca

a S. Haga la comprobacion: los vectores a;, az, a; deben satisfacer al sistema de ecuaciones
obtenido.

5 2 —2

3 1 —6

ar = 2 | az = 11> as = 4
—7 -3 -2

Ejercicio 8. 1%.
Determine si los polinomios fq, f; son linealmente dependientes o no. En el caso de respuesta
positiva, encuentre una combinacion lineal no trivial nula y haga la comprobacién.

fi(x) =1+ 2x, fa(x) =1+ 3x +x%

Ejercicio 9. 1%.

Determine si las matrices Aj, A, A3 son linealmente dependientes o independientes. En el caso
si son linealmente dependientes, encuentre una combinacién lineal no trivial nula y haga la
comprobacion.

~10 —2 - 1 -2
S Y T IR E e [y
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Ejercicio 10. 1%.

Sean aj, a, algunos vectores de un espacio vectorial real. Los vectores by, by, b3, by estan dados
como combinaciones lineales de aj, a;, y los vectores ¢y, cz,Cc3 como combinaciones lineales de
by, by, b3, bs. Represente ¢y, ¢z, c3 como combinaciones lineales de los vectores ay, a;.

by =a;+6a;, b, =5a;+a; b;=-3a;+2a, by=a —4a,.
¢y = —3by +4b, 4+ 2b3 — 2by, c; = 3b; +5b3z + 6by, c3 =2b; — 6by; — 2b3 + 5b,.

Ejercicio 11. 1 %.

Sean aj, a; algunos vectores de un espacio vectorial real. Demuestre de manera explicita que
los siguientes vectores by, by, b3, by son linealmente dependientes, esto es, encuentre una com-
binacién no trivial de los vectores by, by, b3, by que sea igual al vector cero. Escriba bien los
razonamientos. Haga la comprobacién.

bi=—2a1+a;, by=—a;+a, bz3z=a +a, by=4a;+5a,.

Ejercicio 12. 1%.
Haga la tarea del ejercicio anterior para los siguientes vectores aj, az, az y by, by, bs, by.

bi=aq1+a;—2a3, b;=-2a;+a;+4a3, bz=2a;+3a;—4a3, by=a —4a; —2a;.

Ejercicio 13. 1%.

Sean aj, ay,as,as algunos vectores linealmente independientes de un espacio vectorial real.
Demuestre que los siguientes vectores by, by, bz también son linealmente independientes. Escriba
los razonamientos de manera detallada.

bi=a+a;—2a3—3a4, b=a;+a;—a3+a4, b3=3a;+2a;+ az;+4ay.

Ejercicio 14. 2%.
Sea St el subespacio del espacio P(R) generado por los polinomios fy y f,. Calcule su interseccion
con el subespacio S;.

f1(x) =14 2x + x4, f2(x) =4 + 3x + x4, S, = {f c P(R): f'(=2) = O}.

Ejercicio 15. 3%.
Sea S; el subespacio del espacio M;(R) generado por las matrices A y B. Calcule su interseccién
con el subespacio S;.

A:[_; _12}, B:[_é _Z], S, = {X e MR): tr(X)=0}.
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Algebra I1, licenciatura. Tarea 3. Variante 27 TMMA.

Espacios vectoriales.

Nombre: Calificacion (%):

Esta tarea vale 20 % de la calificacién parcial.

Ejercicio 1. 2%.
Muestre que el conjunto S no es subespacio del espacio vectorial R?. Indicacién: dibuje el
conjunto S en el plano cartesiano, indique cual condiciéon no se cumple y dé un contraejemplo

concreto.
SZHX} € R%: 2y<—x2}.
Y
Ejercicio 2. 1%.

Muestre que el conjunto S es un subespacio del espacio de los polinomios P(R).

S={feP(R): f'(0)+5f(0)=0}.

Ejercicio 3. 1%.

Determine si el polinomio g pertenece al subespacio de P(R) generado por los polinomios
f1, 12, f3. En el caso de respuesta positiva, escriba el polinomio g como una combinacién lineal
de los polinomios fy, f;, f3 y haga la comprobacién.

f1(x) = =1+ 2x + x> + %%, fa(x) = =3 +x + 2x°, f3(x) = 3 + 3x + 2x* — 3,
g(x) =1+ 2x+x°
Ejercicio 4. 1%.
Determine si la matriz B pertenece al subespacio de M;(RR) generado por las matrices Ay, A,, A3.

En el caso de respuesta positiva, escriba la matriz B como una combinacion lineal de las matrices
A1, Az, Az v haga la comprobacién.

301 11 2 0 1
S R e b e R L PR
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Ejercicio 5. 1%.

Determine para qué valor del parametro A el vector b pertenece al subespacio de R* generado por
los vectores aj, ay, az. Para este valor del pardametro A escriba el vector b como una combinacién
lineal de los vectores aj, az, az y haga la comprobacion.

2 1 2 1
0 -3 1 1
@M=z @@= g &= b=y
2 2 1 A

Ejercicio 6. 1%.

Sea S el subespacio de R? generado por los vectores aj, ay, az. Encuentre un sistema de ecua-
ciones lineales homogéneas cuyo conjunto solucién sea S. En otras palabras, determine qué con-
diciones deben cumplir las componentes X1, X2, X3, X4 del vector x € R* para que x pertenezca
a S. Haga la comprobacién: los vectores aj, az, a; deben satisfacer al sistema de ecuaciones
obtenido.

3 2 1
ay = 1 y a; = 3 y as; = 0
2 —1 1

Ejercicio 7. 2%.

Sea S el subespacio de R* generado por los vectores aj, ay, az. Encuentre un sistema de ecua-
ciones lineales homogéneas cuyo conjunto solucién sea S. En otras palabras, determine qué con-
diciones deben cumplir las componentes X1, X2, X3, X4 del vector x € R* para que x pertenezca
a S. Haga la comprobacion: los vectores a;, az, a; deben satisfacer al sistema de ecuaciones

obtenido.
1 3 —1

1 R R
asz = 1

1 2 0

Ejercicio 8. 1%.
Determine si los polinomios fy, f, f3 son linealmente dependientes o no. En el caso de respuesta
positiva, encuentre una combinacion lineal no trivial nula y haga la comprobacién.

fi(x) = =2 —2x — 3x?, fa(x) = 2 + 2x + 3x%, f3(x) = x + x°.

Ejercicio 9. 1%.
Determine si las matrices Aj, A, A3 son linealmente dependientes o independientes. En el caso
si son linealmente dependientes, encuentre una combinacién lineal no trivial nula y haga la

comprobacion.
-1 4 11 2 -1
S e A A kA
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Ejercicio 10. 1%.

Sean aj, a, algunos vectores de un espacio vectorial real. Los vectores by, by, b3, by estan dados
como combinaciones lineales de aj, a;, y los vectores ¢y, cz,Cc3 como combinaciones lineales de
by, by, b3, bs. Represente ¢y, ¢z, c3 como combinaciones lineales de los vectores ay, a;.

b =a; —4a;, b, =3a;+6a,, bz=4a;+2a;, by=-—4aq;—6aq,.
¢y = —2by — by, +4bs; +4by, ¢, =b;+by—3by, c3=>5b;+ b, +4b;+ 2b,.

Ejercicio 11. 1 %.

Sean aj, a; algunos vectores de un espacio vectorial real. Demuestre de manera explicita que
los siguientes vectores by, by, b3, by son linealmente dependientes, esto es, encuentre una com-
binacién no trivial de los vectores by, by, b3, by que sea igual al vector cero. Escriba bien los
razonamientos. Haga la comprobacién.

bi=a1+a;, by=-2a;—3a;,, b3;=a—4a;, bs=a + 2a.

Ejercicio 12. 1%.
Haga la tarea del ejercicio anterior para los siguientes vectores aj, az, az y by, by, bs, by.

by =3a;+4a;+ a3, b, =2a;—a;—3a;3, b3=-—a;+4a,+5a;3, bys=a + a,.

Ejercicio 13. 1%.

Sean aj, a;,a; algunos vectores linealmente independientes de un espacio vectorial real. De-
muestre que los siguientes vectores by, by, by también son linealmente independientes. Escriba
los razonamientos de manera detallada.

bi=a+a, by=a +a+a bz=4a;+ 2a;+ 3a;s.

Ejercicio 14. 2%.
Sea St el subespacio del espacio P(R) generado por los polinomios fy y f,. Calcule su interseccion
con el subespacio S;.

f1(x) = x + 3x%, f2(x) =1+ 2x + 5%, S, ={feP(R): f(—1)=0}.

Ejercicio 15. 3%.
Sea S; el subespacio del espacio M;(R) generado por las matrices A y B. Calcule su interseccién
con el subespacio S;.

A:[i;}, B:[g;ﬂ, S, = {X € My(R): tx(X) =0}
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Algebra I1, licenciatura. Tarea 3. Variante 28 TELD.

Espacios vectoriales.

Nombre: Calificacion (%):

Esta tarea vale 20 % de la calificacién parcial.

Ejercicio 1. 2%.
Muestre que el conjunto S no es subespacio del espacio vectorial R?. Indicacién: dibuje el
conjunto S en el plano cartesiano, indique cual condiciéon no se cumple y dé un contraejemplo

concreto.
sz{{;‘] c R%: |x|+4|y\<4}.

Ejercicio 2. 1%.
Muestre que el conjunto S es un subespacio del espacio de los polinomios P(R).

S={fePR): f2)=0 A f'(2)=0}.

Ejercicio 3. 1%.

Determine si el polinomio g pertenece al subespacio de P(R) generado por los polinomios
f1, T2, f3. En el caso de respuesta positiva, escriba el polinomio g como una combinacién lineal
de los polinomios fy, f;, f3 vy haga la comprobacién.

fi(x) =2 —x —3x* +%°, fa(x) = =1 +4x + 2x* + %3, f3(x) =T +x—x> +x°,
g(x) = =T +x+x*—x .

Ejercicio 4. 1%.

Determine si la matriz B pertenece al subespacio de M;(RR) generado por las matrices Ay, A,, A3.
En el caso de respuesta positiva, escriba la matriz B como una combinacion lineal de las matrices
A1, Az, Az v haga la comprobacién.

12 12 13 11
S ] T ] R AL PSS
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Ejercicio 5. 1%.

Determine para qué valor del parametro A el vector b pertenece al subespacio de R* generado por
los vectores aj, ay, az. Para este valor del pardametro A escriba el vector b como una combinacién
lineal de los vectores aj, az, az y haga la comprobacion.

-3

a; = a; = asz =

—1
2 1
2 ) ‘l Y
1 0

Ejercicio 6. 1%.

Sea S el subespacio de R? generado por los vectores aj, ay, az. Encuentre un sistema de ecua-
ciones lineales homogéneas cuyo conjunto solucién sea S. En otras palabras, determine qué con-
diciones deben cumplir las componentes X1, X2, X3, X4 del vector x € R* para que x pertenezca
a S. Haga la comprobacién: los vectores aj, az, a; deben satisfacer al sistema de ecuaciones
obtenido.

3 4 —1
a; = 1 y a = 1 s az = 3
2 3 —4

Ejercicio 7. 2%.

Sea S el subespacio de R* generado por los vectores aj, a,, az. Encuentre un sistema de ecua-
ciones lineales homogéneas cuyo conjunto solucién sea S. En otras palabras, determine qué con-
diciones deben cumplir las componentes X1, X2, X3, X4 del vector x € R* para que x pertenezca

a S. Haga la comprobacion: los vectores a;, ay, a; deben satisfacer al sistema de ecuaciones
obtenido.

5 -3 —1
3 2 1
“=l 20 %7 5 BT 2
6 4 2

Ejercicio 8. 1%.
Determine si los polinomios f;, f; son linealmente dependientes o no. En el caso de respuesta
positiva, encuentre una combinacion lineal no trivial nula y haga la comprobacién.

fi1(x) =24 x + %%, falx) =1+x.

Ejercicio 9. 1%.
Determine si las matrices Aj, A, A3 son linealmente dependientes o independientes. En el caso
si son linealmente dependientes, encuentre una combinacién lineal no trivial nula y haga la

comprobacion.
1 =2 1 =2 -1 2
S ] e A e Py
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Ejercicio 10. 1%.

Sean aj, a, algunos vectores de un espacio vectorial real. Los vectores by, by, b3, by estan dados
como combinaciones lineales de aj, a;, y los vectores ¢y, cz,Cc3 como combinaciones lineales de
by, by, b3, bs. Represente ¢y, ¢z, c3 como combinaciones lineales de los vectores ay, a;.

by =a;, by;=4a;—2a;, b3=5a;+2a,; by=-—2a;+ 3a,.
¢y =3b; — b, +b3+3by, ¢y =-—2b;+2b, +2b3, c3=2b;+ 3b, —2b3z — 3by.

Ejercicio 11. 1 %.

Sean aj, a; algunos vectores de un espacio vectorial real. Demuestre de manera explicita que
los siguientes vectores by, by, b3, by son linealmente dependientes, esto es, encuentre una com-
binacién no trivial de los vectores by, by, b3, by que sea igual al vector cero. Escriba bien los
razonamientos. Haga la comprobacién.

b =a;+a; by;=3a;+2a, b;=-—4a;, by;=—4a;+4a,.

Ejercicio 12. 1%.
Haga la tarea del ejercicio anterior para los siguientes vectores a, az, az y by, by, bs, by.

bi=ai+a;+2a3, by=a +a;z, b;=-—2a+4a;+2a3, bys=4a;+3a;+ 7as.

Ejercicio 13. 1%.

Sean aj, ay,as,as algunos vectores linealmente independientes de un espacio vectorial real.
Demuestre que los siguientes vectores by, by, b3 también son linealmente independientes. Escriba
los razonamientos de manera detallada.

b; =3a; —4a, +3a;3 +2a4, b =3a;—a;+ a3 +3a4, bz =2a; —2a;+ a3+ 2a4.

Ejercicio 14. 2%.
Sea St el subespacio del espacio P(R) generado por los polinomios fy y f,. Calcule su interseccion
con el subespacio S;.

f1(x) =5 — 2x + 4x?, fa(x) =4 — 3x + 3x%, S, ={feP(R): f'(—1)=0}.

Ejercicio 15. 3%.
Sea Sy el subespacio del espacio M;(R) generado por las matrices A y B. Calcule su interseccién
con el subespacio S;.

Az[j j} B:[:g j] S:={X e My(R): tr(X)=0}.
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Algebra I1, licenciatura. Tarea 3. Variante 29 UTAV.

Espacios vectoriales.

Nombre: Calificacion (%):

Esta tarea vale 20 % de la calificacién parcial.

Ejercicio 1. 2%.
Muestre que el conjunto S no es subespacio del espacio vectorial R?. Indicacién: dibuje el
conjunto S en el plano cartesiano, indique cual condiciéon no se cumple y dé un contraejemplo

concreto.
S:{{X} € R?: 3x—y<6}.
Yy
Ejercicio 2. 1%.

Muestre que el conjunto S es un subespacio del espacio de los polinomios P(R).

S={feP(R): f/(=1)+2f(—1)=0}.

Ejercicio 3. 1%.

Determine si el polinomio g pertenece al subespacio de P(R) generado por los polinomios
f1, 12, f3. En el caso de respuesta positiva, escriba el polinomio g como una combinacién lineal
de los polinomios fy, f;, f3 vy haga la comprobacién.

f1(x) =34+ 2x + x> — %, fa(x) =2+ x4+ x> —x°, f3(x) =2+ 3x + %3,
g(x) = —x+x*—x>.

Ejercicio 4. 1%.

Determine si la matriz B pertenece al subespacio de M;(RR) generado por las matrices Ay, A,, A3.
En el caso de respuesta positiva, escriba la matriz B como una combinacion lineal de las matrices
A1, Az, Az v haga la comprobacién.

301 201 41 11
S I e e B A Rl
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Ejercicio 5. 1%.

Determine para qué valor del parametro A el vector b pertenece al subespacio de R* generado por
los vectores aj, ay, az. Para este valor del pardametro A escriba el vector b como una combinacién
lineal de los vectores aj, az, az y haga la comprobacion.

2 —1
1 0
ay = a; = 2
1

) as = ’ b= 1

2
2
1
—1 A

NN O —

Ejercicio 6. 1%.

Sea S el subespacio de R? generado por los vectores aj, ay, az. Encuentre un sistema de ecua-
ciones lineales homogéneas cuyo conjunto solucién sea S. En otras palabras, determine qué con-
diciones deben cumplir las componentes X1, X2, X3, X4 del vector x € R* para que x pertenezca
a S. Haga la comprobacién: los vectores aj, az, a; deben satisfacer al sistema de ecuaciones
obtenido.

2 —1 —1
a; = 0 y a = 2 y as = 3
2 3 4

Ejercicio 7. 2%.

Sea S el subespacio de R* generado por los vectores aj, ay, az. Encuentre un sistema de ecua-
ciones lineales homogéneas cuyo conjunto solucién sea S. En otras palabras, determine qué con-
diciones deben cumplir las componentes X1, X2, X3, X4 del vector x € R* para que x pertenezca
a S. Haga la comprobacion: los vectores a;, az, a; deben satisfacer al sistema de ecuaciones

obtenido.

2

2
a) = 1
1

y a; = y as =

6
0
3

N W Gl O

-3

Ejercicio 8. 1%.
Determine si los polinomios fy, f;, f3 son linealmente dependientes o no. En el caso de respuesta
positiva, encuentre una combinacion lineal no trivial nula y haga la comprobacién.

f1(x) =4+ 3x — 5x?, fa(x) =4+ 5x — 3x?, f3(x) = 3 4+ 4x — 2x°.

Ejercicio 9. 1%.
Determine si las matrices Aj, A, A3 son linealmente dependientes o independientes. En el caso
si son linealmente dependientes, encuentre una combinacién lineal no trivial nula y haga la

comprobacion.
1 2 2 2 0 1
velai) ws[T) A
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Ejercicio 10. 1%.

Sean aj, a, algunos vectores de un espacio vectorial real. Los vectores by, by, b3, by estan dados
como combinaciones lineales de aj, a;, y los vectores ¢y, cz,Cc3 como combinaciones lineales de
by, by, b3, bs. Represente ¢y, ¢z, c3 como combinaciones lineales de los vectores ay, a;.

by =401+ a, b, =-—4a;—2a;, b3;=4a;+a;, by=3a;+ a;.
¢y = —by +4by, +2bs+ by, ¢y =6b; +b3+ by, c¢3=4b; —3b, —3b; — 2b,.

Ejercicio 11. 1 %.

Sean aj, a; algunos vectores de un espacio vectorial real. Demuestre de manera explicita que
los siguientes vectores by, by, b3, by son linealmente dependientes, esto es, encuentre una com-
binacién no trivial de los vectores by, by, b3, by que sea igual al vector cero. Escriba bien los
razonamientos. Haga la comprobacién.

by = —4a; +3a;, b, =2a;+5a;, b;=a +2a, bs=3aq;+3a.

Ejercicio 12. 1%.
Haga la tarea del ejercicio anterior para los siguientes vectores a, az, az y by, by, bs, by.

b =2a14+a;—a3, by=a+4a,+3a3, b;=3a;+a;—2a3, by=—4a;—a;+ 3as.

Ejercicio 13. 1%.

Sean aj, a;,a; algunos vectores linealmente independientes de un espacio vectorial real. De-
muestre que los siguientes vectores by, by, b también son linealmente independientes. Escriba
los razonamientos de manera detallada.

bi =201+ a;+2a3, b, =3a;+a;+3a;, b;=a;+ 2a;s.

Ejercicio 14. 2%.
Sea St el subespacio del espacio P(R) generado por los polinomios fy y f,. Calcule su interseccion
con el subespacio S;.

fi1(x) = 14 3x + 2x?, fa(x) =1 —2x + %%, S, ={feP(R): f(—1)=0}.

Ejercicio 15. 3%.
Sea Sy el subespacio del espacio M;(R) generado por las matrices A y B. Calcule su interseccién
con el subespacio S;.

A:[_é —ﬂ B:{_? _”» S;={X e My(R): tz(X)=0}.
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Algebra I1, licenciatura. Tarea 3. Variante 30 VNDI.

Espacios vectoriales.

Nombre: Calificacion (%):

Esta tarea vale 20 % de la calificacién parcial.

Ejercicio 1. 2%.
Muestre que el conjunto S no es subespacio del espacio vectorial R?. Indicacién: dibuje el
conjunto S en el plano cartesiano, indique cual condiciéon no se cumple y dé un contraejemplo

concreto.
sz{l;‘] € R%: 3|xy+2|y|:o}.

Ejercicio 2. 1%.
Muestre que el conjunto S es un subespacio del espacio de los polinomios P(R).

S={fePR): f'(1)+2f(1)=0}.

Ejercicio 3. 1%.

Determine si el polinomio g pertenece al subespacio de P(R) generado por los polinomios
f1, T2, f3. En el caso de respuesta positiva, escriba el polinomio g como una combinacién lineal
de los polinomios fy, f;, f3 vy haga la comprobacién.

f1(x) =2 4 4x + x> — 3%, f2(x) = x +x* — %, f3(x) =14 2x + x> — 2%,
gx) =1—x+x*+%.
Ejercicio 4. 1%.
Determine si la matriz B pertenece al subespacio de M;(RR) generado por las matrices Ay, A,, A3.

En el caso de respuesta positiva, escriba la matriz B como una combinacion lineal de las matrices
A1, Az, Az v haga la comprobacién.

11 1 12 12
S R A ) A F 1 g
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Ejercicio 5. 1%.

Determine para qué valor del parametro A el vector b pertenece al subespacio de R* generado por
los vectores aj, ay, az. Para este valor del pardametro A escriba el vector b como una combinacién
lineal de los vectores aj, az, az y haga la comprobacion.

4 4 1 1
2 1 1 1
=g @@=, @= o b=l
2 2 - A

Ejercicio 6. 1%.

Sea S el subespacio de R? generado por los vectores aj, ay, az. Encuentre un sistema de ecua-
ciones lineales homogéneas cuyo conjunto solucién sea S. En otras palabras, determine qué con-
diciones deben cumplir las componentes X1, X2, X3, X4 del vector x € R* para que x pertenezca
a S. Haga la comprobacién: los vectores aj, az, a; deben satisfacer al sistema de ecuaciones
obtenido.

-3 1 1
a; = 4 , a = 3 , az = 2
1 4 3

Ejercicio 7. 2%.

Sea S el subespacio de R* generado por los vectores aj, ay, az. Encuentre un sistema de ecua-
ciones lineales homogéneas cuyo conjunto solucién sea S. En otras palabras, determine qué con-
diciones deben cumplir las componentes X1, X2, X3, X4 del vector x € R* para que x pertenezca

a S. Haga la comprobacion: los vectores a;, az, a; deben satisfacer al sistema de ecuaciones
obtenido.

-3 -2 -3

4 3 4

ar = 1| az = 11> as = 1
2 1 2

Ejercicio 8. 1%.
Determine si los polinomios f;, f; son linealmente dependientes o no. En el caso de respuesta
positiva, encuentre una combinacion lineal no trivial nula y haga la comprobacién.

f1(x) =24 x + 4%, fa(x) =14+ x+ 3x%.

Ejercicio 9. 1%.
Determine si las matrices Aj, A, A3 son linealmente dependientes o independientes. En el caso
si son linealmente dependientes, encuentre una combinacién lineal no trivial nula y haga la

comprobacion.
3 -1 -3 4 4 —1
S A Y I I
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Ejercicio 10. 1%.

Sean aj, a, algunos vectores de un espacio vectorial real. Los vectores by, by, b3, by estan dados
como combinaciones lineales de aj, a;, y los vectores ¢y, cz,Cc3 como combinaciones lineales de
by, by, b3, bs. Represente ¢y, ¢z, c3 como combinaciones lineales de los vectores ay, a;.

b =201+ a;, b, =4a;+4a,, bz=4a;+2a;, by=4a;+ 2a,.
¢y =2b;y —5b, + b3, ¢, =5by+ by, —5bs +6by, c¢3 =5b; —6b; + 2b; + 4b,.

Ejercicio 11. 1 %.

Sean aj, a; algunos vectores de un espacio vectorial real. Demuestre de manera explicita que
los siguientes vectores by, by, b3, by son linealmente dependientes, esto es, encuentre una com-
binacién no trivial de los vectores by, by, b3, by que sea igual al vector cero. Escriba bien los
razonamientos. Haga la comprobacién.

b =a;+3a;, by=a+2a, b;=a, bs=a +a,.

Ejercicio 12. 1%.
Haga la tarea del ejercicio anterior para los siguientes vectores aj, az, az y by, by, bs, by.

by =—2a; —4a;, b, =3a;+2a;+4a3, b;=a;+a+az by=—a;—a;—as.

Ejercicio 13. 1%.

Sean aj, ay,as,as algunos vectores linealmente independientes de un espacio vectorial real.
Demuestre que los siguientes vectores by, by, by también son linealmente independientes. Escriba
los razonamientos de manera detallada.

bi=ar+a;+a3+4as, by=2a;—3a;+a3—2a4, bz=a;+ a3+ 3a,.

Ejercicio 14. 2%.
Sea St el subespacio del espacio P(R) generado por los polinomios fy y f,. Calcule su interseccion
con el subespacio S;.

f1(x) =24 2x + X%, fa(x) =1 —x+x2, S, ={feP(R): f'(—1)=0}.

Ejercicio 15. 3 %.
Sea Sy el subespacio del espacio M;(R) generado por las matrices A y B. Calcule su interseccién
con el subespacio S;.

A:{_g 17] B:{_; 12}, S, ={X e MyR): tr(X)=0}.
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Algebra I1, licenciatura. Tarea 3. Variante 31 VHA.

Espacios vectoriales.

Nombre: Calificacion (%):

Esta tarea vale 20 % de la calificacién parcial.

Ejercicio 1. 2%.

Muestre que el conjunto S no es subespacio del espacio vectorial R?. Indicacién: dibuje el
conjunto S en el plano cartesiano, indique cual condiciéon no se cumple y dé un contraejemplo
concreto.

S:{B} e R%: (x—1)2+(y+2)2<16}.

Ejercicio 2. 1%.
Muestre que el conjunto S es un subespacio del espacio de los polinomios P(R).

S={feP(R): f(—=1)+5f(—1)=0}.

Ejercicio 3. 1%.

Determine si el polinomio g pertenece al subespacio de P(R) generado por los polinomios
f1,f2, f3. En el caso de respuesta positiva, escriba el polinomio g como una combinacién lineal
de los polinomios fy, f;, f3 y haga la comprobacién.

fi(x) =1—x+x>+%3, fa(x) =3 — 3x + 2x* + 33, f3(x) = —x + 2x* — %3,
gx) =1—x+x.
Ejercicio 4. 1%.
Determine si la matriz B pertenece al subespacio de M;(RR) generado por las matrices Ay, A,, A3.

En el caso de respuesta positiva, escriba la matriz B como una combinacion lineal de las matrices
A1, Az, Az v haga la comprobacién.

-1 3 0 2 24 33
S R ] e A EE I B 1
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Ejercicio 5. 1%.
Determine para qué valor del parametro A el vector b pertenece al subespacio de R* generado por
los vectores aj, ay, az. Para este valor del pardametro A escriba el vector b como una combinacién
lineal de los vectores aj, az, az y haga la comprobacion.
2

a; =

a; = as =

N — — —
NN —

Ejercicio 6. 1%.

Sea S el subespacio de R? generado por los vectores aj, ay, az. Encuentre un sistema de ecua-
ciones lineales homogéneas cuyo conjunto solucién sea S. En otras palabras, determine qué con-
diciones deben cumplir las componentes X1, X2, X3, X4 del vector x € R* para que x pertenezca
a S. Haga la comprobacién: los vectores aj, az, a; deben satisfacer al sistema de ecuaciones
obtenido.

1 2 1
ay = 4 y a; = 0 y asz = 3
2 —4 1

Ejercicio 7. 2%.

Sea S el subespacio de R* generado por los vectores aj, a,, az. Encuentre un sistema de ecua-
ciones lineales homogéneas cuyo conjunto solucién sea S. En otras palabras, determine qué con-
diciones deben cumplir las componentes X1, X2, X3, X4 del vector x € R* para que x pertenezca

a S. Haga la comprobacion: los vectores a;, ay, a; deben satisfacer al sistema de ecuaciones
obtenido.

2 1 5
2 -6 4

G BT 3 BT 2
—1 —4 -3

Ejercicio 8. 1%.
Determine si los polinomios fy, f;, f3 son linealmente dependientes o no. En el caso de respuesta
positiva, encuentre una combinacion lineal no trivial nula y haga la comprobacién.

f1(x) =1+ x%, f2(x) =2 +x + 3x?, f3(x) =1+ 3x + 4x°.

Ejercicio 9. 1%.
Determine si las matrices Aj, A, A3 son linealmente dependientes o independientes. En el caso
si son linealmente dependientes, encuentre una combinacién lineal no trivial nula y haga la

comprobacion.
1 1 31 4 1
S AR B |
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Ejercicio 10. 1%.

Sean aj, a, algunos vectores de un espacio vectorial real. Los vectores by, by, b3, by estan dados
como combinaciones lineales de aj, a;, y los vectores ¢y, cz,Cc3 como combinaciones lineales de
by, by, b3, bs. Represente ¢y, ¢z, c3 como combinaciones lineales de los vectores ay, a;.

by =2a; —4a;, by =-2a;—3a;, bz=3a;+2a;, by=2a;+3a;.
¢y = 6b; + 2b, + b3 +4by, c; =b; —6by, —5bs + 2bys, c¢3 =—4b; + by, —4b; + 2b,.

Ejercicio 11. 1 %.

Sean aj, a; algunos vectores de un espacio vectorial real. Demuestre de manera explicita que
los siguientes vectores by, by, b3, by son linealmente dependientes, esto es, encuentre una com-
binacién no trivial de los vectores by, by, b3, by que sea igual al vector cero. Escriba bien los
razonamientos. Haga la comprobacién.

by = —4a; +4a;, by=2a1+a;, by=a;+3a;, bs=3a+a,.

Ejercicio 12. 1%.
Haga la tarea del ejercicio anterior para los siguientes vectores a, az, az y by, by, bs, by.

b; =207+ a; —3a3, b, =3a;+a;—4a;, bs;=4a;+ a,—5a;3 by=—4a;+4a,.

Ejercicio 13. 1%.

Sean aj, a;,a; algunos vectores linealmente independientes de un espacio vectorial real. De-
muestre que los siguientes vectores by, by, b también son linealmente independientes. Escriba
los razonamientos de manera detallada.

by =a;+3a;+ a3, by=2a;+a3 b;=2a+a;+ as.

Ejercicio 14. 2%.
Sea St el subespacio del espacio P(R) generado por los polinomios fy y f,. Calcule su interseccion
con el subespacio S,.

fix) =T+x+x%,  f2(x)=1+2x, S, ={fePR): f(—1)=0}.

Ejercicio 15. 3 %.
Sea S; el subespacio del espacio M;(R) generado por las matrices A y B. Calcule su interseccién
con el subespacio S;.

A:[_Zg], B:{_“]) g} S, = {X € My(R): tx(X) =0}
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Algebra I1, licenciatura. Tarea 3. Variante 32 VMJJ.

Espacios vectoriales.

Nombre: Calificacion (%):

Esta tarea vale 20 % de la calificacién parcial.

Ejercicio 1. 2%.
Muestre que el conjunto S no es subespacio del espacio vectorial R?. Indicacién: dibuje el
conjunto S en el plano cartesiano, indique cual condiciéon no se cumple y dé un contraejemplo

concreto.
S:{B} eR*:  x+2y <4}.

Ejercicio 2. 1%.
Muestre que el conjunto S es un subespacio del espacio de los polinomios P(R).

S={fePR): f3)=0 A f'(3)=0}.

Ejercicio 3. 1%.

Determine si el polinomio g pertenece al subespacio de P(R) generado por los polinomios
f1,f2, f3. En el caso de respuesta positiva, escriba el polinomio g como una combinacién lineal
de los polinomios fq, f;, f3 v haga la comprobacién.

f1(x) = —4 + 2x + 4x* + %3, fa(x) = —4 +x 4+ 3x* + %2, f3(x) = —2 +x + 2x* + X%,
g(x) = 2x —x* — 2x°.
Ejercicio 4. 1%.
Determine si la matriz B pertenece al subespacio de M;(RR) generado por las matrices Ay, A,, A3.

En el caso de respuesta positiva, escriba la matriz B como una combinacion lineal de las matrices
A1, Az, Az v haga la comprobacién.

301 41 41 10
S R ) C A L
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Ejercicio 5. 1%.

Determine para qué valor del parametro A el vector b pertenece al subespacio de R* generado por
los vectores aj, ay, az. Para este valor del pardametro A escriba el vector b como una combinacién
lineal de los vectores aj, az, az y haga la comprobacion.

1 0 1 1
3 1 4 1
M=ol @ 3 W=l 3] b=y
3 2 4 A

Ejercicio 6. 1%.

Sea S el subespacio de R? generado por los vectores aj, ay, az. Encuentre un sistema de ecua-
ciones lineales homogéneas cuyo conjunto solucién sea S. En otras palabras, determine qué con-
diciones deben cumplir las componentes X1, X2, X3, X4 del vector x € R* para que x pertenezca
a S. Haga la comprobacién: los vectores aj, ay, a; deben satisfacer al sistema de ecuaciones
obtenido.

-3 3 2
a) = -2 y a; = 2 y asz = 2
—1 1 1

Ejercicio 7. 2%.

Sea S el subespacio de R* generado por los vectores aj, ay, az. Encuentre un sistema de ecua-
ciones lineales homogéneas cuyo conjunto solucién sea S. En otras palabras, determine qué con-
diciones deben cumplir las componentes X1, X2, X3, X4 del vector x € R* para que x pertenezca

a S. Haga la comprobacion: los vectores a;, az, a; deben satisfacer al sistema de ecuaciones
obtenido.

2 1 1

-3 1 -2

a; = 1 ) a; = -2 ) as = 1
. 3

Ejercicio 8. 1%.
Determine si los polinomios fq, f; son linealmente dependientes o no. En el caso de respuesta
positiva, encuentre una combinacion lineal no trivial nula y haga la comprobacién.

fi1(x) =3 4+x — %%, f(x) =4 4+x — 2x°.

Ejercicio 9. 1%.
Determine si las matrices Aj, A, A3 son linealmente dependientes o independientes. En el caso
si son linealmente dependientes, encuentre una combinacién lineal no trivial nula y haga la

comprobacion.
—4 3 -2 -1 —2
A1:|: 52:|) A2:|: 0 1:|3 A3:|: 2
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Ejercicio 10. 1%.

Sean aj, a, algunos vectores de un espacio vectorial real. Los vectores by, by, b3, by estan dados
como combinaciones lineales de aj, a;, y los vectores ¢y, cz,Cc3 como combinaciones lineales de
by, by, b3, bs. Represente ¢y, ¢z, c3 como combinaciones lineales de los vectores ay, a;.

b] = ZCL] + 4(12, bz =—qa + 5(12, b3 = 4(12, b4 =a+ 6(12.
¢y = —by + 6b, — 6b; +3by, ¢, =—5b; +3b, —6b3 +5by, 3 =Db;+3b,+ by —3b,.

Ejercicio 11. 1 %.

Sean aj, a; algunos vectores de un espacio vectorial real. Demuestre de manera explicita que
los siguientes vectores by, by, b3, by son linealmente dependientes, esto es, encuentre una com-
binacién no trivial de los vectores by, by, b3, by que sea igual al vector cero. Escriba bien los
razonamientos. Haga la comprobacién.

by =4a; +3a;, by =3a;+2a,;, b3z=-2a;—4a;, by=-—-2aq;+ 2a,.

Ejercicio 12. 1%.
Haga la tarea del ejercicio anterior para los siguientes vectores aj, az, az y by, by, bs, by.

b; = —4a; +3a;+ a3, by=-—-2a,+2a;3 b;=3a;—2a,—a3, by=-3a;+2a;+ as.

Ejercicio 13. 1%.

Sean aj, ay,as,as algunos vectores linealmente independientes de un espacio vectorial real.
Demuestre que los siguientes vectores by, by, b3 también son linealmente independientes. Escriba
los razonamientos de manera detallada.

bi=ai+ay+a, by=4a;—a,—3a3+ a4, b;=—a;+2a;+4a3;+ as.

Ejercicio 14. 2%.
Sea St el subespacio del espacio P(R) generado por los polinomios fy y f,. Calcule su interseccion
con el subespacio S;.

f1(x) = 2+ 4x + X2, fa(x) =5— 2x + 2x?, S, ={feP(R): f'(2)=0}.

Ejercicio 15. 3 %.
Sea Sy el subespacio del espacio M;(R) generado por las matrices A y B. Calcule su intersecciéon
con el subespacio S;.

A:[:j _2}, B:{:g _13], S, = {XeMR): tr(X)=0}.
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Algebra I1, licenciatura. Tarea 3. Variante 33 GMOA.

Espacios vectoriales.

Nombre: Calificacion (%):

Esta tarea vale 20 % de la calificacién parcial.

Ejercicio 1. 2%.
Muestre que el conjunto S no es subespacio del espacio vectorial R?. Indicacién: dibuje el
conjunto S en el plano cartesiano, indique cual condiciéon no se cumple y dé un contraejemplo

concreto. 5
X 2 S 2
S = R — <15.
Ly]ems Frve
Ejercicio 2. 1%.

Muestre que el conjunto S es un subespacio del espacio de los polinomios P(IR).

S={fePR): f'(1)+3f(1)=0}.

Ejercicio 3. 1%.

Determine si el polinomio g pertenece al subespacio de P(R) generado por los polinomios
f1,f2, f3. En el caso de respuesta positiva, escriba el polinomio g como una combinacién lineal
de los polinomios fy, f;, f3 v haga la comprobacién.

f1(x) = =1 +x + 3%, fa(x) =34 2x + x> + 2%, f3(x) =14+ x + x>+,

g(x) =—2—x—2x.

Ejercicio 4. 1%.

Determine si la matriz B pertenece al subespacio de M;(RR) generado por las matrices Ay, A,, A3.
En el caso de respuesta positiva, escriba la matriz B como una combinacion lineal de las matrices
A1, Az, Az v haga la comprobacién.

22 31 ~10 -1 2
S e B S e RS I I T
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Ejercicio 5. 1%.

Determine para qué valor del parametro A el vector b pertenece al subespacio de R* generado por
los vectores aj, ay, az. Para este valor del pardametro A escriba el vector b como una combinacién
lineal de los vectores aj, az, az y haga la comprobacion.

—1 -2 ) —1
0 1 1 —1
a) = 1 y a; = 3 D az = 4 | b= 1
1 3 3 A

Ejercicio 6. 1%.

Sea S el subespacio de R? generado por los vectores aj, ay, az. Encuentre un sistema de ecua-
ciones lineales homogéneas cuyo conjunto solucién sea S. En otras palabras, determine qué con-
diciones deben cumplir las componentes X1, X2, X3, X4 del vector x € R* para que x pertenezca
a S. Haga la comprobacién: los vectores aj, az, a; deben satisfacer al sistema de ecuaciones
obtenido.

5 2 —2
a=|-11, aa=101, a3 = | —4
2 1 -3

Ejercicio 7. 2%.

Sea S el subespacio de R* generado por los vectores aj, ay, az. Encuentre un sistema de ecua-
ciones lineales homogéneas cuyo conjunto solucién sea S. En otras palabras, determine qué con-
diciones deben cumplir las componentes X1, X2, X3, X4 del vector x € R* para que x pertenezca

a S. Haga la comprobacion: los vectores a;, az, a; deben satisfacer al sistema de ecuaciones
obtenido.

—4 3 4

4 —1 —1

a; = 4 y a; = y as = 2
0 2 3

Ejercicio 8. 1%.
Determine si los polinomios fy, f;, f3 son linealmente dependientes o no. En el caso de respuesta
positiva, encuentre una combinacion lineal no trivial nula y haga la comprobacién.

fi(x) =1+x, fa(x) = =2 + x + 3%, f3(x) =3+ 2x — x%.

Ejercicio 9. 1%.
Determine si las matrices Aj, A, A3 son linealmente dependientes o independientes. En el caso
si son linealmente dependientes, encuentre una combinacién lineal no trivial nula y haga la

comprobacion.
-1 2 -2 2 11
S e R PR
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Ejercicio 10. 1%.

Sean aj, a, algunos vectores de un espacio vectorial real. Los vectores by, by, b3, by estan dados
como combinaciones lineales de aj, a;, y los vectores ¢y, cz,Cc3 como combinaciones lineales de
by, by, b3, bs. Represente ¢y, ¢z, c3 como combinaciones lineales de los vectores ay, a;.

b] = 5(1], bz =ay+ 6&2, b3 = 5(11 — ap, b4 = —3(11 + 3(12.
¢y = —2by; +3b; +5b3 + 2by, c; = —2b; +4b, — bz —3by, c3 =3b; —4b, + 3b3 + 6b,.

Ejercicio 11. 1 %.

Sean aj, a; algunos vectores de un espacio vectorial real. Demuestre de manera explicita que
los siguientes vectores by, by, b3, by son linealmente dependientes, esto es, encuentre una com-
binacién no trivial de los vectores by, by, b3, by que sea igual al vector cero. Escriba bien los
razonamientos. Haga la comprobacién.

b] = 4(11 —4(12, bz = 3(11 + ay, b3 = 2(11 + ay, b4 = 2(11 — ay.

Ejercicio 12. 1%.
Haga la tarea del ejercicio anterior para los siguientes vectores a, az, az y by, by, bs, by.

by =—a;+2a;+ a3, b,=4a;+a;+5a;3, by3=3a;—4a,—a;z, by =3a;+ a;+4as.

Ejercicio 13. 1%.

Sean aj, a;,a; algunos vectores linealmente independientes de un espacio vectorial real. De-
muestre que los siguientes vectores by, by, b también son linealmente independientes. Escriba
los razonamientos de manera detallada.

by =4ay 4+ a; +4a3, b, =a;+2a3, bz=2a;+a,+ a;s.

Ejercicio 14. 2%.
Sea St el subespacio del espacio P(R) generado por los polinomios fy y f,. Calcule su interseccion
con el subespacio S;.

f1(x) = =3 +x + %%, f2(x) = 2 + 3x + 4%, Sz:{fEP(R): f(—1) :O}.

Ejercicio 15. 3%.
Sea S; el subespacio del espacio M;(R) generado por las matrices A y B. Calcule su interseccién
con el subespacio S;.

A:[_g j} B:[_g :ﬂ, S, = {X e My(R): tr(X)=0}.
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Algebra I1, licenciatura. Tarea 3. Variante 34 VALA.

Espacios vectoriales.

Nombre: Calificacion (%):

Esta tarea vale 20 % de la calificacién parcial.

Ejercicio 1. 2%.
Muestre que el conjunto S no es subespacio del espacio vectorial R?. Indicacién: dibuje el
conjunto S en el plano cartesiano, indique cual condiciéon no se cumple y dé un contraejemplo

concreto.
s={[3] e smmi<al.

Ejercicio 2. 1%.
Muestre que el conjunto S es un subespacio del espacio de los polinomios P(R).

S={fePR): f2)=0 A f'(3)=0}.

Ejercicio 3. 1%.

Determine si el polinomio g pertenece al subespacio de P(R) generado por los polinomios
f1, T2, f3. En el caso de respuesta positiva, escriba el polinomio g como una combinacién lineal
de los polinomios fy, f;, f3 vy haga la comprobacién.

fi(x) =24 4x + 3x* — %, fa(x) =24+ x + 2x% — 2%, f3(x) =1—2x — 2x3,
g(x) =34 2x + 2x* — 3x°.
Ejercicio 4. 1%.
Determine si la matriz B pertenece al subespacio de M;(RR) generado por las matrices Ay, A,, A3.

En el caso de respuesta positiva, escriba la matriz B como una combinacion lineal de las matrices
A1, Az, Az v haga la comprobacién.
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Ejercicio 5. 1%.

Determine para qué valor del parametro A el vector b pertenece al subespacio de R* generado por
los vectores aj, ay, az. Para este valor del pardametro A escriba el vector b como una combinacién
lineal de los vectores aj, az, az y haga la comprobacion.

2 1 2 0

—1 1 —2 —1

a; = 2 | a = 2 | az = 1 y b= 1
1 2 0 A

Ejercicio 6. 1%.

Sea S el subespacio de R? generado por los vectores aj, ay, az. Encuentre un sistema de ecua-
ciones lineales homogéneas cuyo conjunto solucién sea S. En otras palabras, determine qué con-
diciones deben cumplir las componentes X1, X2, X3, X4 del vector x € R* para que x pertenezca
a S. Haga la comprobacién: los vectores aj, ay, a; deben satisfacer al sistema de ecuaciones
obtenido.

-2 0 -3
a = 1 y a; = 3 y as = 1
1 -3 2

Ejercicio 7. 2%.
Sea S el subespacio de R* generado por los vectores aj, a,, az. Encuentre un sistema de ecua-
ciones lineales homogéneas cuyo conjunto solucién sea S. En otras palabras, determine qué con-
diciones deben cumplir las componentes X1, X2, X3, X4 del vector x € R* para que x pertenezca
a S. Haga la comprobacion: los vectores a;, ay, a; deben satisfacer al sistema de ecuaciones
obtenido.
—4
-3
—2

1

1
2

a]: y (12: 3 y a3:
1

O =

Ejercicio 8. 1%.
Determine si los polinomios f;, f; son linealmente dependientes o no. En el caso de respuesta
positiva, encuentre una combinacion lineal no trivial nula y haga la comprobacién.

f1(x) =1 +x+3x?%, fa(x) =14 2x°.

Ejercicio 9. 1%.
Determine si las matrices Aj, A, A3 son linealmente dependientes o independientes. En el caso
si son linealmente dependientes, encuentre una combinacién lineal no trivial nula y haga la

comprobacion.
2 -2 _
[ A
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Ejercicio 10. 1%.

Sean aj, a, algunos vectores de un espacio vectorial real. Los vectores by, by, b3, by estan dados
como combinaciones lineales de aj, a;, y los vectores ¢y, cz,Cc3 como combinaciones lineales de
by, by, b3, bs. Represente ¢y, ¢z, c3 como combinaciones lineales de los vectores ay, a;.

by =2a; +6a;, by;=a;, b3=3a;+2a; by=-3a;+4a.
¢y = 6b; +4b, — 6b; — 5by, ¢y = —5b; +6by +5b3 + by, c¢3 =—3b;+ by + 2by.

Ejercicio 11. 1 %.

Sean aj, a; algunos vectores de un espacio vectorial real. Demuestre de manera explicita que
los siguientes vectores by, by, b3, by son linealmente dependientes, esto es, encuentre una com-
binacién no trivial de los vectores by, by, b3, by que sea igual al vector cero. Escriba bien los
razonamientos. Haga la comprobacién.

by =2a;+3a;, by=a;+a; b;=2aq —2a;, by=—a;+3a,.

Ejercicio 12. 1%.
Haga la tarea del ejercicio anterior para los siguientes vectores a, az, az y by, by, bs, by.

b; =4a;+5a; —3a3, b,=a;+a;—az, b;=3a,+3a;3, by=a —3a,—>5a;s.

Ejercicio 13. 1%.

Sean aj, ay,as,as algunos vectores linealmente independientes de un espacio vectorial real.
Demuestre que los siguientes vectores by, by, by también son linealmente independientes. Escriba
los razonamientos de manera detallada.

bi=—2a—a;+a3+ a4, by=2a7+a+az by3=-—2a;+2a,+ 3a;+ as.

Ejercicio 14. 2%.
Sea St el subespacio del espacio P(R) generado por los polinomios fy y f,. Calcule su interseccion
con el subespacio S;.

fi(x) =143x+2x%,  fL,(x)=2+x+x},  S;={fePR): f(-3)=0}.

Ejercicio 15. 3 %.
Sea S; el subespacio del espacio M;(R) generado por las matrices A y B. Calcule su interseccién
con el subespacio S;.

A:[;_g], B:[Z_]g], S, = {X e My(R): tr(X) =0}
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Algebra I1, licenciatura. Tarea 3. Variante 35 ZPJ.

Espacios vectoriales.

Nombre: Calificacion (%):

Esta tarea vale 20 % de la calificacién parcial.

Ejercicio 1. 2%.
Muestre que el conjunto S no es subespacio del espacio vectorial R?. Indicacién: dibuje el
conjunto S en el plano cartesiano, indique cual condiciéon no se cumple y dé un contraejemplo

concreto.
S:{{X} e R?: Zy:—xz}.
Y
Ejercicio 2. 1%.
Muestre que el conjunto S es un subespacio del espacio de los polinomios P(R).

0
S={fePR): Jf(x) dx = 0}.
)

Ejercicio 3. 1%.

Determine si el polinomio g pertenece al subespacio de P(R) generado por los polinomios
f1,f2, f3. En el caso de respuesta positiva, escriba el polinomio g como una combinacién lineal
de los polinomios fy, f;, f3 y haga la comprobacién.

f1(x) =2 —3x + x> + 4%, f2(x) = —x + x> + %, f3(x) =1 —x + x> + 22,
g(x) =2 —x —x*+2x°.
Ejercicio 4. 1%.
Determine si la matriz B pertenece al subespacio de M;(RR) generado por las matrices Ay, A,, A3.

En el caso de respuesta positiva, escriba la matriz B como una combinacion lineal de las matrices
A1, Az, Az v haga la comprobacién.

1 -2 21 1 2 1
S R B ) O O B R
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Ejercicio 5. 1%.

Determine para qué valor del parametro A el vector b pertenece al subespacio de R* generado por
los vectores aj, ay, az. Para este valor del pardametro A escriba el vector b como una combinacién
lineal de los vectores aj, az, az y haga la comprobacion.

2

a; =

> o = =

3
3 3
3 ) a; = 2 ) as =
4 3

Ejercicio 6. 1%.

Sea S el subespacio de R? generado por los vectores aj, ay, az. Encuentre un sistema de ecua-
ciones lineales homogéneas cuyo conjunto solucién sea S. En otras palabras, determine qué con-
diciones deben cumplir las componentes X1, X2, X3, X4 del vector x € R* para que x pertenezca
a S. Haga la comprobacién: los vectores aj, ay, a; deben satisfacer al sistema de ecuaciones
obtenido.

3 4
ay = 1 y a; = 1 y as; = —4
-3 —4 0

Ejercicio 7. 2%.

Sea S el subespacio de R* generado por los vectores aj, ay, az. Encuentre un sistema de ecua-
ciones lineales homogéneas cuyo conjunto solucién sea S. En otras palabras, determine qué con-
diciones deben cumplir las componentes X1, X2, X3, X4 del vector x € R* para que x pertenezca

a S. Haga la comprobacion: los vectores a;, az, a; deben satisfacer al sistema de ecuaciones
obtenido.

3 -3 2
—4 3 -3
G2 BT 3 BT

Ejercicio 8. 1%.
Determine si los polinomios fy, f;, f3 son linealmente dependientes o no. En el caso de respuesta
positiva, encuentre una combinacion lineal no trivial nula y haga la comprobacién.

fi(x) =3 —x + 2%, fa(x) = —3x — 3x?, f3(x) =4 —x + 3x%.

Ejercicio 9. 1%.
Determine si las matrices Aj, A, A3 son linealmente dependientes o independientes. En el caso
si son linealmente dependientes, encuentre una combinacién lineal no trivial nula y haga la

comprobacion.
01 2 2 1 2
] 1}’ Az = [3 3}’ As = {2 3}'
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Ejercicio 10. 1%.

Sean aj, a, algunos vectores de un espacio vectorial real. Los vectores by, by, b3, by estan dados
como combinaciones lineales de aj, a;, y los vectores ¢y, cz,Cc3 como combinaciones lineales de
by, by, b3, bs. Represente ¢y, ¢z, c3 como combinaciones lineales de los vectores ay, a;.

by =401+ a, b;=-50;—a,, bs;=4a;—5a;, by=4a;+2a.
¢y = by 4+ 3b, + 2b3 +4bs, c; = —5by; +5b, + 2b3 + 6by, c3 = —6b; —4b, + bs.

Ejercicio 11. 1 %.

Sean aj, a; algunos vectores de un espacio vectorial real. Demuestre de manera explicita que
los siguientes vectores by, by, b3, by son linealmente dependientes, esto es, encuentre una com-
binacién no trivial de los vectores by, by, b3, by que sea igual al vector cero. Escriba bien los
razonamientos. Haga la comprobacién.

bi=aq;+a; by;=3a;+2a, b;=2aq +4a,, by=-—4a;—3a;.

Ejercicio 12. 1%.
Haga la tarea del ejercicio anterior para los siguientes vectores a, az, az y by, by, bs, by.

b; =6a; —2a; +4a3, b, =3a;+3a;3, b3;=a;+2a,+3a3, by=a;+3a;+4as.

Ejercicio 13. 1%.

Sean aj, a;,a; algunos vectores linealmente independientes de un espacio vectorial real. De-
muestre que los siguientes vectores by, by, b también son linealmente independientes. Escriba
los razonamientos de manera detallada.

by =201+ a;+2a3, by =2a;+a;+3a;3, b3 =a;+ 2a;s.

Ejercicio 14. 2%.
Sea St el subespacio del espacio P(R) generado por los polinomios fy y f,. Calcule su interseccion
con el subespacio S;.

f1(x) = 1+ 2x + 5%%, fa(x) = =1 +x + 2x%, S, ={feP(R): f(—1)=0}.

Ejercicio 15. 3 %.
Sea S; el subespacio del espacio M;(R) generado por las matrices A y B. Calcule su interseccién
con el subespacio S;.

A= 3] e=[T0] s-xeM®: v o),
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Algebra I1, licenciatura. Tarea 3. Variante 36 BRMF.

Espacios vectoriales.

Nombre: Calificacion (%):

Esta tarea vale 20 % de la calificacién parcial.

Ejercicio 1. 2%.

Muestre que el conjunto S no es subespacio del espacio vectorial R?. Indicacién: dibuje el
conjunto S en el plano cartesiano, indique cual condiciéon no se cumple y dé un contraejemplo
concreto.

sz{{;‘] c R?: (x—z)2+(y—1)2<16}.

Ejercicio 2. 1%.
Muestre que el conjunto S es un subespacio del espacio de los polinomios P(R).

S={feP(R): f'(4)+5f(4)=0}.

Ejercicio 3. 1%.

Determine si el polinomio g pertenece al subespacio de P(R) generado por los polinomios
f1, T2, f3. En el caso de respuesta positiva, escriba el polinomio g como una combinacién lineal
de los polinomios fy, f;, f3 vy haga la comprobacién.

f1(x) = 1+ 4x + 2x?, fa(x) =1 —2x + 2x* + %, f3(x) = 2+ 3x + 4x* + %3,

g(x) =1—2x —2x%

Ejercicio 4. 1%.

Determine si la matriz B pertenece al subespacio de M;(RR) generado por las matrices Ay, A,, A3.
En el caso de respuesta positiva, escriba la matriz B como una combinacion lineal de las matrices
A1, Az, Az v haga la comprobacién.

11 33 12 0 1
S R e P e RN N PR
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Ejercicio 5. 1%.

Determine para qué valor del parametro A el vector b pertenece al subespacio de R* generado por
los vectores aj, ay, az. Para este valor del pardametro A escriba el vector b como una combinacién
lineal de los vectores aj, az, az y haga la comprobacion.

asz =

NN W —
_0 — N
> o a0

Ejercicio 6. 1%.

Sea S el subespacio de R? generado por los vectores aj, ay, az. Encuentre un sistema de ecua-
ciones lineales homogéneas cuyo conjunto solucién sea S. En otras palabras, determine qué con-
diciones deben cumplir las componentes X1, X2, X3, X4 del vector x € R* para que x pertenezca
a S. Haga la comprobacién: los vectores aj, ay, a; deben satisfacer al sistema de ecuaciones
obtenido.

2 0 1
a; = 5 y a; = 3 y as = 2
-3 -3 —1

Ejercicio 7. 2%.

Sea S el subespacio de R* generado por los vectores aj, ay, az. Encuentre un sistema de ecua-
ciones lineales homogéneas cuyo conjunto solucién sea S. En otras palabras, determine qué con-
diciones deben cumplir las componentes X1, X2, X3, X4 del vector x € R* para que x pertenezca
a S. Haga la comprobacion: los vectores a;, az, a; deben satisfacer al sistema de ecuaciones
obtenido.

—1 0 2

4 1 —1

a1 = _2 y az oy . y a3 oy _3
3 1

Ejercicio 8. 1%.
Determine si los polinomios f;, f; son linealmente dependientes o no. En el caso de respuesta
positiva, encuentre una combinacion lineal no trivial nula y haga la comprobacién.

f1(x) = =2+ 4x +x?%, f2(x) = —3 + 5x + x%.

Ejercicio 9. 1%.
Determine si las matrices Aj, A, A3 son linealmente dependientes o independientes. En el caso
si son linealmente dependientes, encuentre una combinacién lineal no trivial nula y haga la

comprobacion.
—1 1 -2 1 —4 -1
S e I B e
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Ejercicio 10. 1%.

Sean aj, a, algunos vectores de un espacio vectorial real. Los vectores by, by, b3, by estan dados
como combinaciones lineales de aj, a;, y los vectores ¢y, cz,Cc3 como combinaciones lineales de
by, by, b3, bs. Represente ¢y, ¢z, c3 como combinaciones lineales de los vectores ay, a;.

b; =4a; +5a;, by =4a;+6a;, b;=—a;+4a;, by=—a; —4a,.
¢y = 5by —3bs +5by, ¢y =6b; —3b, —3b; + 2bs, c¢3 =b; —3b, + 2bs + 3b,.

Ejercicio 11. 1 %.

Sean aj, a; algunos vectores de un espacio vectorial real. Demuestre de manera explicita que
los siguientes vectores by, by, b3, by son linealmente dependientes, esto es, encuentre una com-
binacién no trivial de los vectores by, by, b3, by que sea igual al vector cero. Escriba bien los
razonamientos. Haga la comprobacién.

b] = ay + ay, bz = —Zaz, b3 = —2(11 + 2(12, b4 = 2(11 + 3(12.

Ejercicio 12. 1%.
Haga la tarea del ejercicio anterior para los siguientes vectores a, az, az y by, by, bs, by.

by =—4a; —a;—5a;3, by=a;+2a;+3a3, b;=4a;—4a,, by=2a;+5a;+7a;.

Ejercicio 13. 1%.

Sean aj, ay,as,as algunos vectores linealmente independientes de un espacio vectorial real.
Demuestre que los siguientes vectores by, by, by también son linealmente independientes. Escriba
los razonamientos de manera detallada.

bi=ai+a;+a3—3as, by=a;—a3—2a4, bs;=2a;+2a;+ a3+ 2ay.

Ejercicio 14. 2%.
Sea St el subespacio del espacio P(R) generado por los polinomios fy y f,. Calcule su interseccion
con el subespacio S;.

filx) =14+x+2x*,  fulx)=x+3% S ={fePR): f'(1)=0}.

Ejercicio 15. 3%.
Sea Sy el subespacio del espacio M;(R) generado por las matrices A y B. Calcule su interseccién
con el subespacio S;.

A:[gﬂ, B:“i}, S, = {X € My(R): tx(X)=0}.
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Algebra I1, licenciatura. Tarea 3. Variante 37 RMIA.

Espacios vectoriales.

Nombre: Calificacion (%):

Esta tarea vale 20 % de la calificacién parcial.

Ejercicio 1. 2%.
Muestre que el conjunto S no es subespacio del espacio vectorial R?. Indicacién: dibuje el
conjunto S en el plano cartesiano, indique cual condiciéon no se cumple y dé un contraejemplo

concreto.
sz{{;‘} € R%: |x|+3|y\<6}.

Ejercicio 2. 1%.
Muestre que el conjunto S es un subespacio del espacio de los polinomios P(R).

S={feP(R): f/(=3)+2f(—3)=0]}.

Ejercicio 3. 1%.

Determine si el polinomio g pertenece al subespacio de P(R) generado por los polinomios
f1, T2, f3. En el caso de respuesta positiva, escriba el polinomio g como una combinacién lineal
de los polinomios fy, f;, f3 vy haga la comprobacién.

fi(x) =44+ x — x> — 3x°, fa(x) = =1 +x + 2x%, f3(x) =T+ x+x> —x°,
g(x) = —2—x+2x°.
Ejercicio 4. 1%.
Determine si la matriz B pertenece al subespacio de M;(RR) generado por las matrices Ay, A,, A3.

En el caso de respuesta positiva, escriba la matriz B como una combinacion lineal de las matrices
A1, Az, Az v haga la comprobacién.

24 12 1 0 12
S E Y e L e I I R S P
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Ejercicio 5. 1%.

Determine para qué valor del parametro A el vector b pertenece al subespacio de R* generado por
los vectores aj, ay, az. Para este valor del pardametro A escriba el vector b como una combinacién
lineal de los vectores aj, az, az y haga la comprobacion.

1 2 3 1
0 1 2 1
= ol @=L w= 4 b=
1 2 4 A

Ejercicio 6. 1%.

Sea S el subespacio de R? generado por los vectores aj, ay, az. Encuentre un sistema de ecua-
ciones lineales homogéneas cuyo conjunto solucién sea S. En otras palabras, determine qué con-
diciones deben cumplir las componentes X1, X2, X3, X4 del vector x € R* para que x pertenezca
a S. Haga la comprobacién: los vectores aj, ay, a; deben satisfacer al sistema de ecuaciones
obtenido.

0 1 1
ay = 1 y a; = —4 y asz = -3
—1 6 5

Ejercicio 7. 2%.

Sea S el subespacio de R* generado por los vectores aj, a,, az. Encuentre un sistema de ecua-
ciones lineales homogéneas cuyo conjunto solucién sea S. En otras palabras, determine qué con-
diciones deben cumplir las componentes X1, X2, X3, X4 del vector x € R* para que x pertenezca

a S. Haga la comprobacion: los vectores a;, az, a; deben satisfacer al sistema de ecuaciones

obtenido.
2
—1 2
1
1

a; = 3| a; = y as =

N W U1 O

—4

Ejercicio 8. 1%.
Determine si los polinomios fy, f;, f3 son linealmente dependientes o no. En el caso de respuesta
positiva, encuentre una combinacion lineal no trivial nula y haga la comprobacién.

f1(x) = —4 + 2x — 2x?, fa(x) = =3 +4x + %2, f3(x) = =2 4+ 3x + x%.

Ejercicio 9. 1%.
Determine si las matrices Aj, A, A3 son linealmente dependientes o independientes. En el caso
si son linealmente dependientes, encuentre una combinacién lineal no trivial nula y haga la

comprobacion.
11 1 —1 0 —1
S e ] A
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Ejercicio 10. 1%.

Sean aj, a, algunos vectores de un espacio vectorial real. Los vectores by, by, b3, by estan dados
como combinaciones lineales de aj, a;, y los vectores ¢y, cz,Cc3 como combinaciones lineales de
by, by, b3, bs. Represente ¢y, ¢z, c3 como combinaciones lineales de los vectores ay, a;.

b =a;+5a;, b, =-—4aq;—6a;, b3=—a;+2a,, bs=a+2a,.
¢y = 6by +4b, + b3 +5bs, ¢, =5by +4b, + bs —4by, c¢3 =—b; —5bs + 6by,.

Ejercicio 11. 1 %.

Sean aj, a; algunos vectores de un espacio vectorial real. Demuestre de manera explicita que
los siguientes vectores by, by, b3, by son linealmente dependientes, esto es, encuentre una com-
binacién no trivial de los vectores by, by, b3, by que sea igual al vector cero. Escriba bien los
razonamientos. Haga la comprobacién.

b] = 4Cl1 — 2(12, bz = 4(12, b3 = 3Cl1 + ap, b4 = 2(11 + ap.

Ejercicio 12. 1%.
Haga la tarea del ejercicio anterior para los siguientes vectores a, az, az y by, bz, bs, by.

b; = —3a; +5a; +2a3, b;=—a;+2a;+a;, by3=—4aq;+4a;, by=-3a;+ a;—2a;.

Ejercicio 13. 1%.

Sean aj, a;,a; algunos vectores linealmente independientes de un espacio vectorial real. De-
muestre que los siguientes vectores by, by, b también son linealmente independientes. Escriba
los razonamientos de manera detallada.

bi=ai+a;+ a3, by=a —2a;+2a3, bz=a;+3a,.

Ejercicio 14. 2%.
Sea St el subespacio del espacio P(R) generado por los polinomios fy y f,. Calcule su interseccion
con el subespacio S;.

fi(x) =3+ 2x+x%,  filx)=34+3x+x*,  S;={fePR): f(3)=0}.

Ejercicio 15. 3%.
Sea S; el subespacio del espacio M;(R) generado por las matrices A y B. Calcule su interseccién
con el subespacio S;.

A:[:; :H B:[j _H S, = {X e My(R): tr(X)=0}.
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Algebra I1, licenciatura. Tarea 3. Variante 38 MRHA.

Espacios vectoriales.

Nombre: Calificacion (%):

Esta tarea vale 20 % de la calificacién parcial.

Ejercicio 1. 2%.
Muestre que el conjunto S no es subespacio del espacio vectorial R?. Indicacién: dibuje el
conjunto S en el plano cartesiano, indique cual condiciéon no se cumple y dé un contraejemplo

concreto.
S:H;} e R%: 5x|+ 2kl < 10}.

Ejercicio 2. 1%.
Muestre que el conjunto S es un subespacio del espacio de los polinomios P(R).

2
S={fePR): Jf(x) dx = 0}.
=3

Ejercicio 3. 1%.

Determine si el polinomio g pertenece al subespacio de P(R) generado por los polinomios
f1, 12, f3. En el caso de respuesta positiva, escriba el polinomio g como una combinacién lineal
de los polinomios fy, f;, f3 y haga la comprobacién.

f1(x) =34 2x + 2x* — 23, fa(x) =24+ 2x + x> — %3, f3(x) =1 +x—x°,
g(x) =1—x+x%
Ejercicio 4. 1%.

Determine si la matriz B pertenece al subespacio de M;(RR) generado por las matrices Ay, A,, A3.
En el caso de respuesta positiva, escriba la matriz B como una combinacion lineal de las matrices

A1, Az, Az v haga la comprobacién.
1 -1 -1
I I

11 21
N R ST
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Ejercicio 5. 1%.

Determine para qué valor del parametro A el vector b pertenece al subespacio de R* generado por
los vectores aj, ay, az. Para este valor del pardametro A escriba el vector b como una combinacién
lineal de los vectores aj, az, az y haga la comprobacion.

N

a; = a; =

1
2
1] B=
1

w —
_—0 — —

Ejercicio 6. 1%.

Sea S el subespacio de R? generado por los vectores aj, ay, az. Encuentre un sistema de ecua-
ciones lineales homogéneas cuyo conjunto solucién sea S. En otras palabras, determine qué con-
diciones deben cumplir las componentes X1, X2, X3, X4 del vector x € R* para que x pertenezca
a S. Haga la comprobacién: los vectores aj, az, a; deben satisfacer al sistema de ecuaciones
obtenido.

—4 2 3
a; = 3 y a; = —1 y as; = -2
—1 1 1

Ejercicio 7. 2%.
Sea S el subespacio de R* generado por los vectores aj, ay, az. Encuentre un sistema de ecua-
ciones lineales homogéneas cuyo conjunto solucién sea S. En otras palabras, determine qué con-
diciones deben cumplir las componentes X1, X2, X3, X4 del vector x € R* para que x pertenezca
a S. Haga la comprobacion: los vectores a;, az, a; deben satisfacer al sistema de ecuaciones
obtenido.
—4
-3

2
—2

—1 0
1 1
(11 fry 4 y aZ oy 2 y (13 =
3 2

Ejercicio 8. 1%.
Determine si los polinomios f;, f; son linealmente dependientes o no. En el caso de respuesta
positiva, encuentre una combinacion lineal no trivial nula y haga la comprobacién.

f1(x) = 14 5x — 2x?, fa(x) = 14 4x — 2x°.

Ejercicio 9. 1%.
Determine si las matrices Aj, A, A3 son linealmente dependientes o independientes. En el caso
si son linealmente dependientes, encuentre una combinacién lineal no trivial nula y haga la

comprobacion.
0 1 —4 =5 -2 3
1 1]’ Az:{q —3}’ AF{ 54}'
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Ejercicio 10. 1%.

Sean aj, a, algunos vectores de un espacio vectorial real. Los vectores by, by, b3, by estan dados
como combinaciones lineales de aj, a;, y los vectores ¢y, cz,Cc3 como combinaciones lineales de
by, by, b3, bs. Represente ¢y, ¢z, c3 como combinaciones lineales de los vectores ay, a;.

by =401+ a;, b, =2a;—2a,, bz=>5a;, by=—4a;+3a,.
¢y = 3by + 6by, — 2b; — by, ¢, = —5b; — by, +5b3 4+ 3by, c3 =—3b; + 5b; + 6b; + 5b,.

Ejercicio 11. 1 %.

Sean aj, a; algunos vectores de un espacio vectorial real. Demuestre de manera explicita que
los siguientes vectores by, by, b3, by son linealmente dependientes, esto es, encuentre una com-
binacién no trivial de los vectores by, by, b3, by que sea igual al vector cero. Escriba bien los
razonamientos. Haga la comprobacién.

b; = —4a;, by =a;+3a,;, b;=-2a;—3a; by=a;+2a,.

Ejercicio 12. 1%.
Haga la tarea del ejercicio anterior para los siguientes vectores a, az, az y by, by, bs, by.

b, = —2a;—4a; —2a3, by =a;+2a,+a;3, b;=-—4a;+2a;+6a3, bs=a;+3a;+2a;.

Ejercicio 13. 1%.

Sean aj, ay,as,as algunos vectores linealmente independientes de un espacio vectorial real.
Demuestre que los siguientes vectores by, by, by también son linealmente independientes. Escriba
los razonamientos de manera detallada.

bi=2aq14+a;+a3+2a4, by=a;+ay+ a3+ a4, bs3=3a;+2a;+ a;+4ay.

Ejercicio 14. 2%.
Sea St el subespacio del espacio P(R) generado por los polinomios fy y f,. Calcule su interseccion
con el subespacio S;.

f1(x) = —4 4+ x + 2x?%, f2(x) = =24 x + 3x%, S, ={feP(R): f'(2)=0}.

Ejercicio 15. 3%.
Sea S; el subespacio del espacio M;(R) generado por las matrices A y B. Calcule su interseccién
con el subespacio S;.

A:[:g :Z} B:[_:g jg] S, = {X e My(R): tr(X)=0}.
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Algebra I1, licenciatura. Tarea 3. Variante 39 AVMA.

Espacios vectoriales.

Nombre: Calificacion (%):

Esta tarea vale 20 % de la calificacién parcial.

Ejercicio 1. 2%.
Muestre que el conjunto S no es subespacio del espacio vectorial R?. Indicacién: dibuje el
conjunto S en el plano cartesiano, indique cual condiciéon no se cumple y dé un contraejemplo

concreto.
S:{{X} € R?: x<2y2}.
Yy
Ejercicio 2. 1%.

Muestre que el conjunto S es un subespacio del espacio de los polinomios P(R).

S={fePR): f(1)=0 A f'(=2)=0}.

Ejercicio 3. 1%.

Determine si el polinomio g pertenece al subespacio de P(R) generado por los polinomios
f1, 12, f3. En el caso de respuesta positiva, escriba el polinomio g como una combinacién lineal
de los polinomios fy, f;, f3 y haga la comprobacién.

f1(x) =3 +x —2x* + 3, fa(x) =14 2x + 2x* — %3, f3(x) =2 —2x* + %3,
g(x) =24+x—2x* +x°.
Ejercicio 4. 1%.
Determine si la matriz B pertenece al subespacio de M;(RR) generado por las matrices Ay, A,, A3.

En el caso de respuesta positiva, escriba la matriz B como una combinacion lineal de las matrices
A1, Az, Az v haga la comprobacién.

301 10 41 2 1
S A e R e A
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Ejercicio 5. 1%.

Determine para qué valor del parametro A el vector b pertenece al subespacio de R* generado por
los vectores aj, ay, az. Para este valor del pardametro A escriba el vector b como una combinacién
lineal de los vectores aj, az, az y haga la comprobacion.

a]: y azz

1
2
3 az = y b=
1

1
1
2 )
1

Ejercicio 6. 1%.

Sea S el subespacio de R? generado por los vectores aj, ay, az. Encuentre un sistema de ecua-
ciones lineales homogéneas cuyo conjunto solucién sea S. En otras palabras, determine qué con-
diciones deben cumplir las componentes X1, X2, X3, X4 del vector x € R* para que x pertenezca
a S. Haga la comprobacién: los vectores aj, az, a; deben satisfacer al sistema de ecuaciones
obtenido.

-3 5 4
a = 1 y a = 4 y as = 3
—4 1 1

Ejercicio 7. 2%.

Sea S el subespacio de R* generado por los vectores aj, ay, az. Encuentre un sistema de ecua-
ciones lineales homogéneas cuyo conjunto solucién sea S. En otras palabras, determine qué con-
diciones deben cumplir las componentes X1, X2, X3, X4 del vector x € R* para que x pertenezca

a S. Haga la comprobacion: los vectores a;, ay, a; deben satisfacer al sistema de ecuaciones
obtenido.

a1 = y (12:

5
1 0 | -5
2

-3 —1 1

Ejercicio 8. 1%.
Determine si los polinomios fy, f;, f3 son linealmente dependientes o no. En el caso de respuesta
positiva, encuentre una combinacion lineal no trivial nula y haga la comprobacién.

fi(x) =14+x—x2, fa(x) = 54 4x — 3x?, f3(x) = =2 — 2x + 2x°.

Ejercicio 9. 1%.
Determine si las matrices Aj, A, A3 son linealmente dependientes o independientes. En el caso
si son linealmente dependientes, encuentre una combinacién lineal no trivial nula y haga la

comprobacion.
4 3 21 1 2
v=li) omsl] a-la)
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Ejercicio 10. 1%.

Sean aj, a, algunos vectores de un espacio vectorial real. Los vectores by, by, b3, by estan dados
como combinaciones lineales de aj, a;, y los vectores ¢y, cz,Cc3 como combinaciones lineales de
by, by, b3, bs. Represente ¢y, ¢z, c3 como combinaciones lineales de los vectores ay, a;.

b; = —3a; +2a;, b, =4a;+3a,, bs;=6a;+5a,, bs=—4aq;—2a.
¢y = by —4b, +4b3; +5bs, ¢, = —3b; —6b, + 2b; —5by, c¢3 = 2b; + 5b, — bz + 5by.

Ejercicio 11. 1 %.

Sean aj, a; algunos vectores de un espacio vectorial real. Demuestre de manera explicita que
los siguientes vectores by, by, b3, by son linealmente dependientes, esto es, encuentre una com-
binacién no trivial de los vectores by, by, b3, by que sea igual al vector cero. Escriba bien los
razonamientos. Haga la comprobacién.

bi=a1+a;, by=-2a;+4a,, b3=a +3a,, by=3a;+2a,.

Ejercicio 12. 1%.
Haga la tarea del ejercicio anterior para los siguientes vectores a, az, az y by, by, bs, by.

by = —4a;+4a;, b,=—a;+a+2a;, bs;=-—-2a;+a,+3a3, by=-2a;+2a,+4a;.

Ejercicio 13. 1%.

Sean aj, a;,a; algunos vectores linealmente independientes de un espacio vectorial real. De-
muestre que los siguientes vectores by, by, b también son linealmente independientes. Escriba
los razonamientos de manera detallada.

by =a;+a;+2a;, by=a+2a;+2a3, bs3=a;+ as.

Ejercicio 14. 2%.
Sea St el subespacio del espacio P(R) generado por los polinomios fy y f,. Calcule su interseccion
con el subespacio S;.

f1(x) =1 —4x + 3x?, fa(x) =1 —4x + 2x?, S, ={feP(R): f(—1)=0}.

Ejercicio 15. 3 %.
Sea S; el subespacio del espacio M;(R) generado por las matrices A y B. Calcule su interseccién
con el subespacio S;.

A:[:Z _é] B:{:g ‘2} S, = {X € My(R): tx(X) =0}
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Algebra I1, licenciatura. Tarea 3. Variante 40 MCCO.

Espacios vectoriales.

Nombre: Calificacion (%):

Esta tarea vale 20 % de la calificacién parcial.

Ejercicio 1. 2%.
Muestre que el conjunto S no es subespacio del espacio vectorial R?. Indicacién: dibuje el
conjunto S en el plano cartesiano, indique cual condiciéon no se cumple y dé un contraejemplo

concreto.
s:{[;‘] € R%: 3x—2y<o}.

Ejercicio 2. 1%.
Muestre que el conjunto S es un subespacio del espacio de los polinomios P(R).

S={fePR): f(-2)=0 A f'(2)=0}.

Ejercicio 3. 1%.

Determine si el polinomio g pertenece al subespacio de P(R) generado por los polinomios
f1, T2, f3. En el caso de respuesta positiva, escriba el polinomio g como una combinacién lineal
de los polinomios fy, f;, f3 vy haga la comprobacién.

f1(x) =1 —x + 3x* + 2x°, f2(x) =1 —x+2x* + %3, f3(x) = 2x + 2x% + 3%,
g(x) =2+ 2x + x> + 2.
Ejercicio 4. 1%.
Determine si la matriz B pertenece al subespacio de M;(RR) generado por las matrices Ay, A,, A3.

En el caso de respuesta positiva, escriba la matriz B como una combinacion lineal de las matrices
A1, Az, Az v haga la comprobacién.

21 21 10 10
S ER e R e A |
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Ejercicio 5. 1%.

Determine para qué valor del parametro A el vector b pertenece al subespacio de R* generado por
los vectores aj, ay, az. Para este valor del pardametro A escriba el vector b como una combinacién
lineal de los vectores aj, az, az y haga la comprobacion.

2 1 2 1

-2 -2 —2 -2

a; = 1 y a; = 3 y asz = 2 y b= 2
2 3 3 A

Ejercicio 6. 1%.

Sea S el subespacio de R? generado por los vectores aj, ay, az. Encuentre un sistema de ecua-
ciones lineales homogéneas cuyo conjunto solucién sea S. En otras palabras, determine qué con-
diciones deben cumplir las componentes X1, X2, X3, X4 del vector x € R* para que x pertenezca
a S. Haga la comprobacién: los vectores aj, ay, a; deben satisfacer al sistema de ecuaciones
obtenido.

1 3 4
ay = 1 y a; = 5 y az = —4
1 4 0

Ejercicio 7. 2%.
Sea S el subespacio de R* generado por los vectores aj, ay, az. Encuentre un sistema de ecua-
ciones lineales homogéneas cuyo conjunto solucién sea S. En otras palabras, determine qué con-
diciones deben cumplir las componentes X1, X2, X3, X4 del vector x € R* para que x pertenezca
a S. Haga la comprobacion: los vectores a;, az, a; deben satisfacer al sistema de ecuaciones
obtenido.
—1
—2

O )
—1

a]: azz a3:

1
2
1
2

W NN —

Ejercicio 8. 1%.
Determine si los polinomios f;, f; son linealmente dependientes o no. En el caso de respuesta
positiva, encuentre una combinacion lineal no trivial nula y haga la comprobacién.

f1(x) =2+ 3x + x4, fa(x) =14+ x +x°.

Ejercicio 9. 1%.

Determine si las matrices Aj, A, A3 son linealmente dependientes o independientes. En el caso
si son linealmente dependientes, encuentre una combinacién lineal no trivial nula y haga la
comprobacion.

-3 2 301 201
S A ) O O
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Ejercicio 10. 1%.

Sean aj, a, algunos vectores de un espacio vectorial real. Los vectores by, by, b3, by estan dados
como combinaciones lineales de aj, a;, y los vectores ¢y, cz,Cc3 como combinaciones lineales de
by, by, b3, bs. Represente ¢y, ¢z, c3 como combinaciones lineales de los vectores ay, a;.

by =3a; —2a;, b;=3a;+4a;, bs3=2aq;+6a;, by=23a;+ a.
¢y = by +5b, —5b3 +4bs, ¢, =3b; —6b; +3b3 —4by, c3 =4b; +4b, —5b,.

Ejercicio 11. 1 %.

Sean aj, a; algunos vectores de un espacio vectorial real. Demuestre de manera explicita que
los siguientes vectores by, by, b3, by son linealmente dependientes, esto es, encuentre una com-
binacién no trivial de los vectores by, by, b3, by que sea igual al vector cero. Escriba bien los
razonamientos. Haga la comprobacién.

bi=a1+a;, by=a —a, b3=3a;+2a,, by=—a;—3a;.

Ejercicio 12. 1%.
Haga la tarea del ejercicio anterior para los siguientes vectores a, az, az y by, by, bs, by.

b =a; +2a; +3a3, b, =a;+2a;+4a;, by3;=a+2a; —4a3, by =2a;+4a,—3a;.

Ejercicio 13. 1%.

Sean aj, ay,as,as algunos vectores linealmente independientes de un espacio vectorial real.
Demuestre que los siguientes vectores by, by, by también son linealmente independientes. Escriba
los razonamientos de manera detallada.

bi=aqi+2a+a3+ a4, by,=a;—3a;+ a3, b;=4a;—4a,+ 3a;+ as.

Ejercicio 14. 2%.
Sea St el subespacio del espacio P(R) generado por los polinomios fy y f,. Calcule su interseccion
con el subespacio S;.

filx) =24+x+2x*,  filx)=3+x+3x*  S;={fePR): f(-1)=0}.

Ejercicio 15. 3 %.
Sea S; el subespacio del espacio M;(R) generado por las matrices A y B. Calcule su interseccién
con el subespacio S;.

A:{‘z‘ _?] B:[gﬂ, S, = {X € My(R): tx(X) =0}
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Algebra I1, licenciatura. Tarea 3. Variante 41.

Espacios vectoriales.

Nombre: Calificacion (%):

Esta tarea vale 20 % de la calificacién parcial.

Ejercicio 1. 2%.
Muestre que el conjunto S no es subespacio del espacio vectorial R?. Indicacién: dibuje el
conjunto S en el plano cartesiano, indique cual condiciéon no se cumple y dé un contraejemplo

concreto.
S:{{X} € R?: 3x—y>0}.
Yy
Ejercicio 2. 1%.

Muestre que el conjunto S es un subespacio del espacio de los polinomios P(R).

S={feP(R): f(—1)+4f(—1)=0}.

Ejercicio 3. 1%.

Determine si el polinomio g pertenece al subespacio de P(R) generado por los polinomios
f1, 12, f3. En el caso de respuesta positiva, escriba el polinomio g como una combinacién lineal
de los polinomios fy, f;, f3 vy haga la comprobacién.

f1(x) =4 4 4x + 3x* + %, f2(x) =1+ x4+ %%, f3(x) = 2+ 3x + 3x* + %2,
g(x) =1+x+%.
Ejercicio 4. 1%.
Determine si la matriz B pertenece al subespacio de M;(RR) generado por las matrices Ay, A,, A3.

En el caso de respuesta positiva, escriba la matriz B como una combinacion lineal de las matrices
A1, Az, Az v haga la comprobacién.

10 4 2 21 1T
S ) e P e R Y L S i |
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Ejercicio 5. 1%.

Determine para qué valor del parametro A el vector b pertenece al subespacio de R* generado por
los vectores aj, ay, az. Para este valor del pardametro A escriba el vector b como una combinacién
lineal de los vectores aj, az, az y haga la comprobacion.

—1 1 2 —1

2 1 1 —1

a) = 3 y a; = 2 | az = 2 |» b= 1
0 2 3 A

Ejercicio 6. 1%.

Sea S el subespacio de R? generado por los vectores aj, ay, az. Encuentre un sistema de ecua-
ciones lineales homogéneas cuyo conjunto solucién sea S. En otras palabras, determine qué con-
diciones deben cumplir las componentes X1, X2, X3, X4 del vector x € R* para que x pertenezca
a S. Haga la comprobacién: los vectores aj, ay, a; deben satisfacer al sistema de ecuaciones
obtenido.

—4 1 2
ay = —1 y a; = 2 y asz = 5
-3 —1 -3

Ejercicio 7. 2%.

Sea S el subespacio de R* generado por los vectores aj, a,, az. Encuentre un sistema de ecua-
ciones lineales homogéneas cuyo conjunto solucién sea S. En otras palabras, determine qué con-
diciones deben cumplir las componentes X1, X2, X3, X4 del vector x € R* para que x pertenezca

a S. Haga la comprobacion: los vectores a;, ay, a; deben satisfacer al sistema de ecuaciones
obtenido.

3 2 3
3 4

“Tl b 2T BT 4
-2 —1 -2

Ejercicio 8. 1%.
Determine si los polinomios fy, f;, f3 son linealmente dependientes o no. En el caso de respuesta
positiva, encuentre una combinacion lineal no trivial nula y haga la comprobacién.

f1(x) =24 x + 4%, fa(x) =1 —4x + 2x?%, f3(x) =14 x + 2x°.

Ejercicio 9. 1%.
Determine si las matrices Aj, A, A3 son linealmente dependientes o independientes. En el caso
si son linealmente dependientes, encuentre una combinacién lineal no trivial nula y haga la

comprobacion.
1 3 1 1 1 0
Al:[4 —4]’ Az:{]—s}’ As:{q —3}'
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Ejercicio 10. 1%.

Sean aj, a, algunos vectores de un espacio vectorial real. Los vectores by, by, b3, by estan dados
como combinaciones lineales de aj, a;, y los vectores ¢y, cz,Cc3 como combinaciones lineales de
by, by, b3, bs. Represente ¢y, ¢z, c3 como combinaciones lineales de los vectores ay, a;.

by =4a; —3a;, b, =-2a;+3a;, bz=-3aq;+6a; by=a;+5a.
Ci = 2b1 + 6b2 + 3b3 — 4b4, C = 4b1 — 5b2 + 5b3 — 3b4, C3 = b] — sz + b3 + 3b4

Ejercicio 11. 1 %.

Sean aj, a; algunos vectores de un espacio vectorial real. Demuestre de manera explicita que
los siguientes vectores by, by, b3, by son linealmente dependientes, esto es, encuentre una com-
binacién no trivial de los vectores by, by, b3, by que sea igual al vector cero. Escriba bien los
razonamientos. Haga la comprobacién.

b] = ap, bz =ap+ Zaz, b3 =—qaq + 4(12, b4 =a+ 3(12.

Ejercicio 12. 1%.
Haga la tarea del ejercicio anterior para los siguientes vectores a, az, az y by, by, bs, by.

b; =2ay+4a,+3a;3, b,=—a;—a,—a3;, by3=2a+a; bs=a +3a+2a;.

Ejercicio 13. 1%.

Sean aj, a;,a; algunos vectores linealmente independientes de un espacio vectorial real. De-
muestre que los siguientes vectores by, by, b también son linealmente independientes. Escriba
los razonamientos de manera detallada.

by =4a7+3a,+ a3, b=a;+a+az bz=a+ a.

Ejercicio 14. 2%.
Sea St el subespacio del espacio P(R) generado por los polinomios fy y f,. Calcule su interseccion
con el subespacio S;.

f1(x) =4 + 2x + x?, f2(x) =1+ 3x +x?%, S, ={fePR): f(—1)=0}.

Ejercicio 15. 3%.
Sea S; el subespacio del espacio M;(R) generado por las matrices A y B. Calcule su interseccién
con el subespacio S;.

A:[_gg], B:[_"gg], S, = {X e My(R): tx(X) =0}
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Algebra I1, licenciatura. Tarea 3. Variante 42.

Espacios vectoriales.

Nombre: Calificacion (%):

Esta tarea vale 20 % de la calificacién parcial.

Ejercicio 1. 2%.
Muestre que el conjunto S no es subespacio del espacio vectorial R?. Indicacién: dibuje el
conjunto S en el plano cartesiano, indique cual condiciéon no se cumple y dé un contraejemplo

concreto. 5 5
X 2. XY

S = R — 4+ =<15.

La]em T+i e

Ejercicio 2. 1%.
Muestre que el conjunto S es un subespacio del espacio de los polinomios P(IR).

S={fePR): f3)=0 A f'(=2)=0}.

Ejercicio 3. 1%.

Determine si el polinomio g pertenece al subespacio de P(R) generado por los polinomios
f1,f2, f3. En el caso de respuesta positiva, escriba el polinomio g como una combinacién lineal
de los polinomios fy, f;, f3 v haga la comprobacién.

f1(x) =14+ x + x>+, fa(x) =34 2x + 3x* + %, f3(x) =T+ x+x°,
g(x) =2 —x+x*—x>.

Ejercicio 4. 1%.

Determine si la matriz B pertenece al subespacio de M;(RR) generado por las matrices Ay, A,, A3.
En el caso de respuesta positiva, escriba la matriz B como una combinacion lineal de las matrices
A1, Az, Az v haga la comprobacién.

22 13 10 201
Sh ) e P B R O AN
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Ejercicio 5. 1%.

Determine para qué valor del parametro A el vector b pertenece al subespacio de R* generado por
los vectores aj, ay, az. Para este valor del pardametro A escriba el vector b como una combinacién
lineal de los vectores aj, az, az y haga la comprobacion.

—1 0 —1

B | -1 B 1

a = 1 ) a; = 1
1

> = o =

Ejercicio 6. 1%.

Sea S el subespacio de R? generado por los vectores aj, ay, az. Encuentre un sistema de ecua-
ciones lineales homogéneas cuyo conjunto solucién sea S. En otras palabras, determine qué con-
diciones deben cumplir las componentes X1, X2, X3, X4 del vector x € R* para que x pertenezca
a S. Haga la comprobacién: los vectores aj, az, a; deben satisfacer al sistema de ecuaciones
obtenido.

5 2 4
a; = 2 y a = 1 s az = 4
1 0 —4

Ejercicio 7. 2%.

Sea S el subespacio de R* generado por los vectores aj, ay, az. Encuentre un sistema de ecua-
ciones lineales homogéneas cuyo conjunto solucién sea S. En otras palabras, determine qué con-
diciones deben cumplir las componentes X1, X2, X3, X4 del vector x € R* para que x pertenezca

a S. Haga la comprobacion: los vectores a;, ay, a; deben satisfacer al sistema de ecuaciones
obtenido.

3 2 2
—1 2 0

“Tl 2 2T a0 BT 2
1 2 1

Ejercicio 8. 1%.
Determine si los polinomios f;, f; son linealmente dependientes o no. En el caso de respuesta
positiva, encuentre una combinacion lineal no trivial nula y haga la comprobacién.

fi(x) =1+x, fa(x) = 2 + 3x + 2x°%.

Ejercicio 9. 1%.
Determine si las matrices Aj, A, A3 son linealmente dependientes o independientes. En el caso
si son linealmente dependientes, encuentre una combinacién lineal no trivial nula y haga la

comprobacion.
4 2 1 —4 1 =2
S e F i1 e
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Ejercicio 10. 1%.

Sean aj, a, algunos vectores de un espacio vectorial real. Los vectores by, by, b3, by estan dados
como combinaciones lineales de aj, a;, y los vectores ¢y, cz,Cc3 como combinaciones lineales de
by, by, b3, bs. Represente ¢y, ¢z, c3 como combinaciones lineales de los vectores ay, a;.

by =—ay +2a;, b;=5a;—2a;, b3;=3a;+5a; by=2a;—2aq,.
¢y = 3b; +2b, — b3 —4bs, c; =b; —b; +5b3+5bs, c3=-3b;+b,+ b3 —4b,.

Ejercicio 11. 1 %.

Sean aj, a; algunos vectores de un espacio vectorial real. Demuestre de manera explicita que
los siguientes vectores by, by, b3, by son linealmente dependientes, esto es, encuentre una com-
binacién no trivial de los vectores by, by, b3, by que sea igual al vector cero. Escriba bien los
razonamientos. Haga la comprobacién.

by =3a; —a;, b;=-—4a;+2a; bz=2aq +a; bs=3a;+ a,.

Ejercicio 12. 1%.
Haga la tarea del ejercicio anterior para los siguientes vectores aj, az, az y by, bz, bs, by.

b; = —4a;—2a;+2a;3, b, =a;+3a;+2a;3, b;=-—-2a;—4a,—2a;3, by =a;+4a;+3a;.

Ejercicio 13. 1%.

Sean aj, ay,as,as algunos vectores linealmente independientes de un espacio vectorial real.
Demuestre que los siguientes vectores by, by, by también son linealmente independientes. Escriba
los razonamientos de manera detallada.

bi=—aq;+a+a by=-2a;+4a,+3a3+ a4, b3=3a;+3a;+3a3+ as.

Ejercicio 14. 2%.
Sea St el subespacio del espacio P(R) generado por los polinomios fy y f,. Calcule su interseccion
con el subespacio S;.

f1(x) = 34 2x + 2x?, fa(x) =1 —2x + %%, S, ={fePR): f'(—1)=0}.

Ejercicio 15. 3%.
Sea Sy el subespacio del espacio M;(R) generado por las matrices A y B. Calcule su interseccién
con el subespacio S;.

A:[;_;‘], B:{;‘ _g] S, = {X e My(R): tr(X) =0}
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Algebra I1, licenciatura. Tarea 3. Variante 43.

Espacios vectoriales.

Nombre: Calificacion (%):

Esta tarea vale 20 % de la calificacién parcial.

Ejercicio 1. 2%.
Muestre que el conjunto S no es subespacio del espacio vectorial R?. Indicacién: dibuje el
conjunto S en el plano cartesiano, indique cual condiciéon no se cumple y dé un contraejemplo

concreto.
X 2 2
S = eR: 3y=x",.
Ly ]ems =)
Ejercicio 2. 1%.

Muestre que el conjunto S es un subespacio del espacio de los polinomios P(R).

S={fePR): f'(1)+4f(1)=0}.

Ejercicio 3. 1%.

Determine si el polinomio g pertenece al subespacio de P(R) generado por los polinomios
f1, 12, f3. En el caso de respuesta positiva, escriba el polinomio g como una combinacién lineal
de los polinomios fy, f;, f3 y haga la comprobacién.

f1(x) =3 —x + 3x* + %2, fa(x) =4 —x + 3x* + %3, f3(x) =1 —x + %%,
glx) = —2+x—x%
Ejercicio 4. 1%.
Determine si la matriz B pertenece al subespacio de M;(RR) generado por las matrices Ay, A,, A3.

En el caso de respuesta positiva, escriba la matriz B como una combinacion lineal de las matrices
A1, Az, Az v haga la comprobacién.

3 - 20 3 -3 2 0
S T e ) e R S A

Tarea 3, variante 43, pagina 1 de 3



Ejercicio 5. 1%.

Determine para qué valor del parametro A el vector b pertenece al subespacio de R* generado por
los vectores aj, ay, az. Para este valor del pardametro A escriba el vector b como una combinacién
lineal de los vectores aj, az, az y haga la comprobacion.

1 3

asz =

N NN
— N W W
> —m O -

Ejercicio 6. 1%.

Sea S el subespacio de R? generado por los vectores aj, ay, az. Encuentre un sistema de ecua-
ciones lineales homogéneas cuyo conjunto solucién sea S. En otras palabras, determine qué con-
diciones deben cumplir las componentes X1, X2, X3, X4 del vector x € R* para que x pertenezca
a S. Haga la comprobacién: los vectores aj, az, a; deben satisfacer al sistema de ecuaciones
obtenido.

3 2 3
ay = -2 y a; = —1 y asz = 5
5 3 —2

Ejercicio 7. 2%.

Sea S el subespacio de R* generado por los vectores aj, a,, az. Encuentre un sistema de ecua-
ciones lineales homogéneas cuyo conjunto solucién sea S. En otras palabras, determine qué con-
diciones deben cumplir las componentes X1, X2, X3, X4 del vector x € R* para que x pertenezca

a S. Haga la comprobacion: los vectores a;, ay, a; deben satisfacer al sistema de ecuaciones
obtenido.

5 -3 4

4 —1 3

a; = -3 ) a; = 5 ) as = -2
1 4 1

Ejercicio 8. 1%.
Determine si los polinomios fy, f, f3 son linealmente dependientes o no. En el caso de respuesta
positiva, encuentre una combinacion lineal no trivial nula y haga la comprobacién.

f1(x) = =5+ x + 4x?, fa(x) = 3 —4x + X2, f3(x) = —4 + x + 3x%.

Ejercicio 9. 1%.
Determine si las matrices Aj, A, A3 son linealmente dependientes o independientes. En el caso
si son linealmente dependientes, encuentre una combinacién lineal no trivial nula y haga la

comprobacion.
11 11 -1 =2
velia]omslaa] A0 5]
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Ejercicio 10. 1%.

Sean aj, a, algunos vectores de un espacio vectorial real. Los vectores by, by, b3, by estan dados
como combinaciones lineales de aj, a;, y los vectores ¢y, cz,Cc3 como combinaciones lineales de
by, by, b3, bs. Represente ¢y, ¢z, c3 como combinaciones lineales de los vectores ay, a;.

b =401+ a;, by, =-5a;+2a; b3;=a;+5a;, by=4a;+2a.
¢y = —6by —3by +b; — by, c; =b;+6b,—4bs;+6bys, c¢3=—2b;+ 2b, + 2b3 + 2b,.

Ejercicio 11. 1 %.

Sean aj, a; algunos vectores de un espacio vectorial real. Demuestre de manera explicita que
los siguientes vectores by, by, b3, by son linealmente dependientes, esto es, encuentre una com-
binacién no trivial de los vectores by, by, b3, by que sea igual al vector cero. Escriba bien los
razonamientos. Haga la comprobacién.

b; =5a; 4+ 2a;, by =-—a;, b;=4a;—a;, by=2aq+ a;.

Ejercicio 12. 1%.
Haga la tarea del ejercicio anterior para los siguientes vectores aj, az, az y by, by, bs, by.

by =20y —4a;+ a3, b, =-—a;+a; by3=-3a;—3a,+3a;, by=3a;—5a;+ a;s.

Ejercicio 13. 1%.

Sean aj, a;,a; algunos vectores linealmente independientes de un espacio vectorial real. De-
muestre que los siguientes vectores by, by, b también son linealmente independientes. Escriba
los razonamientos de manera detallada.

bi=a+a;+2a;3, by=a;+2a,+ a3 bz=2a; +4a;+ 3as.

Ejercicio 14. 2%.
Sea St el subespacio del espacio P(R) generado por los polinomios fy y f,. Calcule su interseccion
con el subespacio S;.

f1(x) = =1+ 2x + 5%, fa(x) = =2 + x + 2%, S, = {f € P(R): f(—1) = O}.

Ejercicio 15. 3%.
Sea S; el subespacio del espacio M;(R) generado por las matrices A y B. Calcule su interseccién
con el subespacio S;.

A:[é ﬂ B:Lg ﬂ S, = {X e My(R): tr(X) =0}
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Algebra I1, licenciatura. Tarea 3. Variante 44.

Espacios vectoriales.

Nombre: Calificacion (%):

Esta tarea vale 20 % de la calificacién parcial.

Ejercicio 1. 2%.

Muestre que el conjunto S no es subespacio del espacio vectorial R?. Indicacién: dibuje el
conjunto S en el plano cartesiano, indique cual condiciéon no se cumple y dé un contraejemplo
concreto.

S:H;‘} € R%: y<x2+6x+5}.

Ejercicio 2. 1%.
Muestre que el conjunto S es un subespacio del espacio de los polinomios P(R).

3
S={fePR): Jf(x) dx = 0}.
=3

Ejercicio 3. 1%.

Determine si el polinomio g pertenece al subespacio de P(R) generado por los polinomios
f1, 12, f3. En el caso de respuesta positiva, escriba el polinomio g como una combinacién lineal
de los polinomios fy, f;, f3 y haga la comprobacién.

fi(x) =1—x+x*+%°, fa(x) = =3 —2x + %2, f3(x) =2 —x + x>+,

Ejercicio 4. 1%.

Determine si la matriz B pertenece al subespacio de M;(RR) generado por las matrices Ay, A,, A3.
En el caso de respuesta positiva, escriba la matriz B como una combinacion lineal de las matrices
A1, Az, Az v haga la comprobacién.

32 2 1 12 10
S e B A N
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Ejercicio 5. 1%.

Determine para qué valor del parametro A el vector b pertenece al subespacio de R* generado por
los vectores aj, ay, az. Para este valor del pardametro A escriba el vector b como una combinacién
lineal de los vectores aj, az, az y haga la comprobacion.

a; =

w N W =
o)
w
|
S—_— o -
o
I

Ejercicio 6. 1%.

Sea S el subespacio de R? generado por los vectores aj, ay, az. Encuentre un sistema de ecua-
ciones lineales homogéneas cuyo conjunto solucién sea S. En otras palabras, determine qué con-
diciones deben cumplir las componentes X1, X2, X3, X4 del vector x € R* para que x pertenezca
a S. Haga la comprobacién: los vectores aj, az, a; deben satisfacer al sistema de ecuaciones
obtenido.

—4 1 2
ay = -2 y a; = 1 y as; = 1
4 —2 -2

Ejercicio 7. 2%.

Sea S el subespacio de R* generado por los vectores aj, ay, az. Encuentre un sistema de ecua-
ciones lineales homogéneas cuyo conjunto solucién sea S. En otras palabras, determine qué con-
diciones deben cumplir las componentes X1, X2, X3, X4 del vector x € R* para que x pertenezca

a S. Haga la comprobacion: los vectores a;, az, a; deben satisfacer al sistema de ecuaciones
obtenido.

0
—1 2 —1
a; = ) a; = -2 ) as =
3 2 2

Ejercicio 8. 1%.
Determine si los polinomios fq, f; son linealmente dependientes o no. En el caso de respuesta
positiva, encuentre una combinacion lineal no trivial nula y haga la comprobacién.

f1(x) =1+ 3x + 4%, fa(x) =14 2x + 3x°.

Ejercicio 9. 1%.
Determine si las matrices Aj, A, A3 son linealmente dependientes o independientes. En el caso
si son linealmente dependientes, encuentre una combinacién lineal no trivial nula y haga la

comprobacion.
4 3 -2 1 5 4
S e B ) A
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Ejercicio 10. 1%.

Sean aj, a, algunos vectores de un espacio vectorial real. Los vectores by, by, b3, by estan dados
como combinaciones lineales de aj, a;, y los vectores ¢y, cz,Cc3 como combinaciones lineales de
by, by, b3, bs. Represente ¢y, ¢z, c3 como combinaciones lineales de los vectores ay, a;.

b; =6a; +2a;, b, =5a; —2a;, b3 =-—2a;—4a;, by=2a;+3a;.
¢y =4by —2by, + b3 +4bs, ¢y =—b; +by; —2b3+ by, c¢3 =4b; —5b; + b3+ by.

Ejercicio 11. 1 %.

Sean aj, a; algunos vectores de un espacio vectorial real. Demuestre de manera explicita que
los siguientes vectores by, by, b3, by son linealmente dependientes, esto es, encuentre una com-
binacién no trivial de los vectores by, by, b3, by que sea igual al vector cero. Escriba bien los
razonamientos. Haga la comprobacién.

by =3a;+a;, b, =-—-4a;—2a; b3=3a;+a; bs=2a+ a,.

Ejercicio 12. 1%.
Haga la tarea del ejercicio anterior para los siguientes vectores a, az, az y by, by, bs, by.

by =3a;+ a; +4a3, b, =—a;+5a; +4a3, b;=—6a;+2a,—4a;, bys=a;+ a;s.

Ejercicio 13. 1%.

Sean aj, ay,as,as algunos vectores linealmente independientes de un espacio vectorial real.
Demuestre que los siguientes vectores by, by, by también son linealmente independientes. Escriba
los razonamientos de manera detallada.

bi=a;+2a;+3a3+2a4, by =2a;+a3+4a4, b3;=a;+ ar+2a3 — ay.

Ejercicio 14. 2%.
Sea St el subespacio del espacio P(R) generado por los polinomios fy y f,. Calcule su interseccion
con el subespacio S;.

fi(x) =3+x+x}  folx) =4+4x+x*  S;={feP(R): f'(-2) =0}.

Ejercicio 15. 3%.
Sea S; el subespacio del espacio M;(R) generado por las matrices A y B. Calcule su interseccién
con el subespacio S;.

A:[_é :g} B:[_i :Z} S, = {X e My(R): tr(X)=0}.

Tarea 3, variante 44, pagina 3 de 3



Algebra I1, licenciatura. Tarea 3. Variante 45.

Espacios vectoriales.

Nombre: Calificacion (%):

Esta tarea vale 20 % de la calificacién parcial.

Ejercicio 1. 2%.
Muestre que el conjunto S no es subespacio del espacio vectorial R?. Indicacién: dibuje el
conjunto S en el plano cartesiano, indique cual condiciéon no se cumple y dé un contraejemplo

concreto.
S:{{X} e R?: 2|x|—|—y:O}.
y
Ejercicio 2. 1%.

Muestre que el conjunto S es un subespacio del espacio de los polinomios P(R).

S={feP(R): f'(0)+4f(0)=0}.

Ejercicio 3. 1%.

Determine si el polinomio g pertenece al subespacio de P(R) generado por los polinomios
f1,f2, f3. En el caso de respuesta positiva, escriba el polinomio g como una combinacién lineal
de los polinomios fy, f;, f3 v haga la comprobacién.

f1(x) =14 3x + 2x* + 3%, fa(x) =24 3x — x> + 2%, f3(x) =24 2x — 2x* + %3,
g(x) =1+x—2x%
Ejercicio 4. 1%.
Determine si la matriz B pertenece al subespacio de M;(RR) generado por las matrices Ay, A,, A3.

En el caso de respuesta positiva, escriba la matriz B como una combinacion lineal de las matrices
A1, Az, Az v haga la comprobacién.

21 13 0 2 1 -
S ) B ] B L S )
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Ejercicio 5. 1%.

Determine para qué valor del parametro A el vector b pertenece al subespacio de R* generado por
los vectores aj, ay, az. Para este valor del pardametro A escriba el vector b como una combinacién
lineal de los vectores aj, az, az y haga la comprobacion.

—1 1 2 —1

2 1 -2 —1

a; = 0 ; a; = 1 y asz = 1 y b= 0
1 4 A

Ejercicio 6. 1%.

Sea S el subespacio de R? generado por los vectores aj, ay, az. Encuentre un sistema de ecua-
ciones lineales homogéneas cuyo conjunto solucién sea S. En otras palabras, determine qué con-
diciones deben cumplir las componentes X1, X2, X3, X4 del vector x € R* para que x pertenezca
a S. Haga la comprobacién: los vectores aj, ay, a; deben satisfacer al sistema de ecuaciones
obtenido.

2 2 2
a; = 1 y a = 1 s az = 1
1 2 —2

Ejercicio 7. 2%.

Sea S el subespacio de R* generado por los vectores aj, ay, az. Encuentre un sistema de ecua-
ciones lineales homogéneas cuyo conjunto solucién sea S. En otras palabras, determine qué con-
diciones deben cumplir las componentes X1, X2, X3, X4 del vector x € R* para que x pertenezca
a S. Haga la comprobacion: los vectores a;, az, a; deben satisfacer al sistema de ecuaciones
obtenido.

a1 = y (12:

2 3 1

] 2 N

1 100 BT o
—1 -3 —2
Ejercicio 8. 1%.

Determine si los polinomios fi, f, f3 son linealmente dependientes o no. En el caso de respuesta
) )
positiva, encuentre una combinacion lineal no trivial nula y haga la comprobacién.

fi1(x) = 14 3x + 4x?%, fa(x) = —4 +x — 3x?, f3(x) =14 2x + 3x°.

Ejercicio 9. 1%.
Determine si las matrices Aj, A, A3 son linealmente dependientes o independientes. En el caso
si son linealmente dependientes, encuentre una combinacién lineal no trivial nula y haga la

comprobacion.
33 21 4 3
S e R e R
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Ejercicio 10. 1%.

Sean aj, a, algunos vectores de un espacio vectorial real. Los vectores by, by, b3, by estan dados
como combinaciones lineales de aj, a;, y los vectores ¢y, cz,Cc3 como combinaciones lineales de
by, by, b3, bs. Represente ¢y, ¢z, c3 como combinaciones lineales de los vectores ay, a;.

b] = —3(11 —4&2, bz = 5(11 + 2CL2, b3 = 3(1] + 3(12, b4 = 3(11 — ap.
¢y = 6b; + 2b, + 2bs + 5by, ¢y = 2by + 2b; + 2b3; — 2by, c3 = 6by +4b,; + b3 + 2by,.

Ejercicio 11. 1 %.

Sean aj, a; algunos vectores de un espacio vectorial real. Demuestre de manera explicita que
los siguientes vectores by, by, b3, by son linealmente dependientes, esto es, encuentre una com-
binacién no trivial de los vectores by, by, b3, by que sea igual al vector cero. Escriba bien los
razonamientos. Haga la comprobacién.

b =4a;4+3a;, by=a;+a; b;=4q;, bs=-—-2a;+ 2a,.

Ejercicio 12. 1%.
Haga la tarea del ejercicio anterior para los siguientes vectores a, az, az y by, by, bs, by.

b; = —-3a; +4a; + a3, by =-—-2a,—2a3, b;=-—2a;+3a,+ a3, by =3a;+ a;+4as.

Ejercicio 13. 1%.

Sean aj, a;,a; algunos vectores linealmente independientes de un espacio vectorial real. De-
muestre que los siguientes vectores by, by, b también son linealmente independientes. Escriba
los razonamientos de manera detallada.

by =a;+2a;+a;, by;=2a+a—2a;3 b;=4a;+4a,— as.

Ejercicio 14. 2%.
Sea St el subespacio del espacio P(R) generado por los polinomios fy y f,. Calcule su interseccion
con el subespacio S;.

filx) =14+5x+2x%,  H(x)=2+2x+x%,  S;={feP(R): f(1)=0}.

Ejercicio 15. 3 %.
Sea S; el subespacio del espacio M;(R) generado por las matrices A y B. Calcule su interseccién
con el subespacio S;.

A:[j _‘2‘], B:[:g _g} S, = {X e My(R): tr(X)=0}.
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Algebra I1, licenciatura. Tarea 3. Variante 46.

Espacios vectoriales.

Nombre: Calificacion (%):

Esta tarea vale 20 % de la calificacién parcial.

Ejercicio 1. 2%.
Muestre que el conjunto S no es subespacio del espacio vectorial R?. Indicacién: dibuje el
conjunto S en el plano cartesiano, indique cual condiciéon no se cumple y dé un contraejemplo

concreto.
s:{{x} eRY: 2y >x2}.
y
Ejercicio 2. 1%.

Muestre que el conjunto S es un subespacio del espacio de los polinomios P(R).

S={fePR): f2)=0 A f'(=2)=0}.

Ejercicio 3. 1%.

Determine si el polinomio g pertenece al subespacio de P(R) generado por los polinomios
f1, 12, f3. En el caso de respuesta positiva, escriba el polinomio g como una combinacién lineal
de los polinomios fy, f;, f3 y haga la comprobacién.

f1(x) =x — x> + 2%, fa(x) = =2+ x4+ x>+ %3, f3(x) =14 x — 2x* + 2%,
g(x) =—1—x—x.

Ejercicio 4. 1%.

Determine si la matriz B pertenece al subespacio de M;(RR) generado por las matrices Ay, A,, A3.
En el caso de respuesta positiva, escriba la matriz B como una combinacion lineal de las matrices
A1, Az, Az v haga la comprobacién.

12 0 1 21 10
A‘:{—33}’ AZ:{—32}’ AF[zJ’ B:{q —1]'
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Ejercicio 5. 1%.

Determine para qué valor del parametro A el vector b pertenece al subespacio de R* generado por
los vectores aj, ay, az. Para este valor del pardametro A escriba el vector b como una combinacién
lineal de los vectores aj, az, az y haga la comprobacion.

0

—1
1 )
1

ay =

N = —d e
> = O =

Ejercicio 6. 1%.

Sea S el subespacio de R? generado por los vectores aj, ay, az. Encuentre un sistema de ecua-
ciones lineales homogéneas cuyo conjunto solucién sea S. En otras palabras, determine qué con-
diciones deben cumplir las componentes X1, X2, X3, X4 del vector x € R* para que x pertenezca
a S. Haga la comprobacién: los vectores aj, az, a; deben satisfacer al sistema de ecuaciones
obtenido.

2 3 2
ay = -2 y a; = 5 y as; = 3
—4 2 1

Ejercicio 7. 2%.

Sea S el subespacio de R* generado por los vectores aj, ay, az. Encuentre un sistema de ecua-
ciones lineales homogéneas cuyo conjunto solucién sea S. En otras palabras, determine qué con-
diciones deben cumplir las componentes X1, X2, X3, X4 del vector x € R* para que x pertenezca

a S. Haga la comprobacion: los vectores a;, ay, a; deben satisfacer al sistema de ecuaciones
obtenido.

1 3

1 1

a; = a; = 2 | as = 2
1 —1

ON =N

Ejercicio 8. 1%.
Determine si los polinomios f;, f; son linealmente dependientes o no. En el caso de respuesta
positiva, encuentre una combinacion lineal no trivial nula y haga la comprobacién.

f1(x) = —1 4+ x4+ 2x%, fa(x) = x + x°.

Ejercicio 9. 1%.
Determine si las matrices Aj, A, A3 son linealmente dependientes o independientes. En el caso
si son linealmente dependientes, encuentre una combinacién lineal no trivial nula y haga la

comprobacion.
3 -1 0 -2 2 -1
SR e ] e F
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Ejercicio 10. 1%.

Sean aj, a, algunos vectores de un espacio vectorial real. Los vectores by, by, b3, by estan dados
como combinaciones lineales de aj, a;, y los vectores ¢y, cz,Cc3 como combinaciones lineales de
by, by, b3, bs. Represente ¢y, ¢z, c3 como combinaciones lineales de los vectores ay, a;.

br=a1—3a, by=5a1—4a; by=ar+a, bs=4a.

¢y =by+ b, —5b3—4by, ¢, =—by+b,+2b3+by, c3=-—-5b;+2b;+ 3b3— 2b,.

Ejercicio 11. 1 %.

Sean aj, a; algunos vectores de un espacio vectorial real. Demuestre de manera explicita que
los siguientes vectores by, by, b3, by son linealmente dependientes, esto es, encuentre una com-
binacién no trivial de los vectores by, by, b3, by que sea igual al vector cero. Escriba bien los
razonamientos. Haga la comprobacién.

by =a;+2a;, by=a +a; b3=-—a;+3a, by=—4a;+3a,.

Ejercicio 12. 1%.
Haga la tarea del ejercicio anterior para los siguientes vectores a, az, az y by, by, bs, by.

by =aq;+a;—2a3, by;=2a;+3a;—5a3, b3=—a;+3a;—2a3, by=3a;—4a;+ as.

Ejercicio 13. 1%.

Sean aj, ay,as,as algunos vectores linealmente independientes de un espacio vectorial real.
Demuestre que los siguientes vectores by, by, by también son linealmente independientes. Escriba
los razonamientos de manera detallada.

by =4a; —2a; + a3 +3a4, by =3a;—4a;+ a4, b;=3a;—a,+ az+ 3ay.

Ejercicio 14. 2%.
Sea St el subespacio del espacio P(R) generado por los polinomios fy y f,. Calcule su interseccion
con el subespacio S;.

fi(x) =14+3x+3x%,  HL(x)=1+2x+x% S ={fePR): f'(-2)=0}.

Ejercicio 15. 3 %.
Sea S; el subespacio del espacio M;(R) generado por las matrices A y B. Calcule su interseccién
con el subespacio S;.

A:[j _g] B:{j _Z] S, = {X € My(R): tx(X) =0}
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Algebra I1, licenciatura. Tarea 3. Variante 47.

Espacios vectoriales.

Nombre: Calificacion (%):

Esta tarea vale 20 % de la calificacién parcial.

Ejercicio 1. 2%.
Muestre que el conjunto S no es subespacio del espacio vectorial R?. Indicacién: dibuje el
conjunto S en el plano cartesiano, indique cual condiciéon no se cumple y dé un contraejemplo

concreto.
sz{{ﬂ e R?%: (x—z)2+y2<9}.

Ejercicio 2. 1%.
Muestre que el conjunto S es un subespacio del espacio de los polinomios P(R).

S={fePR): f'(3)+3f(3)=0}.

Ejercicio 3. 1%.

Determine si el polinomio g pertenece al subespacio de P(R) generado por los polinomios
f1,f2, f3. En el caso de respuesta positiva, escriba el polinomio g como una combinacién lineal
de los polinomios fy, f;, f3 v haga la comprobacién.

f1(x) = 14 3x + 4%, fa(x) =24 2x + x> + 3%, f3(x) =1 —2x + x> — 2%,
g(x) =24+ x+x* + 2x°.
Ejercicio 4. 1%.
Determine si la matriz B pertenece al subespacio de M;(RR) generado por las matrices Ay, A,, A3.

En el caso de respuesta positiva, escriba la matriz B como una combinacion lineal de las matrices
A1, Az, Az v haga la comprobacién.

0 -2 1 -2 1 -3 1 0
S e B ] A 1 S I
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Ejercicio 5. 1%.

Determine para qué valor del parametro A el vector b pertenece al subespacio de R* generado por
los vectores aj, ay, az. Para este valor del pardametro A escriba el vector b como una combinacién
lineal de los vectores aj, az, az y haga la comprobacion.

—1
a; =

NN — —
—_— o —d
> —m O -

Ejercicio 6. 1%.

Sea S el subespacio de R? generado por los vectores aj, ay, az. Encuentre un sistema de ecua-
ciones lineales homogéneas cuyo conjunto solucién sea S. En otras palabras, determine qué con-
diciones deben cumplir las componentes X1, X2, X3, X4 del vector x € R* para que x pertenezca

a S. Haga la comprobacién: los vectores aj, ay, a; deben satisfacer al sistema de ecuaciones
obtenido.

—1 2 3

Ejercicio 7. 2%.

Sea S el subespacio de R* generado por los vectores aj, ay, az. Encuentre un sistema de ecua-
ciones lineales homogéneas cuyo conjunto solucién sea S. En otras palabras, determine qué con-
diciones deben cumplir las componentes X1, X2, X3, X4 del vector x € R* para que x pertenezca

a S. Haga la comprobacion: los vectores a;, az, a; deben satisfacer al sistema de ecuaciones
obtenido.

—4 -3 —4
“El 2 2T BT 4
3 2 4

Ejercicio 8. 1%.
Determine si los polinomios fy, f, f3 son linealmente dependientes o no. En el caso de respuesta
positiva, encuentre una combinacion lineal no trivial nula y haga la comprobacién.

f1(x) =34 2x — 4x?, fa(x) =14 x — 2x%, f3(x) =4 4+x — 2x°.

Ejercicio 9. 1%.
Determine si las matrices Aj, A, A3 son linealmente dependientes o independientes. En el caso
si son linealmente dependientes, encuentre una combinacién lineal no trivial nula y haga la

comprobacion.
1 3 1 1 0 1
S e R A LA
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Ejercicio 10. 1%.

Sean aj, a, algunos vectores de un espacio vectorial real. Los vectores by, by, b3, by estan dados
como combinaciones lineales de aj, a;, y los vectores ¢y, cz,Cc3 como combinaciones lineales de
by, by, b3, bs. Represente ¢y, ¢z, c3 como combinaciones lineales de los vectores ay, a;.

b; =501+ a;, b, =2a;+3a,, bs;=-3aq;—6a; by=2aq+4aq;.
¢y = by +4b; —2b3 — 2by, c; =4by 4+ by, +3bs;+ by, c3 =—4b; +4b, + bz — by,.

Ejercicio 11. 1 %.

Sean aj, a; algunos vectores de un espacio vectorial real. Demuestre de manera explicita que
los siguientes vectores by, by, b3, by son linealmente dependientes, esto es, encuentre una com-
binacién no trivial de los vectores by, by, b3, by que sea igual al vector cero. Escriba bien los
razonamientos. Haga la comprobacién.

b; = —4a,, b, =2a;+3a;, b3;=a —4a,, by=3a;+4a,.

Ejercicio 12. 1%.
Haga la tarea del ejercicio anterior para los siguientes vectores aj, az, az y by, by, bs, by.

b; =4a; 4+ 2a; —2a;3, b, =—a;+2a;+3a;3, bs;=2a;—2a3, by=—a;+3a;+4as.

Ejercicio 13. 1%.

Sean aj, a;,a; algunos vectores linealmente independientes de un espacio vectorial real. De-
muestre que los siguientes vectores by, by, b también son linealmente independientes. Escriba
los razonamientos de manera detallada.

bi=ar+a;+2a;3, by=a+a+as b3=2a+3a;+ as.

Ejercicio 14. 2%.
Sea St el subespacio del espacio P(R) generado por los polinomios fy y f,. Calcule su interseccion
con el subespacio S;.

f1(x) =14 3x + 2x?, f2(x) =1+ 2x + 2x%, S, = {f € P(R): f(—1) = 0}.

Ejercicio 15. 3%.
Sea S; el subespacio del espacio M;(R) generado por las matrices A y B. Calcule su interseccién
con el subespacio S;.

A:[ji], B:[?ﬂ, S, = {X € My(R): tx(X) =0}
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Algebra I1, licenciatura. Tarea 3. Variante 48.

Espacios vectoriales.

Nombre: Calificacion (%):

Esta tarea vale 20 % de la calificacién parcial.

Ejercicio 1. 2%.
Muestre que el conjunto S no es subespacio del espacio vectorial R?. Indicacién: dibuje el
conjunto S en el plano cartesiano, indique cual condiciéon no se cumple y dé un contraejemplo

concreto.
S:{[X] € R?: xy<3}.
Yy
Ejercicio 2. 1%.

Muestre que el conjunto S es un subespacio del espacio de los polinomios P(R).

S={feP(R): f'(0)+2f(0)=0}.

Ejercicio 3. 1%.

Determine si el polinomio g pertenece al subespacio de P(R) generado por los polinomios
f1,f2, f3. En el caso de respuesta positiva, escriba el polinomio g como una combinacién lineal
de los polinomios fy, f;, f3 v haga la comprobacién.

f1(x) = —2x + 2x* + 3%, fa(x) = —1—=2x + x> + %3, f3(x) =2+ x + x> + 3%,
g(x) =1—x—x*+3x°.
Ejercicio 4. 1%.
Determine si la matriz B pertenece al subespacio de M;(RR) generado por las matrices Ay, A,, A3.

En el caso de respuesta positiva, escriba la matriz B como una combinacion lineal de las matrices
A1, Az, Az v haga la comprobacién.

11 -3 3 10 0 -1
S I T I e PR N g
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Ejercicio 5. 1%.

Determine para qué valor del parametro A el vector b pertenece al subespacio de R* generado por
los vectores aj, ay, az. Para este valor del pardametro A escriba el vector b como una combinacién
lineal de los vectores aj, az, az y haga la comprobacion.

1 1 1 1
2 1 2 1
=gl @] g @=L b=y
2 1 1 A

Ejercicio 6. 1%.

Sea S el subespacio de R? generado por los vectores aj, ay, az. Encuentre un sistema de ecua-
ciones lineales homogéneas cuyo conjunto solucién sea S. En otras palabras, determine qué con-
diciones deben cumplir las componentes X1, X2, X3, X4 del vector x € R* para que x pertenezca
a S. Haga la comprobacién: los vectores aj, ay, a; deben satisfacer al sistema de ecuaciones
obtenido.

—2 -3 2
a = 3 y a = 4 y as = 2
1 1 4

Ejercicio 7. 2%.

Sea S el subespacio de R* generado por los vectores aj, a,, az. Encuentre un sistema de ecua-
ciones lineales homogéneas cuyo conjunto solucién sea S. En otras palabras, determine qué con-
diciones deben cumplir las componentes X1, X2, X3, X4 del vector x € R* para que x pertenezca

a S. Haga la comprobacion: los vectores a;, az, a; deben satisfacer al sistema de ecuaciones
obtenido.

2 3 1
2 2 4

G BT o2 BT =3
1 1 2

Ejercicio 8. 1%.
Determine si los polinomios fq, f; son linealmente dependientes o no. En el caso de respuesta
positiva, encuentre una combinacion lineal no trivial nula y haga la comprobacién.

fi(x) =2 +x, fa(x) =1+x—x%

Ejercicio 9. 1%.

Determine si las matrices Aj, A, A3 son linealmente dependientes o independientes. En el caso
si son linealmente dependientes, encuentre una combinacién lineal no trivial nula y haga la
comprobacion.

0 -1 12 2 5
S ] A 1 e i
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Ejercicio 10. 1%.

Sean aj, a, algunos vectores de un espacio vectorial real. Los vectores by, by, b3, by estan dados
como combinaciones lineales de aj, a;, y los vectores ¢y, cz,Cc3 como combinaciones lineales de
by, by, b3, bs. Represente ¢y, ¢z, c3 como combinaciones lineales de los vectores ay, a;.

by =201+ a;, by;=6a;—a; b3;=-2a;+3a, bsj=aq —a.

¢y = by — 6b, — 6b3 +2bs, ¢, =2b; — by, —5b3 +2by, c¢3 =3b; — by + 2b3 + by.

Ejercicio 11. 1 %.

Sean aj, a; algunos vectores de un espacio vectorial real. Demuestre de manera explicita que
los siguientes vectores by, by, b3, by son linealmente dependientes, esto es, encuentre una com-
binacién no trivial de los vectores by, by, b3, by que sea igual al vector cero. Escriba bien los
razonamientos. Haga la comprobacién.

by =4a;+3a;, by;=4a;+a, b3=—4a;+2a;, by=3q;+2a.

Ejercicio 12. 1%.
Haga la tarea del ejercicio anterior para los siguientes vectores a, az, az y by, bz, bs, by.

b; = —4a; +4a;, b, =-2a;+5a;+3a;, b3;=—a;+2a,+ a3, by=7a;—4a,+ 3a;.

Ejercicio 13. 1%.

Sean aj, ay,as,as algunos vectores linealmente independientes de un espacio vectorial real.
Demuestre que los siguientes vectores by, by, by también son linealmente independientes. Escriba
los razonamientos de manera detallada.

bi=—a;+3a;+3a3+a4, by=-3a;+4a,+3a3+ a4, b3=4a;+2a;+ 2a3+ as.

Ejercicio 14. 2%.
Sea St el subespacio del espacio P(R) generado por los polinomios fy y f,. Calcule su interseccion
con el subespacio S;.

f1(x) =1+ 2x + 3%, f2(x) = 14 3x + 4x%, SZ:{fEP(R): (1) :O}.

Ejercicio 15. 3%.
Sea S; el subespacio del espacio M;(R) generado por las matrices A y B. Calcule su interseccién
con el subespacio S;.

A:[?_g], B:[_gﬂ, S, = {X e My(R): tr(X) =0}
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Algebra I1, licenciatura. Tarea 3. Variante 49.

Espacios vectoriales.

Nombre: Calificacion (%):

Esta tarea vale 20 % de la calificacién parcial.

Ejercicio 1. 2%.

Muestre que el conjunto S no es subespacio del espacio vectorial R?. Indicacién: dibuje el
conjunto S en el plano cartesiano, indique cual condiciéon no se cumple y dé un contraejemplo
concreto.

s:{[ﬂ c R%: y<—x2+zx+3}.

Ejercicio 2. 1%.
Muestre que el conjunto S es un subespacio del espacio de los polinomios P(R).

S={fePR): f3)=0 A f'(=1)=0}.

Ejercicio 3. 1%.

Determine si el polinomio g pertenece al subespacio de P(R) generado por los polinomios
f1,f2, f3. En el caso de respuesta positiva, escriba el polinomio g como una combinacién lineal
de los polinomios fy, f;, f3 y haga la comprobacién.

f1(x) =14 2x + x> —x°, fa(x) =24 2x + x> — 2%, f3(x) =1+ x — 23,
g(x) =14+x+x°.
Ejercicio 4. 1%.
Determine si la matriz B pertenece al subespacio de M;(RR) generado por las matrices Ay, A,, A3.

En el caso de respuesta positiva, escriba la matriz B como una combinacion lineal de las matrices
A1, Az, Az v haga la comprobacién.

0 3 14 13 0 2
S I ) S I
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Ejercicio 5. 1%.

Determine para qué valor del parametro A el vector b pertenece al subespacio de R* generado por
los vectores aj, ay, az. Para este valor del pardametro A escriba el vector b como una combinacién
lineal de los vectores aj, az, az y haga la comprobacion.

a; = a; =

1 2
1 1
2 | 30 BT

- 1

Ejercicio 6. 1%.

Sea S el subespacio de R? generado por los vectores aj, ay, az. Encuentre un sistema de ecua-
ciones lineales homogéneas cuyo conjunto solucién sea S. En otras palabras, determine qué con-
diciones deben cumplir las componentes X1, X2, X3, X4 del vector x € R* para que x pertenezca
a S. Haga la comprobacién: los vectores aj, ay, a; deben satisfacer al sistema de ecuaciones
obtenido.

—4 1 1
a = 0 y a = 1 y as = 2
4 1 3

Ejercicio 7. 2%.

Sea S el subespacio de R* generado por los vectores aj, a,, az. Encuentre un sistema de ecua-
ciones lineales homogéneas cuyo conjunto solucién sea S. En otras palabras, determine qué con-
diciones deben cumplir las componentes X1, X2, X3, X4 del vector x € R* para que x pertenezca

a S. Haga la comprobacion: los vectores a;, ay, a; deben satisfacer al sistema de ecuaciones
obtenido.

—4 1 -3
“El 20 %7 2 BT 2
5 -2 4

Ejercicio 8. 1%.
Determine si los polinomios fy, f, f3 son linealmente dependientes o no. En el caso de respuesta
positiva, encuentre una combinacion lineal no trivial nula y haga la comprobacién.

f1(x) = —4 — 2x — 2x?, fa(x) = 24 x + 2%, f3(x) =4 + 2x + 5%°.

Ejercicio 9. 1%.
Determine si las matrices Aj, A, A3 son linealmente dependientes o independientes. En el caso
si son linealmente dependientes, encuentre una combinacién lineal no trivial nula y haga la

comprobacion.
0 1
A] - |: 3 3 :| ) AZ -

1

23l

22
2 3| AS:{ 12]'
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Ejercicio 10. 1%.

Sean aj, a, algunos vectores de un espacio vectorial real. Los vectores by, by, b3, by estan dados
como combinaciones lineales de aj, a;, y los vectores ¢y, cz,Cc3 como combinaciones lineales de
by, by, b3, bs. Represente ¢y, ¢z, c3 como combinaciones lineales de los vectores ay, a;.

by =3a; —4a;, b;=-2a;+3a;,, b;=6a bs=a +4a.
¢y = —5b; +5b3 + by, ¢, =4b; +6by, + b3 —5bs, c3 =b;+ b, —6b; + 6by.

Ejercicio 11. 1 %.

Sean aj, a; algunos vectores de un espacio vectorial real. Demuestre de manera explicita que
los siguientes vectores by, by, b3, by son linealmente dependientes, esto es, encuentre una com-
binacién no trivial de los vectores by, by, b3, by que sea igual al vector cero. Escriba bien los
razonamientos. Haga la comprobacién.

by =4a;, by=2a;+3a;, b3=-3aq+4a;, by=3q +4a.

Ejercicio 12. 1%.
Haga la tarea del ejercicio anterior para los siguientes vectores a, az, az y by, by, bs, by.

b; =507+ 2a; +7a;3, b, =2a7+a;+3a3, b3=—a;—a,;—2a3, by=4a;+4as.

Ejercicio 13. 1%.

Sean aj, a;,a; algunos vectores linealmente independientes de un espacio vectorial real. De-
muestre que los siguientes vectores by, by, b también son linealmente independientes. Escriba
los razonamientos de manera detallada.

by =3a;4+2a; + a3z, by =2a;+3a;, b;=2a+a;+ as.

Ejercicio 14. 2%.
Sea St el subespacio del espacio P(R) generado por los polinomios fy y f,. Calcule su interseccion
con el subespacio S;.

f1(x) = 2x + 3x?, fa(x) = —4 + 3x + 4%, S, = {f € P(R): f(—2) = O}.

Ejercicio 15. 3%.
Sea S; el subespacio del espacio M;(R) generado por las matrices A y B. Calcule su interseccién
con el subespacio S;.

A:[Z :g} B:[_‘]1 :g} S, = {X e MyR): tr(X)=0}.
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Algebra I1, licenciatura. Tarea 3. Variante 50.

Espacios vectoriales.

Nombre: Calificacion (%):

Esta tarea vale 20 % de la calificacién parcial.

Ejercicio 1. 2%.
Muestre que el conjunto S no es subespacio del espacio vectorial R?. Indicacién: dibuje el
conjunto S en el plano cartesiano, indique cual condiciéon no se cumple y dé un contraejemplo

concreto.
S:{{;} € R?: x+5y<5}.

Ejercicio 2. 1%.
Muestre que el conjunto S es un subespacio del espacio de los polinomios P(R).

S={fePR): f'(4)+2f(4)=0}.

Ejercicio 3. 1%.

Determine si el polinomio g pertenece al subespacio de P(R) generado por los polinomios
f1, 12, f3. En el caso de respuesta positiva, escriba el polinomio g como una combinacién lineal
de los polinomios fy, f;, f3 vy haga la comprobacién.

f1(x) =3 +x + 2x* + 3, fa(x) = =2 + 2x + x> + 33, f3(x) = =3 + x4+ 2x°,

g(x) = =2 —x* —2x°.

Ejercicio 4. 1%.

Determine si la matriz B pertenece al subespacio de M;(RR) generado por las matrices Ay, A,, A3.
En el caso de respuesta positiva, escriba la matriz B como una combinacion lineal de las matrices
A1, Az, Az v haga la comprobacién.

1 21 47 11
S I B ] B L R
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Ejercicio 5. 1%.

Determine para qué valor del parametro A el vector b pertenece al subespacio de R* generado por
los vectores aj, ay, az. Para este valor del pardametro A escriba el vector b como una combinacién
lineal de los vectores aj, az, az y haga la comprobacion.

0 1 1 1
4 3 2 3
= ol @=|q|y @@= b= 3
3 3 2 A

Ejercicio 6. 1%.

Sea S el subespacio de R? generado por los vectores aj, ay, az. Encuentre un sistema de ecua-
ciones lineales homogéneas cuyo conjunto solucién sea S. En otras palabras, determine qué con-
diciones deben cumplir las componentes X1, X2, X3, X4 del vector x € R* para que x pertenezca
a S. Haga la comprobacién: los vectores aj, ay, a; deben satisfacer al sistema de ecuaciones
obtenido.

0 —1 —4
a; = 1 y a; = 2 y asz = -3
2 5 —2

Ejercicio 7. 2%.

Sea S el subespacio de R* generado por los vectores aj, ay, az. Encuentre un sistema de ecua-
ciones lineales homogéneas cuyo conjunto solucién sea S. En otras palabras, determine qué con-
diciones deben cumplir las componentes X1, X2, X3, X4 del vector x € R* para que x pertenezca

a S. Haga la comprobacion: los vectores a;, ay, a; deben satisfacer al sistema de ecuaciones
obtenido.

4 2 1
3 3 1
G20 2T 2 BT o
2 4 1

Ejercicio 8. 1%.
Determine si los polinomios f;, f; son linealmente dependientes o no. En el caso de respuesta
positiva, encuentre una combinacion lineal no trivial nula y haga la comprobacién.

f1(x) = =2 4+ x + 3x%, f2(x) = =3 + x + 4x%.

Ejercicio 9. 1%.
Determine si las matrices Aj, A, A3 son linealmente dependientes o independientes. En el caso
si son linealmente dependientes, encuentre una combinacién lineal no trivial nula y haga la

comprobacion.
2 1 -2 =2 4 3
S e B ] N 1]
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Ejercicio 10. 1%.

Sean aj, a, algunos vectores de un espacio vectorial real. Los vectores by, by, b3, by estan dados
como combinaciones lineales de aj, a;, y los vectores ¢y, cz,Cc3 como combinaciones lineales de
by, by, b3, bs. Represente ¢y, ¢z, c3 como combinaciones lineales de los vectores ay, a;.

by =2a; —6a;, b;=a;+3a;, b3;=2a;—4a;, by=-—4aq;+4a,.
¢y =5by +3by, —2bs; + by, c¢3 =—b; +2b;—by, c3=Db;+3b,+3b;— by,

Ejercicio 11. 1 %.

Sean aj, a; algunos vectores de un espacio vectorial real. Demuestre de manera explicita que
los siguientes vectores by, by, b3, by son linealmente dependientes, esto es, encuentre una com-
binacién no trivial de los vectores by, by, b3, by que sea igual al vector cero. Escriba bien los
razonamientos. Haga la comprobacién.

b, = —4Cl1 — 3(12, b, = aq +2C12) b3 =a; + 3(12) b, = —3(11.

Ejercicio 12. 1%.
Haga la tarea del ejercicio anterior para los siguientes vectores a, az, az y by, by, bs, by.

b; = —-3a; +2a; +5a3, by =4a; —4a3, b3 =-5a;—4a;+ a3, by=-—a;+ a;+ 2a;s.

Ejercicio 13. 1%.

Sean aj, ay,as,as algunos vectores linealmente independientes de un espacio vectorial real.
Demuestre que los siguientes vectores by, by, by también son linealmente independientes. Escriba
los razonamientos de manera detallada.

bi=2a01+a;+3a3+4a4, by=3aq;—ay+a3+as, b3=-—-2a;+2a;+ a3 —3ay.

Ejercicio 14. 2%.
Sea St el subespacio del espacio P(R) generado por los polinomios fy y f,. Calcule su interseccion
con el subespacio S;.

f1(x) = 3 + 4x + 2x%, f2(x) = 1 +x + 2x7, S, ={feP(R): f'(-3)=0}.

Ejercicio 15. 3%.
Sea S; el subespacio del espacio M;(R) generado por las matrices A y B. Calcule su interseccién
con el subespacio S;.

A:[_Z :?}» B:{_g :Z}, SzZ{XEMZ(R); tr(X):O},
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Algebra I1, licenciatura. Tarea 3. Variante 51.

Espacios vectoriales.

Nombre: Calificacion (%):

Esta tarea vale 20 % de la calificacién parcial.

Ejercicio 1. 2%.
Muestre que el conjunto S no es subespacio del espacio vectorial R?. Indicacién: dibuje el
conjunto S en el plano cartesiano, indique cual condiciéon no se cumple y dé un contraejemplo

concreto.
S:{[z} e R%: x+3y7é5}.

Ejercicio 2. 1%.
Muestre que el conjunto S es un subespacio del espacio de los polinomios P(R).

S={fePR): f(1)=0 A f'(3)=0}.

Ejercicio 3. 1%.

Determine si el polinomio g pertenece al subespacio de P(R) generado por los polinomios
f1,f2, f3. En el caso de respuesta positiva, escriba el polinomio g como una combinacién lineal
de los polinomios fq, f;, f3 v haga la comprobacién.

f1(x) = =1 +x + 3x* + 3%, fa(x) = =3 +x + 3x* + 43, f3(x) = =1 +x* + 3,
g(x)=1+x—x%

Ejercicio 4. 1%.

Determine si la matriz B pertenece al subespacio de M;(RR) generado por las matrices Ay, A,, A3.
En el caso de respuesta positiva, escriba la matriz B como una combinacion lineal de las matrices
A1, Az, Az v haga la comprobacién.

-1 3 23 11 2 1
S I B B A I O
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Ejercicio 5. 1%.

Determine para qué valor del parametro A el vector b pertenece al subespacio de R* generado por
los vectores aj, ay, az. Para este valor del pardametro A escriba el vector b como una combinacién
lineal de los vectores aj, az, az y haga la comprobacion.

3 3 —1
0
—1

A

a; = a; = as = b=

—_— O
w N =
W N =N

Ejercicio 6. 1%.

Sea S el subespacio de R? generado por los vectores aj, ay, az. Encuentre un sistema de ecua-
ciones lineales homogéneas cuyo conjunto solucién sea S. En otras palabras, determine qué con-
diciones deben cumplir las componentes X1, X2, X3, X4 del vector x € R* para que x pertenezca
a S. Haga la comprobacién: los vectores aj, az, a; deben satisfacer al sistema de ecuaciones
obtenido.

3 1 4
ay = -5 y a; = -2 y asz = 1
2 1 3

Ejercicio 7. 2%.

Sea S el subespacio de R* generado por los vectores aj, a,, az. Encuentre un sistema de ecua-
ciones lineales homogéneas cuyo conjunto solucién sea S. En otras palabras, determine qué con-
diciones deben cumplir las componentes X1, X2, X3, X4 del vector x € R* para que x pertenezca

a S. Haga la comprobacion: los vectores a;, ay, a; deben satisfacer al sistema de ecuaciones
obtenido.

1 -2 1

—1 -2 -2

a; = 2 y a; = 0 y as = 3
3 -2 4

Ejercicio 8. 1%.
Determine si los polinomios fy, f, f3 son linealmente dependientes o no. En el caso de respuesta
positiva, encuentre una combinacion lineal no trivial nula y haga la comprobacién.

fi(x) =1+x, fa(x) =24+ x + X%, f3(x) = =3 —x — 2x%.

Ejercicio 9. 1%.
Determine si las matrices Aj, A, A3 son linealmente dependientes o independientes. En el caso
si son linealmente dependientes, encuentre una combinacién lineal no trivial nula y haga la

comprobacion.
4 1 4 2 3 2
11}’ Azz[gd’ A3:{31]'

Tarea 3, variante 51, pagina 2 de 3

=



Ejercicio 10. 1%.

Sean aj, a, algunos vectores de un espacio vectorial real. Los vectores by, by, b3, by estan dados
como combinaciones lineales de aj, a;, y los vectores ¢y, cz,Cc3 como combinaciones lineales de
by, by, b3, bs. Represente ¢y, ¢z, c3 como combinaciones lineales de los vectores ay, a;.

b] =aqa + 6(12, bz = —6(11 —4CL2, b3 = 2(1] + 4(12, b4 = a; + a;.
¢y = 3by +3b, + 3bs; —5by, ¢y =2b; —3by, — 2b; + 3bs, c¢3 = 2b; + 3b; +4b; + 3b,.

Ejercicio 11. 1 %.

Sean aj, a; algunos vectores de un espacio vectorial real. Demuestre de manera explicita que
los siguientes vectores by, by, b3, by son linealmente dependientes, esto es, encuentre una com-
binacién no trivial de los vectores by, by, b3, by que sea igual al vector cero. Escriba bien los
razonamientos. Haga la comprobacién.

b] = —Qa) — 4Clz, bz = 3Cl1 + 2(12, b3 = —a) — 30.2, b4 = 5(11 + 3(12.

Ejercicio 12. 1%.
Haga la tarea del ejercicio anterior para los siguientes vectores aj, az, az y by, by, bs, by.

b =3a1+a; +4a3, by, =-2a;—2a; —4a;3, b;=aq; —3a;—2a3, by=2a;+ a;+ 3a;.

Ejercicio 13. 1%.

Sean aj, a;,a; algunos vectores linealmente independientes de un espacio vectorial real. De-
muestre que los siguientes vectores by, by, b también son linealmente independientes. Escriba
los razonamientos de manera detallada.

by =3a;+3a;+ a3, b, =3a;+4a,+2a;3, b;=4a; + 3a,.

Ejercicio 14. 2%.
Sea St el subespacio del espacio P(R) generado por los polinomios fy y f,. Calcule su interseccion
con el subespacio S;.

fi1(x) =14 x — 2x%, fa(x) = 2+ 3x — 4x?, S, ={fePR): f(1)=0}.

Ejercicio 15. 3%.
Sea S; el subespacio del espacio M;(R) generado por las matrices A y B. Calcule su interseccién
con el subespacio S;.

A:B __12} B:B :” S, ={X e MyR): tr(X)=0}.
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Algebra I1, licenciatura. Tarea 3. Variante 52.

Espacios vectoriales.

Nombre: Calificacion (%):

Esta tarea vale 20 % de la calificacién parcial.

Ejercicio 1. 2%.
Muestre que el conjunto S no es subespacio del espacio vectorial R?. Indicacién: dibuje el
conjunto S en el plano cartesiano, indique cual condiciéon no se cumple y dé un contraejemplo

concreto.
S:{B} € R%: x+2y>0}.

Ejercicio 2. 1%.
Muestre que el conjunto S es un subespacio del espacio de los polinomios P(R).

2
S={fePR): Jf(x) dx = 0}.
5

Ejercicio 3. 1%.

Determine si el polinomio g pertenece al subespacio de P(R) generado por los polinomios
f1, 12, f3. En el caso de respuesta positiva, escriba el polinomio g como una combinacién lineal
de los polinomios fy, f;, f3 y haga la comprobacién.

f1(x) = =2 + 3x — 3x* + 2%, f2(x) =T+ x+x>+x°, f3(x) =14 2x + x> + 2%,
g(x) =1—x+x%
Ejercicio 4. 1%.

Determine si la matriz B pertenece al subespacio de M;(RR) generado por las matrices Ay, A,, A3.
En el caso de respuesta positiva, escriba la matriz B como una combinacion lineal de las matrices

A1, Az, Az v haga la comprobacién.
2 —1 1 1 4 —4 1 =2
S T e P AR P R E
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Ejercicio 5. 1%.

Determine para qué valor del parametro A el vector b pertenece al subespacio de R* generado por
los vectores aj, ay, az. Para este valor del pardametro A escriba el vector b como una combinacién
lineal de los vectores aj, az, az y haga la comprobacion.

1 1 1
a; = 1 y
—2 2 1

Ejercicio 6. 1%.

Sea S el subespacio de R? generado por los vectores aj, ay, az. Encuentre un sistema de ecua-
ciones lineales homogéneas cuyo conjunto solucién sea S. En otras palabras, determine qué con-
diciones deben cumplir las componentes X1, X2, X3, X4 del vector x € R* para que x pertenezca
a S. Haga la comprobacién: los vectores aj, ay, a; deben satisfacer al sistema de ecuaciones
obtenido.

1 2 -2
a = 1 y a; = 1 y as = 2
-2 -3 0

Ejercicio 7. 2%.

Sea S el subespacio de R* generado por los vectores aj, a,, az. Encuentre un sistema de ecua-
ciones lineales homogéneas cuyo conjunto solucién sea S. En otras palabras, determine qué con-
diciones deben cumplir las componentes X1, X2, X3, X4 del vector x € R* para que x pertenezca

a S. Haga la comprobacion: los vectores a;, az, a; deben satisfacer al sistema de ecuaciones
obtenido.

2 1 3
1 2 2

G 3 BT 4 BT o4
—1 3 —1

Ejercicio 8. 1%.
Determine si los polinomios f;, f; son linealmente dependientes o no. En el caso de respuesta
positiva, encuentre una combinacion lineal no trivial nula y haga la comprobacién.

f1(x) = =14 2x + %7, fa(x) = =1+ 3x + 2x%.

Ejercicio 9. 1%.
Determine si las matrices Aj, A, A3 son linealmente dependientes o independientes. En el caso
si son linealmente dependientes, encuentre una combinacién lineal no trivial nula y haga la

comprobacion.
2 1 -2 2 31
S e B O R
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Ejercicio 10. 1%.

Sean aj, a, algunos vectores de un espacio vectorial real. Los vectores by, by, b3, by estan dados
como combinaciones lineales de aj, a;, y los vectores ¢y, cz,Cc3 como combinaciones lineales de
by, by, b3, bs. Represente ¢y, ¢z, c3 como combinaciones lineales de los vectores ay, a;.

b] = —Qa) — 6&2, bz = 2(11 + ay, b3 =ap + 602, b4 = 2Cl1 — 5612.
¢y = —6by +3b, +4by, c; =3b; —6by +5b3+4by, c3 =Db; —5b,+ b3+ 3by.

Ejercicio 11. 1 %.

Sean aj, a; algunos vectores de un espacio vectorial real. Demuestre de manera explicita que
los siguientes vectores by, by, b3, by son linealmente dependientes, esto es, encuentre una com-
binacién no trivial de los vectores by, by, b3, by que sea igual al vector cero. Escriba bien los
razonamientos. Haga la comprobacién.

by =—a1—2a; by=ar+a; bz=2a;+a, bs=4a;—4a.

Ejercicio 12. 1%.
Haga la tarea del ejercicio anterior para los siguientes vectores a, az, az y by, by, bs, by.

by =—a;+2a; +3a;3, b, =3a;—3a;3, bz=2a;+4a,+2a;3, by =—a;+3a;+4a;s.

Ejercicio 13. 1%.

Sean aj, ay,as,as algunos vectores linealmente independientes de un espacio vectorial real.
Demuestre que los siguientes vectores by, by, by también son linealmente independientes. Escriba
los razonamientos de manera detallada.

by =3a; +2a; +2a3+3a4, b,=a;+a3—as, bz=—a;+a;+ a3+ 2a4.

Ejercicio 14. 2%.
Sea St el subespacio del espacio P(R) generado por los polinomios fy y f,. Calcule su interseccion
con el subespacio S;.

f1(x) = 3 + 3x + 4x%, f2(x) = =14 x + x4, S, ={feP(R): f'(2) =0}.

Ejercicio 15. 3 %.
Sea S; el subespacio del espacio M;(R) generado por las matrices A y B. Calcule su interseccién
con el subespacio S;.

A:[Z _f] B:[_?Z], S, = {X € My(R): tx(X) =0}.
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Algebra I1, licenciatura. Tarea 3. Variante 53.

Espacios vectoriales.

Nombre: Calificacion (%):

Esta tarea vale 20 % de la calificacién parcial.

Ejercicio 1. 2%.
Muestre que el conjunto S no es subespacio del espacio vectorial R?. Indicacién: dibuje el
conjunto S en el plano cartesiano, indique cual condiciéon no se cumple y dé un contraejemplo

concreto.
S:{{ X} e R%: x—3|y|:O}.
y
Ejercicio 2. 1%.

Muestre que el conjunto S es un subespacio del espacio de los polinomios P(R).

S={fePR): f(1)=0 A f'(=3)=0}.

Ejercicio 3. 1%.

Determine si el polinomio g pertenece al subespacio de P(R) generado por los polinomios
f1,f2, f3. En el caso de respuesta positiva, escriba el polinomio g como una combinacién lineal
de los polinomios fy, f;, f3 y haga la comprobacién.

f1(x) = =1+ 2x + x> + %%, fa(x) = =2+ 2x + x> + X, f3(x) =1+ x+x°,
g(x) = —14x>—x°.

Ejercicio 4. 1%.

Determine si la matriz B pertenece al subespacio de M;(RR) generado por las matrices Ay, A,, A3.
En el caso de respuesta positiva, escriba la matriz B como una combinacion lineal de las matrices
A1, Az, Az v haga la comprobacién.

01 32 11 2 -1
S ) E e o e R U L Fa |
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Ejercicio 5. 1%.

Determine para qué valor del parametro A el vector b pertenece al subespacio de R* generado por
los vectores aj, ay, az. Para este valor del pardametro A escriba el vector b como una combinacién
lineal de los vectores aj, az, az y haga la comprobacion.

1 2 2

1 3 —1 1

a; = 1 y a; = 3 y asz = y b= 1
—1 -3 2 A

Ejercicio 6. 1%.

Sea S el subespacio de R? generado por los vectores aj, ay, az. Encuentre un sistema de ecua-
ciones lineales homogéneas cuyo conjunto solucién sea S. En otras palabras, determine qué con-
diciones deben cumplir las componentes X1, X2, X3, X4 del vector x € R* para que x pertenezca
a S. Haga la comprobacién: los vectores aj, ay, a; deben satisfacer al sistema de ecuaciones
obtenido.

1 0
ay = —1 y a; = —1 y asz = 3
3 2 -3

Ejercicio 7. 2%.

Sea S el subespacio de R* generado por los vectores aj, a,, az. Encuentre un sistema de ecua-
ciones lineales homogéneas cuyo conjunto solucién sea S. En otras palabras, determine qué con-
diciones deben cumplir las componentes X1, X2, X3, X4 del vector x € R* para que x pertenezca

a S. Haga la comprobacion: los vectores a;, az, a; deben satisfacer al sistema de ecuaciones
obtenido.

-3 2 _5
1 —6 1
Q=g T o4 BT
2 -2 3

Ejercicio 8. 1%.
Determine si los polinomios fy, f;, f3 son linealmente dependientes o no. En el caso de respuesta
positiva, encuentre una combinacion lineal no trivial nula y haga la comprobacién.

fi(x) =1+x, fa(x) =2 — 2x — 4x?, f3(x) =4 + 3x — x%.

Ejercicio 9. 1%.
Determine si las matrices Aj, A, A3 son linealmente dependientes o independientes. En el caso
si son linealmente dependientes, encuentre una combinacién lineal no trivial nula y haga la

comprobacion.
1 2 1 2 11
S AT PR
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Ejercicio 10. 1%.

Sean aj, a, algunos vectores de un espacio vectorial real. Los vectores by, by, b3, by estan dados
como combinaciones lineales de aj, a;, y los vectores ¢y, cz,Cc3 como combinaciones lineales de
by, by, b3, bs. Represente ¢y, ¢z, c3 como combinaciones lineales de los vectores ay, a;.

by =—2a; +4a;, b;=-4q;, b;=3a;+2a;, by=4a;+2a.
¢y = 3b; — 6b, —5b3 +4by, ¢, =3b; +5b; +2bs, c3 =—2b; + 2by + b3 + 2b,.

Ejercicio 11. 1 %.

Sean aj, a; algunos vectores de un espacio vectorial real. Demuestre de manera explicita que
los siguientes vectores by, by, b3, by son linealmente dependientes, esto es, encuentre una com-
binacién no trivial de los vectores by, by, b3, by que sea igual al vector cero. Escriba bien los
razonamientos. Haga la comprobacién.

by =4a;+3a;, by=a+2a;, bz=4a,;, by=a; +3a,.

Ejercicio 12. 1%.
Haga la tarea del ejercicio anterior para los siguientes vectores a, az, az y by, by, bs, by.

bi=aq—a;+2a;3, b,=a;+a3 b;=3a;+a;+2a3, by=—4a;—3a,— as.

Ejercicio 13. 1%.

Sean aj, a;,a; algunos vectores linealmente independientes de un espacio vectorial real. De-
muestre que los siguientes vectores by, by, b también son linealmente independientes. Escriba
los razonamientos de manera detallada.

by =a;+3a;+3a3, b,=a;+4a,+3a;3, bz3=a;+ a;.

Ejercicio 14. 2%.
Sea St el subespacio del espacio P(R) generado por los polinomios fy y f,. Calcule su interseccion
con el subespacio S;.

f1(x) = 4 4 4x + 3%, fa(x) =3 —x + 2x%, S; ={fePR): f(—1)=0}.

Ejercicio 15. 3 %.
Sea S; el subespacio del espacio M;(R) generado por las matrices A y B. Calcule su interseccién
con el subespacio S;.

A:[j _Z} B:{:‘; _13], S, = {XeMR): tr(X)=0}.
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Algebra I1, licenciatura. Tarea 3. Variante 54.

Espacios vectoriales.

Nombre: Calificacion (%):

Esta tarea vale 20 % de la calificacién parcial.

Ejercicio 1. 2%.
Muestre que el conjunto S no es subespacio del espacio vectorial R?. Indicacién: dibuje el
conjunto S en el plano cartesiano, indique cual condiciéon no se cumple y dé un contraejemplo

concreto.
X 2
S = eR: xy=05,.
\Ly]ems m=o}
Ejercicio 2. 1%.

Muestre que el conjunto S es un subespacio del espacio de los polinomios P(R).

S={feP(R): f/(—4)+2f(—4) =0}

Ejercicio 3. 1%.

Determine si el polinomio g pertenece al subespacio de P(R) generado por los polinomios
f1, T2, f3. En el caso de respuesta positiva, escriba el polinomio g como una combinacién lineal
de los polinomios fy, f;, f3 vy haga la comprobacién.

f1(x) = =1+ x+x* +x3, fa(x) =24+ x — x> 4+ 3x°, f3(x) = 2x + x* + 3%,

g(x) = —2x +x* —x°.

Ejercicio 4. 1%.

Determine si la matriz B pertenece al subespacio de M;(RR) generado por las matrices Ay, A,, A3.
En el caso de respuesta positiva, escriba la matriz B como una combinacion lineal de las matrices
A1, Az, Az v haga la comprobacién.
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Ejercicio 5. 1%.

Determine para qué valor del parametro A el vector b pertenece al subespacio de R* generado por
los vectores aj, ay, az. Para este valor del pardametro A escriba el vector b como una combinacién
lineal de los vectores aj, az, az y haga la comprobacion.

3 1 1 0
4 1 1 2
a; = 2 y a; = 2 y as = 0 y b= )
4 2 1 A

Ejercicio 6. 1%.

Sea S el subespacio de R? generado por los vectores aj, ay, az. Encuentre un sistema de ecua-
ciones lineales homogéneas cuyo conjunto solucién sea S. En otras palabras, determine qué con-
diciones deben cumplir las componentes X1, X2, X3, X4 del vector x € R* para que x pertenezca

a S. Haga la comprobacién: los vectores aj, ay, a; deben satisfacer al sistema de ecuaciones
obtenido.

—1 3 1
a; = 2 , Q=2 , az = 1
1 5 2

Ejercicio 7. 2%.

Sea S el subespacio de R* generado por los vectores aj, a,, az. Encuentre un sistema de ecua-
ciones lineales homogéneas cuyo conjunto solucién sea S. En otras palabras, determine qué con-
diciones deben cumplir las componentes X1, X2, X3, X4 del vector x € R* para que x pertenezca

a S. Haga la comprobacion: los vectores a;, ay, a; deben satisfacer al sistema de ecuaciones
obtenido.

1 3
-5 -2 —1
a; = —4 | a; = 1 ) as = 1
3 4 3

Ejercicio 8. 1%.
Determine si los polinomios f;, f; son linealmente dependientes o no. En el caso de respuesta
positiva, encuentre una combinacion lineal no trivial nula y haga la comprobacién.

f1(x) =3 4 4x — 2x?, fa(x) =2+ 3x — x%.

Ejercicio 9. 1%.

Determine si las matrices Aj, A, A3 son linealmente dependientes o independientes. En el caso
si son linealmente dependientes, encuentre una combinacién lineal no trivial nula y haga la
comprobacion.

1 -2 1 -2 -1 2
S e N
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Ejercicio 10. 1%.

Sean aj, a, algunos vectores de un espacio vectorial real. Los vectores by, by, b3, by estan dados
como combinaciones lineales de aj, a;, y los vectores ¢y, cz,Cc3 como combinaciones lineales de
by, by, b3, bs. Represente ¢y, ¢z, c3 como combinaciones lineales de los vectores ay, a;.

b; = —5a; —4a;, b, =4a;—2a;, bz=3a;+2a;, bys=3a;+2a;.
¢y = —6by + 2b, —4b3 — 2by, c; =5by +5b; +5b3 +3by, c3 =2b; + 3b, — by,

Ejercicio 11. 1 %.

Sean aj, a; algunos vectores de un espacio vectorial real. Demuestre de manera explicita que
los siguientes vectores by, by, b3, by son linealmente dependientes, esto es, encuentre una com-
binacién no trivial de los vectores by, by, b3, by que sea igual al vector cero. Escriba bien los
razonamientos. Haga la comprobacién.

by =2a; —a;, by=2a1+a; by3=-ai+2a, bi=a+a.

Ejercicio 12. 1%.
Haga la tarea del ejercicio anterior para los siguientes vectores a, az, az y by, by, bs, by.

by =—a; —3a; —4a;, b;=2a;+2a3, bz=3a;—2a;+ a3, by=2a —a+ as.

Ejercicio 13. 1%.

Sean aj, ay,as,as algunos vectores linealmente independientes de un espacio vectorial real.
Demuestre que los siguientes vectores by, by, b3 también son linealmente independientes. Escriba
los razonamientos de manera detallada.

bi=aqi—a;+az, b, =20 —4a,+a3+3a4, b3=3a;+ a,+ 2a;3+ 2a4.

Ejercicio 14. 2%.
Sea St el subespacio del espacio P(R) generado por los polinomios fy y f,. Calcule su interseccion
con el subespacio S;.

fi(x) =3 =3x+4x*,  fL,(x) =1—x+x% S, ={fePR): f(3)=0}.

Ejercicio 15. 3%.
Sea Sy el subespacio del espacio M;(R) generado por las matrices A y B. Calcule su interseccién
con el subespacio S;.

A:[?H, B:[Z _ﬂ S, = {X € My(R): tx(X) =0}
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Algebra I1, licenciatura. Tarea 3. Variante 55.

Espacios vectoriales.

Nombre: Calificacion (%):

Esta tarea vale 20 % de la calificacién parcial.

Ejercicio 1. 2%.
Muestre que el conjunto S no es subespacio del espacio vectorial R?. Indicacién: dibuje el
conjunto S en el plano cartesiano, indique cual condiciéon no se cumple y dé un contraejemplo

concreto.
S:{[X} € R?%: xg—yz}.
Yy
Ejercicio 2. 1%.

Muestre que el conjunto S es un subespacio del espacio de los polinomios P(R).

!
S={fePR): Jf(x) dx = 0}.

—1

Ejercicio 3. 1%.

Determine si el polinomio g pertenece al subespacio de P(R) generado por los polinomios
f1,f2, f3. En el caso de respuesta positiva, escriba el polinomio g como una combinacién lineal
de los polinomios fy, f;, f3 y haga la comprobacién.

f1(x) =T+ 4x +4x* + 23, fa(x) =14 2x + 3x* — %, f3(x) = x + x> + %3,
g(x) = —1—x—2x* + 2x°.
Ejercicio 4. 1%.
Determine si la matriz B pertenece al subespacio de M;(RR) generado por las matrices Ay, A,, A3.

En el caso de respuesta positiva, escriba la matriz B como una combinacion lineal de las matrices
A1, Az, Az v haga la comprobacién.

22 1 - 12
S Y e LR e E R
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Ejercicio 5. 1%.

Determine para qué valor del parametro A el vector b pertenece al subespacio de R* generado por
los vectores aj, ay, az. Para este valor del pardametro A escriba el vector b como una combinacién
lineal de los vectores aj, az, az y haga la comprobacion.

3 1

a; =

Nr\:w
LIN

—_ —

> 0NN

Ejercicio 6. 1%.

Sea S el subespacio de R? generado por los vectores aj, ay, az. Encuentre un sistema de ecua-
ciones lineales homogéneas cuyo conjunto solucién sea S. En otras palabras, determine qué con-
diciones deben cumplir las componentes X1, X2, X3, X4 del vector x € R* para que x pertenezca

a S. Haga la comprobacién: los vectores aj, ay, a; deben satisfacer al sistema de ecuaciones
obtenido.

5 4 3
a = 1 y a; = 1 y as = 4
4 3 —1

Ejercicio 7. 2%.

Sea S el subespacio de R* generado por los vectores aj, a,, az. Encuentre un sistema de ecua-
ciones lineales homogéneas cuyo conjunto solucién sea S. En otras palabras, determine qué con-
diciones deben cumplir las componentes X1, X2, X3, X4 del vector x € R* para que x pertenezca

a S. Haga la comprobacion: los vectores a;, ay, a; deben satisfacer al sistema de ecuaciones
obtenido.

1 4
1 -2 1
a; = ) y a; = ) y as = 3
-3 0 —4

Ejercicio 8. 1%.
Determine si los polinomios fy, f;, f3 son linealmente dependientes o no. En el caso de respuesta
positiva, encuentre una combinacion lineal no trivial nula y haga la comprobacién.

f1(x) =24+ x + x4, fa(x) = —2x + 2x?, f3(x) =3 +x + 2x%.

Ejercicio 9. 1%.
Determine si las matrices Aj, A, A3 son linealmente dependientes o independientes. En el caso
si son linealmente dependientes, encuentre una combinacién lineal no trivial nula y haga la

comprobacion.
2 1 4 2 -1 =1
S R I S e ey |
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Ejercicio 10. 1%.

Sean aj, a, algunos vectores de un espacio vectorial real. Los vectores by, by, b3, by estan dados
como combinaciones lineales de aj, a;, y los vectores ¢y, cz,Cc3 como combinaciones lineales de
by, by, b3, bs. Represente ¢y, ¢z, c3 como combinaciones lineales de los vectores ay, a;.

by =20y —4a;, by=a;—3a;, b3=aq —6a; by=a+2a,.

¢y =5by +3b, — 3bs; —4by, ¢, =4b; +4b, — b3 + 2bs, c3 =4by +4b, —5b3 + by.

Ejercicio 11. 1 %.

Sean aj, a; algunos vectores de un espacio vectorial real. Demuestre de manera explicita que
los siguientes vectores by, by, b3, by son linealmente dependientes, esto es, encuentre una com-
binacién no trivial de los vectores by, by, b3, by que sea igual al vector cero. Escriba bien los
razonamientos. Haga la comprobacién.

by =3a;+2a;, by=a;+a;, b;=2aq +a; by=—4a;+2a,.

Ejercicio 12. 1%.
Haga la tarea del ejercicio anterior para los siguientes vectores aj, az, az y by, by, bs, by.

b =—aq;+a;+3a;3, b, =-—2a;+a,+4a;3, bz;=4a;+4a;+4a3, bs=-—-3a;—3a;—3a;.

Ejercicio 13. 1%.

Sean aj, a;,a; algunos vectores linealmente independientes de un espacio vectorial real. De-
muestre que los siguientes vectores by, by, b también son linealmente independientes. Escriba
los razonamientos de manera detallada.

b; =307 +3a; +4a;3, b, =2a7+3a,+4a;3, b;=2a;+ a;+ as.

Ejercicio 14. 2%.
Sea St el subespacio del espacio P(R) generado por los polinomios fy y f,. Calcule su interseccion
con el subespacio S;.

f1(x) =2+ x + 3x?, f2(x) =5+ 2x + 4x%, S, ={feP(R): f(—1)=0}.

Ejercicio 15. 3%.
Sea S; el subespacio del espacio M;(R) generado por las matrices A y B. Calcule su interseccién
con el subespacio S;.

A:[j j], B:{:; :g} S, = {X e My(R): tr(X)=0}.
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Algebra I1, licenciatura. Tarea 3. Variante 56.

Espacios vectoriales.

Nombre: Calificacion (%):

Esta tarea vale 20 % de la calificacién parcial.

Ejercicio 1. 2%.
Muestre que el conjunto S no es subespacio del espacio vectorial R?. Indicacién: dibuje el
conjunto S en el plano cartesiano, indique cual condiciéon no se cumple y dé un contraejemplo

concreto.
s:{[;‘] € R%: zx+5y>o}.

Ejercicio 2. 1%.
Muestre que el conjunto S es un subespacio del espacio de los polinomios P(R).

3
S={fePR): Jf(x) dx = 0}.
0

Ejercicio 3. 1%.

Determine si el polinomio g pertenece al subespacio de P(R) generado por los polinomios
f1,f2, f3. En el caso de respuesta positiva, escriba el polinomio g como una combinacién lineal
de los polinomios fy, f;, f3 y haga la comprobacién.

fi(x) =34+ x — x>+ 3x°, fa(x) =1 —x*+x3, f3(x) =4 4+ x — 2x* + 3%,
gx) =—1+x+x*+x.
Ejercicio 4. 1%.
Determine si la matriz B pertenece al subespacio de M;(RR) generado por las matrices Ay, A, As.

En el caso de respuesta positiva, escriba la matriz B como una combinacién lineal de las matrices
A1, Az, As v haga la comprobacion.

401 301 10
S T I ) e AR L
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Ejercicio 5. 1%.

Determine para qué valor del parametro A el vector b pertenece al subespacio de R* generado por
los vectores aj, ay, az. Para este valor del pardametro A escriba el vector b como una combinacién
lineal de los vectores aj, az, az y haga la comprobacion.

1 1 -2 2
a; = 2 a = ! az; = 2 b= ]
1] P Tl 2

—1 0 -2 A

Ejercicio 6. 1%.

Sea S el subespacio de R? generado por los vectores aj, ay, az. Encuentre un sistema de ecua-
ciones lineales homogéneas cuyo conjunto solucién sea S. En otras palabras, determine qué con-
diciones deben cumplir las componentes X1, X2, X3, X4 del vector x € R* para que x pertenezca
a S. Haga la comprobacién: los vectores aj, az, a; deben satisfacer al sistema de ecuaciones
obtenido.

1 4 —4
ay = 1 y a; = —4 y as; = 3
1 —4 2

Ejercicio 7. 2%.

Sea S el subespacio de R* generado por los vectores aj, ay, az. Encuentre un sistema de ecua-
ciones lineales homogéneas cuyo conjunto solucién sea S. En otras palabras, determine qué con-
diciones deben cumplir las componentes X1, X2, X3, X4 del vector x € R* para que x pertenezca

a S. Haga la comprobacion: los vectores a;, az, a; deben satisfacer al sistema de ecuaciones
obtenido.

4 6 2
2 3 1
=5 BT 2 BT 2
7 1 3

Ejercicio 8. 1%.
Determine si los polinomios f;, f; son linealmente dependientes o no. En el caso de respuesta
positiva, encuentre una combinacion lineal no trivial nula y haga la comprobacién.

f1(x) = 2x + x?, fa(x) = —1 4 3x + x%.

Ejercicio 9. 1%.
Determine si las matrices Aj, A, A3 son linealmente dependientes o independientes. En el caso
si son linealmente dependientes, encuentre una combinacién lineal no trivial nula y haga la

comprobacion.
4 3 3 2 -2 4
S ) e g
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Ejercicio 10. 1%.

Sean aj, a, algunos vectores de un espacio vectorial real. Los vectores by, by, b3, by estan dados
como combinaciones lineales de aj, a;, y los vectores ¢y, cz,Cc3 como combinaciones lineales de
by, by, b3, bs. Represente ¢y, ¢z, c3 como combinaciones lineales de los vectores ay, a;.

b] =—qaq + 5(12, bz = 2(11 + 2(12, b3 = 3(11 — ap, b4 = 2(12.
Ci = b] — 4b2 + b3 + 6b4, C = 2b1 — 4b2 + 5b3 — 3b4, C3 = 2b1 + 3b2 — 6b3 — 4b4

Ejercicio 11. 1 %.

Sean aj, a; algunos vectores de un espacio vectorial real. Demuestre de manera explicita que
los siguientes vectores by, by, b3, by son linealmente dependientes, esto es, encuentre una com-
binacién no trivial de los vectores by, by, b3, by que sea igual al vector cero. Escriba bien los
razonamientos. Haga la comprobacién.

b] = a; + ap, bz = —2a1 — 2(12, b3 = 2(11 + 3(12, b4 = 4(11 + 30.2.

Ejercicio 12. 1%.
Haga la tarea del ejercicio anterior para los siguientes vectores aj, az, az y by, by, bs, by.

b; =2a;+3a;+4a;3, b, =2a;—3a;—2a;3, bs;=2a;+3a;+4a;3, by=2a;+2a;+3a;.

Ejercicio 13. 1%.

Sean aj, ay,as,as algunos vectores linealmente independientes de un espacio vectorial real.
Demuestre que los siguientes vectores by, by, by también son linealmente independientes. Escriba
los razonamientos de manera detallada.

by =a; +2a; +2a3 —4a4, by =3a;+a+2a3+ a4, bz3=3a;+2a;+3a;—3a4.

Ejercicio 14. 2%.
Sea St el subespacio del espacio P(R) generado por los polinomios fy y f,. Calcule su interseccion
con el subespacio S;.

fi(x) ==3+x+4x*  fLlx)=—4+x+3,  S;={fePR): f'(-3)=0}.

Ejercicio 15. 3%.
Sea S; el subespacio del espacio M;(R) generado por las matrices A y B. Calcule su interseccién
con el subespacio S;.

A:{:g _;] Bz{__“g’ _é} S:— {X € Ma(R): tr(X) = 0}

Tarea 3, variante 56, pagina 3 de 3



Algebra I1, licenciatura. Tarea 3. Variante 57.

Espacios vectoriales.

Nombre: Calificacion (%):

Esta tarea vale 20 % de la calificacién parcial.

Ejercicio 1. 2%.
Muestre que el conjunto S no es subespacio del espacio vectorial R?. Indicacién: dibuje el
conjunto S en el plano cartesiano, indique cual condiciéon no se cumple y dé un contraejemplo

concreto.
X 2
S:{{ } € R": 2x—y7é3}.
Y
Ejercicio 2. 1%.

Muestre que el conjunto S es un subespacio del espacio de los polinomios P(R).

S={fePR): f'(—4)+3f(—4)=0}.

Ejercicio 3. 1%.

Determine si el polinomio g pertenece al subespacio de P(R) generado por los polinomios
f1, T2, f3. En el caso de respuesta positiva, escriba el polinomio g como una combinacién lineal
de los polinomios fy, f;, f3 vy haga la comprobacién.

fi(x) =14 2x — 3x? + 43, fa(x) =14 x — 2x* + 3%, f3(x) = 2x — 2x* + 3x3,
glx) = —1+x+x.
Ejercicio 4. 1%.
Determine si la matriz B pertenece al subespacio de M;(RR) generado por las matrices Ay, A,, A3.

En el caso de respuesta positiva, escriba la matriz B como una combinacion lineal de las matrices
A1, Az, Az v haga la comprobacién.

21 20 32 0 -1
S ] B R
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Ejercicio 5. 1%.

Determine para qué valor del parametro A el vector b pertenece al subespacio de R* generado por
los vectores aj, ay, az. Para este valor del pardametro A escriba el vector b como una combinacién
lineal de los vectores aj, az, az y haga la comprobacion.

2 —1 0 —1
1 1 2 0
a; = ) ; a; = 2 y asz = 1 y b= 1
3 1 3 A

Ejercicio 6. 1%.

Sea S el subespacio de R? generado por los vectores aj, ay, az. Encuentre un sistema de ecua-
ciones lineales homogéneas cuyo conjunto solucién sea S. En otras palabras, determine qué con-
diciones deben cumplir las componentes X1, X2, X3, X4 del vector x € R* para que x pertenezca
a S. Haga la comprobacién: los vectores aj, az, a; deben satisfacer al sistema de ecuaciones
obtenido.

2 -3 1
a; = 5 y a; = —1 y as = 2
—1 -5 0

Ejercicio 7. 2%.

Sea S el subespacio de R* generado por los vectores aj, a,, az. Encuentre un sistema de ecua-
ciones lineales homogéneas cuyo conjunto solucién sea S. En otras palabras, determine qué con-
diciones deben cumplir las componentes X1, X2, X3, X4 del vector x € R* para que x pertenezca

a S. Haga la comprobacion: los vectores a;, ay, a; deben satisfacer al sistema de ecuaciones

obtenido.
1 3 1

-5 3 2
G 3 BT 3 BT
2 0 1

Ejercicio 8. 1%.
Determine si los polinomios fy, f;, f3 son linealmente dependientes o no. En el caso de respuesta
positiva, encuentre una combinacion lineal no trivial nula y haga la comprobacién.

fi1(x) =5—x+ 2x?, fa(x) = =3 —x — 2x%, f3(x) =2 +x°.

Ejercicio 9. 1%.
Determine si las matrices Aj, A, A3 son linealmente dependientes o independientes. En el caso
si son linealmente dependientes, encuentre una combinacién lineal no trivial nula y haga la

comprobacion.
11 3 2 0 2
S R e E e b
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Ejercicio 10. 1%.

Sean aj, a, algunos vectores de un espacio vectorial real. Los vectores by, by, b3, by estan dados
como combinaciones lineales de aj, a;, y los vectores ¢y, cz,Cc3 como combinaciones lineales de
by, by, b3, bs. Represente ¢y, ¢z, c3 como combinaciones lineales de los vectores ay, a;.

b; =3q;, b, =4a;+5a,, b3;=-—a;+a; by=5a;+5a;.
¢y =5b, —5b; — by, c; =4b; —3b, +4b3+ by, c¢3 =3b; —5b; + 2b; + 5b,.

Ejercicio 11. 1 %.

Sean aj, a; algunos vectores de un espacio vectorial real. Demuestre de manera explicita que
los siguientes vectores by, by, b3, by son linealmente dependientes, esto es, encuentre una com-
binacién no trivial de los vectores by, by, b3, by que sea igual al vector cero. Escriba bien los
razonamientos. Haga la comprobacién.

by =—4a;—a;, by=4a;+a, b3=3a;+a, by=—a.

Ejercicio 12. 1%.
Haga la tarea del ejercicio anterior para los siguientes vectores aj, az, az y by, by, bs, by.

by =a; +2a; +3a3, b, =4a; —a;+3a;3, bz;=3a,+3a3, bs=a;+3a;+4a;.

Ejercicio 13. 1%.

Sean aj, a;,a; algunos vectores linealmente independientes de un espacio vectorial real. De-
muestre que los siguientes vectores by, by, b también son linealmente independientes. Escriba
los razonamientos de manera detallada.

by =—2a;+4a;+ a3, by=a;+2a;+2a3, b;=3a,+ 2as.

Ejercicio 14. 2%.
Sea St el subespacio del espacio P(R) generado por los polinomios fy y f,. Calcule su interseccion
con el subespacio S;.

f1(x) = 3 4 2x + 5%, f2(x) = =3 4+ x + 2x%, S, ={feP(R): f(1)=0}.

Ejercicio 15. 3%.
Sea S; el subespacio del espacio M;(R) generado por las matrices A y B. Calcule su interseccién
con el subespacio S;.

A:[i ]7] B:{;Z}, S, = {X € My(R): tx(X) =0}
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Algebra I1, licenciatura. Tarea 3. Variante 58.

Espacios vectoriales.

Nombre: Calificacion (%):

Esta tarea vale 20 % de la calificacién parcial.

Ejercicio 1. 2%.
Muestre que el conjunto S no es subespacio del espacio vectorial R?. Indicacién: dibuje el
conjunto S en el plano cartesiano, indique cual condiciéon no se cumple y dé un contraejemplo

concreto. 5
S:{[X}ERZ: x2+y—<1}.
y 9
Ejercicio 2. 1%.

Muestre que el conjunto S es un subespacio del espacio de los polinomios P(IR).

S={fePR): f(-3)=0 A f(=1)=0}.

Ejercicio 3. 1%.

Determine si el polinomio g pertenece al subespacio de P(R) generado por los polinomios
f1,f2, f3. En el caso de respuesta positiva, escriba el polinomio g como una combinacién lineal
de los polinomios fq, f;, f3 v haga la comprobacién.

fi(x) = =3 4+ 2x + 2x* + 3x%°, fa(x) = —2 4+ 2x + 3x* + 3%, f3(x) =3 —x+ x> —%3,
gix) = —T+x+x*—x>.

Ejercicio 4. 1%.

Determine si la matriz B pertenece al subespacio de M;(RR) generado por las matrices Ay, A,, A3.
En el caso de respuesta positiva, escriba la matriz B como una combinacién lineal de las matrices
A1, Az, Az v haga la comprobacién.

21 - 13 10
SE R B L A I AR
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Ejercicio 5. 1%.

Determine para qué valor del parametro A el vector b pertenece al subespacio de R* generado por
los vectores aj, ay, az. Para este valor del pardametro A escriba el vector b como una combinacién
lineal de los vectores aj, az, az y haga la comprobacion.

1 2 1 1

3 2 1 1

e R N R Al N S Rl
2 0 1 A

Ejercicio 6. 1%.

Sea S el subespacio de R? generado por los vectores aj, ay, az. Encuentre un sistema de ecua-
ciones lineales homogéneas cuyo conjunto solucién sea S. En otras palabras, determine qué con-
diciones deben cumplir las componentes X1, X2, X3, X4 del vector x € R* para que x pertenezca
a S. Haga la comprobacién: los vectores aj, ay, a; deben satisfacer al sistema de ecuaciones
obtenido.

3 1 2
ay = -2 y a; = 0 y asz = 2
2 1 3

Ejercicio 7. 2%.

Sea S el subespacio de R* generado por los vectores aj, ay, az. Encuentre un sistema de ecua-
ciones lineales homogéneas cuyo conjunto solucién sea S. En otras palabras, determine qué con-
diciones deben cumplir las componentes X1, X2, X3, X4 del vector x € R* para que x pertenezca
a S. Haga la comprobacion: los vectores a;, az, a; deben satisfacer al sistema de ecuaciones
obtenido.

4 4
1 0 1
a; = -3 | a; = 2 | as = )
2 —2 1

Ejercicio 8. 1%.
Determine si los polinomios f;, f; son linealmente dependientes o no. En el caso de respuesta
positiva, encuentre una combinacion lineal no trivial nula y haga la comprobacién.

fi1(x) =1 —x+ %%, fa(x) =2 —x + 3x°.

Ejercicio 9. 1%.

Determine si las matrices Aj, A, A3 son linealmente dependientes o independientes. En el caso
si son linealmente dependientes, encuentre una combinacién lineal no trivial nula y haga la
comprobacion.

22 3001 2 1
A‘:{—zlo}’ Az:{—zt—z]’ A3:{—3—1]'
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Ejercicio 10. 1%.

Sean aj, a, algunos vectores de un espacio vectorial real. Los vectores by, by, b3, by estan dados
como combinaciones lineales de aj, a;, y los vectores ¢y, cz,Cc3 como combinaciones lineales de
by, by, b3, bs. Represente ¢y, ¢z, c3 como combinaciones lineales de los vectores ay, a;.

by =—a;+2a;, by=—a;+6a;, b3z=3aq;+a, by=23a.
¢y = —5b; + 2b; +4b3 — 3by, c; = —by; +2b; +4b3 + by, c3 =-—5b;+5b3+ 3bg.

Ejercicio 11. 1 %.

Sean aj, a; algunos vectores de un espacio vectorial real. Demuestre de manera explicita que
los siguientes vectores by, by, b3, by son linealmente dependientes, esto es, encuentre una com-
binacién no trivial de los vectores by, by, b3, by que sea igual al vector cero. Escriba bien los
razonamientos. Haga la comprobacién.

b; = a; +2a;, b, =-—4a;+4a,, bz=2a;+5a, by=-—4a;— a.

Ejercicio 12. 1%.
Haga la tarea del ejercicio anterior para los siguientes vectores aj, az, az y by, by, bs, by.

bi=—a;+a+a; by=-3aq;—a;+a;, b;=-—-2a;+4a;+3a3, bs=2a,+ as.

Ejercicio 13. 1%.

Sean aj, ay,as,as algunos vectores linealmente independientes de un espacio vectorial real.
Demuestre que los siguientes vectores by, by, by también son linealmente independientes. Escriba
los razonamientos de manera detallada.

bi=ai—a;+a3—3a4, by =a;—2a;+ a3 —2a4, b3 =a;+2a;+2a3+4a,.

Ejercicio 14. 2%.
Sea St el subespacio del espacio P(R) generado por los polinomios fy y f,. Calcule su interseccion
con el subespacio S;.

f1(x) = 3 4 4x + 2x?, fa(x) =1 —2x + %%, S, ={feP(R): f'(—1)=0}.

Ejercicio 15. 3 %.
Sea S; el subespacio del espacio M;(R) generado por las matrices A y B. Calcule su interseccién
con el subespacio S;.

A:[_6 _6], B:[_g :i} S, = {X e My(R): tr(X)=0}.
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Algebra I1, licenciatura. Tarea 3. Variante 59.

Espacios vectoriales.

Nombre: Calificacion (%):

Esta tarea vale 20 % de la calificacién parcial.

Ejercicio 1. 2%.
Muestre que el conjunto S no es subespacio del espacio vectorial R?. Indicacién: dibuje el
conjunto S en el plano cartesiano, indique cual condiciéon no se cumple y dé un contraejemplo

concreto.
sz{{ﬂ € R2: 3x+2y7é6}.

Ejercicio 2. 1%.
Muestre que el conjunto S es un subespacio del espacio de los polinomios P(R).

S={fePR): f(-1)=0 A f(=2)=0}.

Ejercicio 3. 1%.

Determine si el polinomio g pertenece al subespacio de P(R) generado por los polinomios
f1, 12, f3. En el caso de respuesta positiva, escriba el polinomio g como una combinacién lineal
de los polinomios fy, f;, f3 vy haga la comprobacién.

fi1(x) = =2 +x —x*+ 23, fa(x) = =3+ 2x + x> + 2x°, f3(x) = =3 +x — 2x* + 3x°,
g(x) =3 —2x+x* —3x°.
Ejercicio 4. 1%.
Determine si la matriz B pertenece al subespacio de M;(RR) generado por las matrices Ay, A,, A3.

En el caso de respuesta positiva, escriba la matriz B como una combinacion lineal de las matrices
A1, Az, Az v haga la comprobacién.

207 301 - 32
S I B L A e AT
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Ejercicio 5. 1%.

Determine para qué valor del parametro A el vector b pertenece al subespacio de R* generado por
los vectores aj, ay, az. Para este valor del pardametro A escriba el vector b como una combinacién
lineal de los vectores aj, az, az y haga la comprobacion.

2 3 1 1

1 0 1 1

ar = 3| a = ) | az = IBE b= :
—2 2 —2 A

Ejercicio 6. 1%.

Sea S el subespacio de R? generado por los vectores aj, ay, az. Encuentre un sistema de ecua-
ciones lineales homogéneas cuyo conjunto solucién sea S. En otras palabras, determine qué con-
diciones deben cumplir las componentes X1, X2, X3, X4 del vector x € R* para que x pertenezca
a S. Haga la comprobacién: los vectores aj, az, a; deben satisfacer al sistema de ecuaciones
obtenido.

—4 5 2
a) = —1 y a; = 3 y as; = 1
-3 2 1

Ejercicio 7. 2%.

Sea S el subespacio de R* generado por los vectores aj, ay, az. Encuentre un sistema de ecua-
ciones lineales homogéneas cuyo conjunto solucién sea S. En otras palabras, determine qué con-
diciones deben cumplir las componentes X1, X2, X3, X4 del vector x € R* para que x pertenezca

a S. Haga la comprobacion: los vectores a;, ay, a; deben satisfacer al sistema de ecuaciones
obtenido.

1 3 0
1 2 2

“=l 1 2T o BT 4
—1 —4 -2

Ejercicio 8. 1%.
Determine si los polinomios fy, f;, f3 son linealmente dependientes o no. En el caso de respuesta
positiva, encuentre una combinacion lineal no trivial nula y haga la comprobacién.

f1(x) =5+ 2x + 3x?, fa(x) =24 x + X%, f3(x) = 2 + 4x — 2x°.

Ejercicio 9. 1%.
Determine si las matrices Aj, A, A3 son linealmente dependientes o independientes. En el caso
si son linealmente dependientes, encuentre una combinacién lineal no trivial nula y haga la

comprobacion.
1 —1 20 -2 -1
S Y E e ) e B
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Ejercicio 10. 1%.

Sean aj, a, algunos vectores de un espacio vectorial real. Los vectores by, by, b3, by estan dados
como combinaciones lineales de aj, a;, y los vectores ¢y, cz,Cc3 como combinaciones lineales de
by, by, b3, bs. Represente ¢y, ¢z, c3 como combinaciones lineales de los vectores ay, a;.

b] = —4611 + 5(12, bz = 3(11 —4(12, b3 = 3(11 + ay, b4 = 2(11 — ap.
¢y = 3by + 6by +5by, ¢y =—3b; —5by + b; +4bs, c¢3 =—b;+ 2b; +4b; — by.

Ejercicio 11. 1 %.

Sean aj, a; algunos vectores de un espacio vectorial real. Demuestre de manera explicita que
los siguientes vectores by, by, b3, by son linealmente dependientes, esto es, encuentre una com-
binacién no trivial de los vectores by, by, b3, by que sea igual al vector cero. Escriba bien los
razonamientos. Haga la comprobacién.

b; =5a; +4a;, by;=3a;—2a,;, bz=—a;+2a, bs=a + a.

Ejercicio 12. 1%.
Haga la tarea del ejercicio anterior para los siguientes vectores aj, az, az y by, by, bs, by.

b; = —2a;—4a;+a;3, b, =—4a;—3a;+2a;, b3 =-—-4a;+3a;+2a3, by =-—-2a;+2a,+as.

Ejercicio 13. 1%.

Sean aj, a;,a; algunos vectores linealmente independientes de un espacio vectorial real. De-
muestre que los siguientes vectores by, by, b también son linealmente independientes. Escriba
los razonamientos de manera detallada.

by =2a; +3a;+3a3, by=a;+3a,+2a3, b;=2a;+ a;+ 2a;3.

Ejercicio 14. 2%.
Sea St el subespacio del espacio P(R) generado por los polinomios fy y f,. Calcule su interseccion
con el subespacio S;.

f1(x) =2 —x + %%, fa(x) =5 — 3x + 2x?, SZ:{fEP(R): f(—1):0}.

Ejercicio 15. 3%.
Sea Sy el subespacio del espacio M;(R) generado por las matrices A y B. Calcule su interseccién
con el subespacio S;.

A:[—g :g}’ B:[_1g _lg}a S, ={X e My(R): tr(X)=0}.
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Algebra I1, licenciatura. Tarea 3. Variante 60.

Espacios vectoriales.

Nombre: Calificacion (%):

Esta tarea vale 20 % de la calificacién parcial.

Ejercicio 1. 2%.
Muestre que el conjunto S no es subespacio del espacio vectorial R?. Indicacién: dibuje el
conjunto S en el plano cartesiano, indique cual condiciéon no se cumple y dé un contraejemplo

concreto.
sz{{ "} € R%: 3yx|—5y:o}.
Y
Ejercicio 2. 1%.

Muestre que el conjunto S es un subespacio del espacio de los polinomios P(R).

S={fePR): f(-2)=0 A f(1)=0}.

Ejercicio 3. 1%.

Determine si el polinomio g pertenece al subespacio de P(R) generado por los polinomios
f1,f2, f3. En el caso de respuesta positiva, escriba el polinomio g como una combinacién lineal
de los polinomios fy, f;, f3 y haga la comprobacién.

f1(x) =2+ 3x + x> + 3%, f2(x) =1+ 3x + %3, f3(x) =24 2x + x> + 3%,

gx)=1—x—x*+%.

Ejercicio 4. 1%.

Determine si la matriz B pertenece al subespacio de M;(RR) generado por las matrices Ay, A,, A3.
En el caso de respuesta positiva, escriba la matriz B como una combinacion lineal de las matrices
A1, Az, Az v haga la comprobacién.

3 2 3 2
A1:|:3 _]:|) A2:|:2 0:|) A3

|
1
|
| I
-

o8]

|
1
|

— O
|
—_—
—_
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Ejercicio 5. 1%.

Determine para qué valor del parametro A el vector b pertenece al subespacio de R* generado por
los vectores aj, ay, az. Para este valor del pardametro A escriba el vector b como una combinacién
lineal de los vectores aj, az, az y haga la comprobacion.

2

a; =

'L)—A(JJ—A
|
N w
|
W = N -
>

Ejercicio 6. 1%.

Sea S el subespacio de R? generado por los vectores aj, ay, az. Encuentre un sistema de ecua-
ciones lineales homogéneas cuyo conjunto solucién sea S. En otras palabras, determine qué con-
diciones deben cumplir las componentes X1, X2, X3, X4 del vector x € R* para que x pertenezca
a S. Haga la comprobacién: los vectores aj, ay, a; deben satisfacer al sistema de ecuaciones
obtenido.

2 —2 1
ay = —1 y a; = -2 y as = 0
1 —4 1

Ejercicio 7. 2%.

Sea S el subespacio de R* generado por los vectores aj, ay, az. Encuentre un sistema de ecua-
ciones lineales homogéneas cuyo conjunto solucién sea S. En otras palabras, determine qué con-
diciones deben cumplir las componentes X1, X2, X3, X4 del vector x € R* para que x pertenezca

a S. Haga la comprobacion: los vectores a;, az, a; deben satisfacer al sistema de ecuaciones
obtenido.

2 3 4
4 5 4
ar = 3| a; = 4 | as = 0
1 1 —4

Ejercicio 8. 1%.
Determine si los polinomios fq, f; son linealmente dependientes o no. En el caso de respuesta
positiva, encuentre una combinacion lineal no trivial nula y haga la comprobacién.

f1(x) =2 —2x + %%, fa(x) =5 —4x + 2x%.

Ejercicio 9. 1%.
Determine si las matrices Aj, A, A3 son linealmente dependientes o independientes. En el caso
si son linealmente dependientes, encuentre una combinacién lineal no trivial nula y haga la

comprobacion.
11 3 -1 35
S A N
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Ejercicio 10. 1%.

Sean aj, a, algunos vectores de un espacio vectorial real. Los vectores by, by, b3, by estan dados
como combinaciones lineales de aj, a;, y los vectores ¢y, cz,Cc3 como combinaciones lineales de
by, by, b3, bs. Represente ¢y, ¢z, c3 como combinaciones lineales de los vectores ay, a;.

b =a;+5a;, b;=3a;+3a;, bs3=a —5a; by=a;+2a,.
¢y =b, —2b; — by, c; =-—5b;+6b,+2b3+ by, c3=3b;+ 3b,+ 6b; — 3by,.

Ejercicio 11. 1 %.

Sean aj, a; algunos vectores de un espacio vectorial real. Demuestre de manera explicita que
los siguientes vectores by, by, b3, by son linealmente dependientes, esto es, encuentre una com-
binacién no trivial de los vectores by, by, b3, by que sea igual al vector cero. Escriba bien los
razonamientos. Haga la comprobacién.

by =3a;—a;, by =20+ a;, b;=>5aq+2a;,, by=-3q;.

Ejercicio 12. 1%.
Haga la tarea del ejercicio anterior para los siguientes vectores aj, az, az y by, by, bs, by.

by = —4a; +4a;, b, =a;+3a;+4a;, bs3=a;+2a;+3a;, by=—4a;+2a; —2a;.

Ejercicio 13. 1%.

Sean aj, ay,as,as algunos vectores linealmente independientes de un espacio vectorial real.
Demuestre que los siguientes vectores by, by, by también son linealmente independientes. Escriba
los razonamientos de manera detallada.

bi=ai—a;+2a;3— a4, by=2a;—3a;+a3+3a;, bz=a —a+2a.

Ejercicio 14. 2%.
Sea St el subespacio del espacio P(R) generado por los polinomios fy y f,. Calcule su interseccion
con el subespacio S;.

f1(x) =2 +x — 3x?, f2(x) =3 +x — 3x?, S, ={feP(R): f'(3)=0}.

Ejercicio 15. 3 %.
Sea S; el subespacio del espacio M;(R) generado por las matrices A y B. Calcule su interseccién
con el subespacio S;.

A:[_; :g} B:{_g :Z} S, = {X e My(R): tr(X)=0}.

Tarea 3, variante 60, pagina 3 de 3



Algebra I1, licenciatura. Tarea 3. Variante 61.

Espacios vectoriales.

Nombre: Calificacion (%):

Esta tarea vale 20 % de la calificacién parcial.

Ejercicio 1. 2%.
Muestre que el conjunto S no es subespacio del espacio vectorial R?. Indicacién: dibuje el
conjunto S en el plano cartesiano, indique cual condiciéon no se cumple y dé un contraejemplo

concreto.
S:{{X} e R%: Zx—IyI:O}.
y
Ejercicio 2. 1%.

Muestre que el conjunto S es un subespacio del espacio de los polinomios P(R).

S={fePR): f'(-2)+3f(-2)=0}.

Ejercicio 3. 1%.

Determine si el polinomio g pertenece al subespacio de P(R) generado por los polinomios
f1,f2, f3. En el caso de respuesta positiva, escriba el polinomio g como una combinacién lineal
de los polinomios fy, f;, f3 y haga la comprobacién.

f1(x) =2 — 3x + 3x? + 43, fa(x) = =2x + x> +x°, f3(x) =1 —2x + 2x% + 2x°,
g(x) =1+x+x%
Ejercicio 4. 1%.
Determine si la matriz B pertenece al subespacio de M;(RR) generado por las matrices Ay, A,, A3.

En el caso de respuesta positiva, escriba la matriz B como una combinacion lineal de las matrices
A1, Az, Az v haga la comprobacién.

1 12 203 0 3
S B e O R U
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Ejercicio 5. 1%.

Determine para qué valor del parametro A el vector b pertenece al subespacio de R* generado por
los vectores aj, ay, az. Para este valor del pardametro A escriba el vector b como una combinacién
lineal de los vectores aj, az, az y haga la comprobacion.

2 2 1 1
3 4 2 0
G=q @@=, G=],0 b=y
2 3 2 A

Ejercicio 6. 1%.

Sea S el subespacio de R? generado por los vectores aj, ay, az. Encuentre un sistema de ecua-
ciones lineales homogéneas cuyo conjunto solucién sea S. En otras palabras, determine qué con-
diciones deben cumplir las componentes X1, X2, X3, X4 del vector x € R* para que x pertenezca
a S. Haga la comprobacién: los vectores aj, az, a; deben satisfacer al sistema de ecuaciones
obtenido.

1 2 3
ay = 2 y a; = 0 y as; = 5
1 -2 2

Ejercicio 7. 2%.

Sea S el subespacio de R* generado por los vectores aj, ay, az. Encuentre un sistema de ecua-
ciones lineales homogéneas cuyo conjunto solucién sea S. En otras palabras, determine qué con-
diciones deben cumplir las componentes X1, X2, X3, X4 del vector x € R* para que x pertenezca

a S. Haga la comprobacion: los vectores a;, az, a; deben satisfacer al sistema de ecuaciones
obtenido.

—1
1
-2

a) =

A= w

1
1

y a; = 1 ) as =
1

Ejercicio 8. 1%.
Determine si los polinomios fy, f;, f3 son linealmente dependientes o no. En el caso de respuesta
positiva, encuentre una combinacion lineal no trivial nula y haga la comprobacién.

f1(x) = =2 + 4x + 3%, fa(x) = —4 —x — 3x?, f3(x) = x + x%.

Ejercicio 9. 1%.
Determine si las matrices Aj, A, A3 son linealmente dependientes o independientes. En el caso
si son linealmente dependientes, encuentre una combinacién lineal no trivial nula y haga la

comprobacion.
3 2 11 3 2
S e LR e
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Ejercicio 10. 1%.

Sean aj, a, algunos vectores de un espacio vectorial real. Los vectores by, by, b3, by estan dados
como combinaciones lineales de aj, a;, y los vectores ¢y, cz,Cc3 como combinaciones lineales de
by, by, b3, bs. Represente ¢y, ¢z, c3 como combinaciones lineales de los vectores ay, a;.

b] = 2(11 + Zaz, bz = —2CL] + 3(12, b3 = —4C11 + Zaz, b4 = 3(11 — 4CL2.
¢y = —4b; +5b; — 5b3 + 3by, c; = —6b; + 2b, + b3 4+ 3by, c3 =3b; —3b, + 6b3 + 5by.

Ejercicio 11. 1 %.

Sean aj, a; algunos vectores de un espacio vectorial real. Demuestre de manera explicita que
los siguientes vectores by, by, b3, by son linealmente dependientes, esto es, encuentre una com-
binacién no trivial de los vectores by, by, b3, by que sea igual al vector cero. Escriba bien los
razonamientos. Haga la comprobacién.

bi=a+a, by=2a+a, b3z=a+a by=—a +a,.

Ejercicio 12. 1%.
Haga la tarea del ejercicio anterior para los siguientes vectores a, az, az y by, by, bs, by.

b; = —2a; +2a;3, b, =—a;+ a;+2a3, bz=-—-3a;+2a,+5a;3, by=-3a;+ a;+4a;.

Ejercicio 13. 1%.

Sean aj, a;,a; algunos vectores linealmente independientes de un espacio vectorial real. De-
muestre que los siguientes vectores by, by, b también son linealmente independientes. Escriba
los razonamientos de manera detallada.

bi=ar+a3; by=a+a+a b3=2aq+ a+ a;.

Ejercicio 14. 2%.
Sea St el subespacio del espacio P(R) generado por los polinomios fy y f,. Calcule su interseccion
con el subespacio S;.

f1(x) =14 3x + 2x?, fa(x) = x + x?%, S, ={feP(R): f(1)=0}.

Ejercicio 15. 3%.
Sea S; el subespacio del espacio M;(R) generado por las matrices A y B. Calcule su interseccién
con el subespacio S;.

Az{j :ﬂ, B:{__fg :_j], S, = {X e MyR): tr(X) =0}
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Algebra I1, licenciatura. Tarea 3. Variante 62.

Espacios vectoriales.

Nombre: Calificacion (%):

Esta tarea vale 20 % de la calificacién parcial.

Ejercicio 1. 2%.
Muestre que el conjunto S no es subespacio del espacio vectorial R?. Indicacién: dibuje el
conjunto S en el plano cartesiano, indique cual condiciéon no se cumple y dé un contraejemplo

concreto.
S:{[X} € R%: x)yz}.
Yy
Ejercicio 2. 1%.

Muestre que el conjunto S es un subespacio del espacio de los polinomios P(R).

S={fePR): f2)=0 A f'(1)=0}.

Ejercicio 3. 1%.

Determine si el polinomio g pertenece al subespacio de P(R) generado por los polinomios
f1, 12, f3. En el caso de respuesta positiva, escriba el polinomio g como una combinacién lineal
de los polinomios fy, f;, f3 y haga la comprobacién.

f1(x) =24 3x — 4x* + 3%, f2(x) =14+ x — 2x* + %2, f3(x) = 24+ 4x — 2x* + 3%,
g(x) =1+x—2x*+ 2.
Ejercicio 4. 1%.
Determine si la matriz B pertenece al subespacio de M;(RR) generado por las matrices Ay, A,, A3.

En el caso de respuesta positiva, escriba la matriz B como una combinacion lineal de las matrices
A1, Az, Az v haga la comprobacién.

11 34 34 11
S R e P e S A
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Ejercicio 5. 1%.

Determine para qué valor del parametro A el vector b pertenece al subespacio de R* generado por
los vectores aj, ay, az. Para este valor del pardametro A escriba el vector b como una combinacién
lineal de los vectores aj, az, az y haga la comprobacion.

ay =

1
1
1] 2=
1

NN O —

Ejercicio 6. 1%.

Sea S el subespacio de R? generado por los vectores aj, ay, az. Encuentre un sistema de ecua-
ciones lineales homogéneas cuyo conjunto solucién sea S. En otras palabras, determine qué con-
diciones deben cumplir las componentes X1, X2, X3, X4 del vector x € R* para que x pertenezca
a S. Haga la comprobacién: los vectores aj, az, a; deben satisfacer al sistema de ecuaciones
obtenido.

-3 3 5
ay = —4 y a; = 2 y as; = 3
—2 —2 —4

Ejercicio 7. 2%.

Sea S el subespacio de R* generado por los vectores aj, ay, az. Encuentre un sistema de ecua-
ciones lineales homogéneas cuyo conjunto solucién sea S. En otras palabras, determine qué con-
diciones deben cumplir las componentes X1, X2, X3, X4 del vector x € R* para que x pertenezca

a S. Haga la comprobacion: los vectores a;, az, a; deben satisfacer al sistema de ecuaciones
obtenido.

3 2 3
1 1 -2
G2 BT 2 BT 4
4 3 1

Ejercicio 8. 1%.
Determine si los polinomios f;, f; son linealmente dependientes o no. En el caso de respuesta
positiva, encuentre una combinacion lineal no trivial nula y haga la comprobacién.

f1(x) = 2 + 2x + 3%, fa(x) =14+x2%.

Ejercicio 9. 1%.
Determine si las matrices Aj, A, A3 son linealmente dependientes o independientes. En el caso
si son linealmente dependientes, encuentre una combinacién lineal no trivial nula y haga la

comprobacion.
3 5 2 2 2 3
SR e ] e E
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Ejercicio 10. 1%.

Sean aj, a, algunos vectores de un espacio vectorial real. Los vectores by, by, b3, by estan dados
como combinaciones lineales de aj, a;, y los vectores ¢y, cz,Cc3 como combinaciones lineales de
by, by, b3, bs. Represente ¢y, ¢z, c3 como combinaciones lineales de los vectores ay, a;.

b; =507+ a;, b, =-3a;, b;=4a;+a;, by=2a—3a.
¢y = 6by +4b, — 2bs, ¢y =4b; +4b, + 2b; — 3bs, c¢3 =3b; + by + 2b3 — 5b,.

Ejercicio 11. 1 %.

Sean aj, a; algunos vectores de un espacio vectorial real. Demuestre de manera explicita que
los siguientes vectores by, by, b3, by son linealmente dependientes, esto es, encuentre una com-
binacién no trivial de los vectores by, by, b3, by que sea igual al vector cero. Escriba bien los
razonamientos. Haga la comprobacién.

bi=a+a;, by=2a+a, bz3z=a —3a, bs=3a;—a.

Ejercicio 12. 1%.
Haga la tarea del ejercicio anterior para los siguientes vectores a, az, az y by, by, bs, by.

b] = —q —4(12 +3C13, bz = —4(11 —7(12 —|—3C13, b3 = 4(11 — ay +5C13, b4 = 3(1] — Ay +4(13.

Ejercicio 13. 1%.

Sean aj, ay,as,as algunos vectores linealmente independientes de un espacio vectorial real.
Demuestre que los siguientes vectores by, by, by también son linealmente independientes. Escriba
los razonamientos de manera detallada.

bi=2aq14+a;—2a3+ a4, bro=ai+a;+ a4, b;=—a;+ a—3a;+ 2ay.

Ejercicio 14. 2%.
Sea St el subespacio del espacio P(R) generado por los polinomios fy y f,. Calcule su interseccion
con el subespacio S;.

filx) =443x+47, LX) =x+x, S ={fePR): f'(1)=0}.

Ejercicio 15. 3%.
Sea S; el subespacio del espacio M;(R) generado por las matrices A y B. Calcule su interseccién
con el subespacio S;.

A:“ :g} B:“ :g} S, ={XeMR): tr(X)=0}.
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Algebra I1, licenciatura. Tarea 3. Variante 63.

Espacios vectoriales.

Nombre: Calificacion (%):

Esta tarea vale 20 % de la calificacién parcial.

Ejercicio 1. 2%.
Muestre que el conjunto S no es subespacio del espacio vectorial R?. Indicacién: dibuje el
conjunto S en el plano cartesiano, indique cual condiciéon no se cumple y dé un contraejemplo

concreto.
S:{[X] € R?: y}—x2+1}.
Yy
Ejercicio 2. 1%.

Muestre que el conjunto S es un subespacio del espacio de los polinomios P(R).

S={fePR): f(-1)=0 A f(1)=0}.

Ejercicio 3. 1%.

Determine si el polinomio g pertenece al subespacio de P(R) generado por los polinomios
f1, T2, f3. En el caso de respuesta positiva, escriba el polinomio g como una combinacién lineal
de los polinomios fy, f;, f3 vy haga la comprobacién.

f1(x) =24 2x + x> + 3%, fa(x) =T+ x+x>+x°, f3(x) = 3 4 2x + x> + 3%,

g(x) =1—x+x°.

Ejercicio 4. 1%.

Determine si la matriz B pertenece al subespacio de M;(RR) generado por las matrices Ay, A,, A3.
En el caso de respuesta positiva, escriba la matriz B como una combinacion lineal de las matrices
A1, Az, Az v haga la comprobacién.

-2 1 -2 1
A1:|: 22:|> AZZ[ 21:|) A3

I
.
— b
—_ O
| I
o~}
I
—
(@Y
—_—
| I
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Ejercicio 5. 1%.

Determine para qué valor del parametro A el vector b pertenece al subespacio de R* generado por
los vectores aj, ay, az. Para este valor del pardametro A escriba el vector b como una combinacién
lineal de los vectores aj, az, az y haga la comprobacion.

4 —2

a; = a; =

1
1 —1
1 y az = y b=
1

w w A~
— O

Ejercicio 6. 1%.

Sea S el subespacio de R? generado por los vectores aj, ay, az. Encuentre un sistema de ecua-
ciones lineales homogéneas cuyo conjunto solucién sea S. En otras palabras, determine qué con-
diciones deben cumplir las componentes X1, X2, X3, X4 del vector x € R* para que x pertenezca
a S. Haga la comprobacién: los vectores aj, ay, a; deben satisfacer al sistema de ecuaciones
obtenido.

3 —4 1
ay = -2 y a; = -3 y asz = —1
5 —1 2

Ejercicio 7. 2%.

Sea S el subespacio de R* generado por los vectores aj, a,, az. Encuentre un sistema de ecua-
ciones lineales homogéneas cuyo conjunto solucién sea S. En otras palabras, determine qué con-
diciones deben cumplir las componentes X1, X2, X3, X4 del vector x € R* para que x pertenezca

a S. Haga la comprobacion: los vectores a;, ay, a; deben satisfacer al sistema de ecuaciones

obtenido.
—4

1 1
3 2
a1: 2 y (12: 1 y a3:

>~ O

—4 -3

Ejercicio 8. 1%.
Determine si los polinomios fy, f;, f3 son linealmente dependientes o no. En el caso de respuesta
positiva, encuentre una combinacion lineal no trivial nula y haga la comprobacién.

f1(x) = =2+ 4x + 2x2, fa(x) = 14 x + 2x%, f3(x) = 2+ 3x + 5x°.

Ejercicio 9. 1%.
Determine si las matrices Aj, A, A3 son linealmente dependientes o independientes. En el caso
si son linealmente dependientes, encuentre una combinacién lineal no trivial nula y haga la

comprobacion.
3 2 —1 1 33
S T e B ) e E 1]
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Ejercicio 10. 1%.

Sean aj, a, algunos vectores de un espacio vectorial real. Los vectores by, by, b3, by estan dados
como combinaciones lineales de aj, a;, y los vectores ¢y, cz,Cc3 como combinaciones lineales de
by, by, b3, bs. Represente ¢y, ¢z, c3 como combinaciones lineales de los vectores ay, a;.

by =4a; —2a;, by, =3a;+2a;, b3 =-3a;+3a;, by=2a;—5a;.
¢y = —by +5by +5b3 + 3by, ¢ =5b; —5b, + 2b; — 6by, c¢3 = 3b; + 3b; + bz — 3by.

Ejercicio 11. 1 %.

Sean aj, a; algunos vectores de un espacio vectorial real. Demuestre de manera explicita que
los siguientes vectores by, by, b3, by son linealmente dependientes, esto es, encuentre una com-
binacién no trivial de los vectores by, by, b3, by que sea igual al vector cero. Escriba bien los
razonamientos. Haga la comprobacién.

by =—a; by;=-3a;—a, b;=aq +3a;, bs=a +4a,.

Ejercicio 12. 1%.
Haga la tarea del ejercicio anterior para los siguientes vectores aj, az, az y by, by, bs, by.

b; =5a; 4+ 2a; +3a3, b, =-3a,+3a3, b;=2aq;+a;+ a3, by=-—a;+4a,—5a;.

Ejercicio 13. 1%.

Sean aj, a;,a; algunos vectores linealmente independientes de un espacio vectorial real. De-
muestre que los siguientes vectores by, by, b también son linealmente independientes. Escriba
los razonamientos de manera detallada.

bi=2a1+a;+2a3, b=a;+a+a; b;=-—2a;+a—a;.

Ejercicio 14. 2%.
Sea St el subespacio del espacio P(R) generado por los polinomios fy y f,. Calcule su interseccion
con el subespacio S;.

f1(x) = 14 3x + 2x?, fa(x) =2 — 2x + 5x2, S, = {f € P(R): f(—1) = 0}.

Ejercicio 15. 3 %.
Sea S; el subespacio del espacio M;(R) generado por las matrices A y B. Calcule su interseccién
con el subespacio S;.

A:[‘]‘”, B:[_?Z}, S, = {X € My(R): tx(X) =0}
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Algebra I1, licenciatura. Tarea 3. Variante 64.

Espacios vectoriales.

Nombre: Calificacion (%):

Esta tarea vale 20 % de la calificacién parcial.

Ejercicio 1. 2%.
Muestre que el conjunto S no es subespacio del espacio vectorial R?. Indicacién: dibuje el
conjunto S en el plano cartesiano, indique cual condiciéon no se cumple y dé un contraejemplo

concreto.
s:{{x} € R%: 2x—y<3}.
Y
Ejercicio 2. 1%.

Muestre que el conjunto S es un subespacio del espacio de los polinomios P(R).

S={fePR): f(-1)=0 A f'(2)=0}.

Ejercicio 3. 1%.

Determine si el polinomio g pertenece al subespacio de P(R) generado por los polinomios
f1, 12, f3. En el caso de respuesta positiva, escriba el polinomio g como una combinacién lineal
de los polinomios fy, f;, f3 v haga la comprobacién.

fi(x) =24 2x + x> +x°, fa(x) =4 4 2x + 2x* + %, f3(x) =3 +x+ x> +x°,
g(x) =1+x—%.

Ejercicio 4. 1%.

Determine si la matriz B pertenece al subespacio de M;(RR) generado por las matrices Ay, A,, A3.
En el caso de respuesta positiva, escriba la matriz B como una combinacion lineal de las matrices
A1, Az, Az v haga la comprobacién.

1 -3 1 -2 12 0 1
S I B ] B L S e
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Ejercicio 5. 1%.

Determine para qué valor del parametro A el vector b pertenece al subespacio de R* generado por
los vectores aj, ay, az. Para este valor del pardametro A escriba el vector b como una combinacién
lineal de los vectores aj, az, az y haga la comprobacion.

3 2 1

—1 0 1

a; = 3 ; a; = 1 y asz = o y b= )
2 1 A

Ejercicio 6. 1%.

Sea S el subespacio de R? generado por los vectores aj, ay, az. Encuentre un sistema de ecua-
ciones lineales homogéneas cuyo conjunto solucién sea S. En otras palabras, determine qué con-
diciones deben cumplir las componentes X1, X2, X3, X4 del vector x € R* para que x pertenezca
a S. Haga la comprobacién: los vectores aj, ay, a; deben satisfacer al sistema de ecuaciones
obtenido.

1 4 3
ay = -3 y a; = 5 y asz = 4
—4 1 1

Ejercicio 7. 2%.

Sea S el subespacio de R* generado por los vectores aj, ay, az. Encuentre un sistema de ecua-
ciones lineales homogéneas cuyo conjunto solucién sea S. En otras palabras, determine qué con-
diciones deben cumplir las componentes X1, X2, X3, X4 del vector x € R* para que x pertenezca

a S. Haga la comprobacion: los vectores a;, az, a; deben satisfacer al sistema de ecuaciones
obtenido.

~ G w

1
1

) a; = 1 ) as =
1

Ejercicio 8. 1%.
Determine si los polinomios f;, f; son linealmente dependientes o no. En el caso de respuesta
positiva, encuentre una combinacion lineal no trivial nula y haga la comprobacién.

f1(x) =3 +x + 2x%, fa(x) =1 +x2.

Ejercicio 9. 1%.
Determine si las matrices Aj, A, A3 son linealmente dependientes o independientes. En el caso
si son linealmente dependientes, encuentre una combinacién lineal no trivial nula y haga la

comprobacion.
-2 5 —6 —4 —2 4
S R ] e R
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Ejercicio 10. 1%.

Sean aj, a, algunos vectores de un espacio vectorial real. Los vectores by, by, b3, by estan dados
como combinaciones lineales de aj, a;, y los vectores ¢y, cz,Cc3 como combinaciones lineales de
by, by, b3, bs. Represente ¢y, ¢z, c3 como combinaciones lineales de los vectores ay, a;.

b; =6a; +6a;, by, =3a;+2a;, b;=-—-2a;—4a;, bys=23a;+3a;.
Ci = b] — 4b2 — 2b3 — b4, Cy = 6b1 + 4b2 + 5b3 — 6b4, C3 = 3b1 — sz + 6b3 + 6b4

Ejercicio 11. 1 %.

Sean aj, a; algunos vectores de un espacio vectorial real. Demuestre de manera explicita que
los siguientes vectores by, by, b3, by son linealmente dependientes, esto es, encuentre una com-
binacién no trivial de los vectores by, by, b3, by que sea igual al vector cero. Escriba bien los
razonamientos. Haga la comprobacién.

bi=a+a;, by=-—a;+4a;, b;=a +2a, by=-—2a;+4a,.

Ejercicio 12. 1%.
Haga la tarea del ejercicio anterior para los siguientes vectores aj, az, az y by, by, bs, by.

b; = —-3a; +3a3, b, =-2a;+2a;—2a;3, by3=2a;+a,—4a3, by=a+a;—3a;.

Ejercicio 13. 1%.

Sean aj, ay,as,as algunos vectores linealmente independientes de un espacio vectorial real.
Demuestre que los siguientes vectores by, by, by también son linealmente independientes. Escriba
los razonamientos de manera detallada.

by =3a;+4a;+3a3— a4, by=a;+a,+2a3—4a4, bz=a;+ a,+ a3 —4a,.

Ejercicio 14. 2%.
Sea St el subespacio del espacio P(R) generado por los polinomios fy y f,. Calcule su interseccion
con el subespacio S;.

fix) =5+x+3%,  fx)=2+x+x, S={fePR): f'(-1)=0}.

Ejercicio 15. 3%.
Sea S; el subespacio del espacio M;(R) generado por las matrices A y B. Calcule su interseccién
con el subespacio S;.

A:[g _i], B:[Z_]g], S, = {X e My(R): tr(X) =0}
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Algebra I1, licenciatura. Tarea 3. Variante 65.

Espacios vectoriales.

Nombre: Calificacion (%):

Esta tarea vale 20 % de la calificacién parcial.

Ejercicio 1. 2%.
Muestre que el conjunto S no es subespacio del espacio vectorial R?. Indicacién: dibuje el
conjunto S en el plano cartesiano, indique cual condiciéon no se cumple y dé un contraejemplo

concreto.
s:{[;‘] € R%: y<x2—4x+3}.

Ejercicio 2. 1%.
Muestre que el conjunto S es un subespacio del espacio de los polinomios P(R).

0
S={fePR): Jf(x) dx = 0}.
=3

Ejercicio 3. 1%.

Determine si el polinomio g pertenece al subespacio de P(R) generado por los polinomios
f1, 12, f3. En el caso de respuesta positiva, escriba el polinomio g como una combinacién lineal
de los polinomios fy, f;, f3 y haga la comprobacién.

f1(x) = =2+ 2x + x> — X, f2(x) =1 —2x + 2x* + 3%, f3(x) = =2+ x4+ 3x* + %2,
g(x) = —x+x*+x°.
Ejercicio 4. 1%.
Determine si la matriz B pertenece al subespacio de M;(RR) generado por las matrices Ay, A,, A3.

En el caso de respuesta positiva, escriba la matriz B como una combinacion lineal de las matrices
A1, Az, Az v haga la comprobacién.

0 1 4 4 34 1
S R T b e P
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Ejercicio 5. 1%.

Determine para qué valor del parametro A el vector b pertenece al subespacio de R* generado por
los vectores aj, ay, az. Para este valor del pardametro A escriba el vector b como una combinacién
lineal de los vectores aj, az, az y haga la comprobacion.

3 2 3 1
1 1 2 1
@M=z @@=, @= gy b=y
1 1 0 A

Ejercicio 6. 1%.

Sea S el subespacio de R? generado por los vectores aj, ay, az. Encuentre un sistema de ecua-
ciones lineales homogéneas cuyo conjunto solucién sea S. En otras palabras, determine qué con-
diciones deben cumplir las componentes X1, X2, X3, X4 del vector x € R* para que x pertenezca
a S. Haga la comprobacién: los vectores aj, az, a; deben satisfacer al sistema de ecuaciones
obtenido.

3 3
ay = 1 y a; = 2 y asz = -2
3 5 1

Ejercicio 7. 2%.

Sea S el subespacio de R* generado por los vectores aj, ay, az. Encuentre un sistema de ecua-
ciones lineales homogéneas cuyo conjunto solucién sea S. En otras palabras, determine qué con-
diciones deben cumplir las componentes X1, X2, X3, X4 del vector x € R* para que x pertenezca

a S. Haga la comprobacion: los vectores a;, ay, a; deben satisfacer al sistema de ecuaciones
obtenido.

1 2
1 1 2

“El b %27 oo BT o4
-2 -2 —4

Ejercicio 8. 1%.
Determine si los polinomios fy, f;, f3 son linealmente dependientes o no. En el caso de respuesta
positiva, encuentre una combinacion lineal no trivial nula y haga la comprobacién.

f1(x) =2 — 3x + 4x?, fa(x) = 14 4x + 2x?%, f3(x) =14 3x + 2x°.

Ejercicio 9. 1%.
Determine si las matrices Aj, A, A3 son linealmente dependientes o independientes. En el caso
si son linealmente dependientes, encuentre una combinacién lineal no trivial nula y haga la

comprobacion.
-1 1 11 0 1
S R e FE B Y
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Ejercicio 10. 1%.

Sean aj, a, algunos vectores de un espacio vectorial real. Los vectores by, by, b3, by estan dados
como combinaciones lineales de aj, a;, y los vectores ¢y, cz,Cc3 como combinaciones lineales de
by, by, b3, bs. Represente ¢y, ¢z, c3 como combinaciones lineales de los vectores ay, a;.

bi=a;+a; by=2a;—3a; b;=5a;+2a;, by=5a;—3a,.
¢y = —3by — 6by + 2b3 +5by, c; =5b; + b, + b3 —5by, c3 =6b; + 2by + 2b3 — by.

Ejercicio 11. 1 %.

Sean aj, a; algunos vectores de un espacio vectorial real. Demuestre de manera explicita que
los siguientes vectores by, by, b3, by son linealmente dependientes, esto es, encuentre una com-
binacién no trivial de los vectores by, by, b3, by que sea igual al vector cero. Escriba bien los
razonamientos. Haga la comprobacién.

b; =3a; +4a,, by =2a;+2a,;, bz=-—2a;, bs=2a;+ 3a;.

Ejercicio 12. 1%.
Haga la tarea del ejercicio anterior para los siguientes vectores aj, az, az y by, by, bs, by.

by =4a; —5a; — a3z, b, =5a; —2a; +3a3, b3 =-—2a;+2a;, bys=3a;—a;+ 2a;.

Ejercicio 13. 1%.

Sean aj, a;,a; algunos vectores linealmente independientes de un espacio vectorial real. De-
muestre que los siguientes vectores by, by, by también son linealmente independientes. Escriba
los razonamientos de manera detallada.

bi=ai+2a,+a3, by=a+2a,, b3=a+a;+ as.

Ejercicio 14. 2%.
Sea St el subespacio del espacio P(R) generado por los polinomios fy y f,. Calcule su interseccion
con el subespacio S;.

f1(x) = 3+ 2x + x7, fa(x) = =3 4+ x + %%, S, ={feP(R): f(—2)=0}.

Ejercicio 15. 3%.
Sea Sy el subespacio del espacio M;(R) generado por las matrices A y B. Calcule su interseccién
con el subespacio S;.

A:{S _3], B:B _” S, ={XeMR): tr(X)=0}.
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Algebra I1, licenciatura. Tarea 3. Variante 66.

Espacios vectoriales.

Nombre: Calificacion (%):

Esta tarea vale 20 % de la calificacién parcial.

Ejercicio 1. 2%.
Muestre que el conjunto S no es subespacio del espacio vectorial R?. Indicacién: dibuje el
conjunto S en el plano cartesiano, indique cual condiciéon no se cumple y dé un contraejemplo

concreto.
S:{{;} c R%: y)—xz—l—Zx}.

Ejercicio 2. 1%.
Muestre que el conjunto S es un subespacio del espacio de los polinomios P(R).

S={feP(R): f/(=3)+4f(-3)=0]}.

Ejercicio 3. 1%.

Determine si el polinomio g pertenece al subespacio de P(R) generado por los polinomios
f1, T2, f3. En el caso de respuesta positiva, escriba el polinomio g como una combinacién lineal
de los polinomios fy, f;, f3 vy haga la comprobacién.

f1(x) =T+ x4+, fa(x) =2+ 3x +x* + 23, f3(x) = 24 3x + 2x* + 33,
g(x) =—1—x+x*+%.
Ejercicio 4. 1%.
Determine si la matriz B pertenece al subespacio de M;(RR) generado por las matrices Ay, A,, A3.

En el caso de respuesta positiva, escriba la matriz B como una combinacion lineal de las matrices
A1, Az, Az v haga la comprobacién.

11 10 12 -
S R e ) e A L N A
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Ejercicio 5. 1%.

Determine para qué valor del parametro A el vector b pertenece al subespacio de R* generado por
los vectores aj, ay, az. Para este valor del pardametro A escriba el vector b como una combinacién
lineal de los vectores aj, az, az y haga la comprobacion.

0 4 3 —1

2 3 4 —1

a) = 1 y a; = 3 D az = 3 b= 1
-2 —2 -3 A

Ejercicio 6. 1%.

Sea S el subespacio de R? generado por los vectores aj, ay, az. Encuentre un sistema de ecua-
ciones lineales homogéneas cuyo conjunto solucién sea S. En otras palabras, determine qué con-
diciones deben cumplir las componentes X1, X2, X3, X4 del vector x € R* para que x pertenezca
a S. Haga la comprobacién: los vectores aj, ay, a; deben satisfacer al sistema de ecuaciones
obtenido.

—1 -3 -2
ay = 1 y a; = —3 y asz = 4
1 0 3

Ejercicio 7. 2%.

Sea S el subespacio de R* generado por los vectores aj, a,, az. Encuentre un sistema de ecua-
ciones lineales homogéneas cuyo conjunto solucién sea S. En otras palabras, determine qué con-
diciones deben cumplir las componentes X1, X2, X3, X4 del vector x € R* para que x pertenezca

a S. Haga la comprobacion: los vectores a;, ay, a; deben satisfacer al sistema de ecuaciones
obtenido.

5 2 4

1 -3 1

ar = 3| a; = 4 | as = 2
4 1 3

Ejercicio 8. 1%.
Determine si los polinomios fq, f; son linealmente dependientes o no. En el caso de respuesta
positiva, encuentre una combinacion lineal no trivial nula y haga la comprobacién.

fi(x) =24+ x — %%, fa(x) =5+ 2x — 3x*.

Ejercicio 9. 1%.

Determine si las matrices Aj, A, A3 son linealmente dependientes o independientes. En el caso
si son linealmente dependientes, encuentre una combinacién lineal no trivial nula y haga la
comprobacion.

1 2 12 -1 2
S T B ) |
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Ejercicio 10. 1%.

Sean aj, a, algunos vectores de un espacio vectorial real. Los vectores by, by, b3, by estan dados
como combinaciones lineales de aj, a;, y los vectores ¢y, cz,Cc3 como combinaciones lineales de
by, by, b3, bs. Represente ¢y, ¢z, c3 como combinaciones lineales de los vectores ay, a;.

b; = —6a; +4a;, b, =a;+3a;, b3=3a;+a, bs=2a;—5a;.
¢y =—by+b,+b3+2by, ¢, =5b;+3b, +3bs+3bs, c¢3 =5b; —2b, + 6b; + 2b,.

Ejercicio 11. 1 %.

Sean aj, a; algunos vectores de un espacio vectorial real. Demuestre de manera explicita que
los siguientes vectores by, by, b3, by son linealmente dependientes, esto es, encuentre una com-
binacién no trivial de los vectores by, by, b3, by que sea igual al vector cero. Escriba bien los
razonamientos. Haga la comprobacién.

b] = 2(1] + 3(12, bz = a + ay, bg = 3Cl1 — ap, b4 = —2(11 + ap.

Ejercicio 12. 1%.
Haga la tarea del ejercicio anterior para los siguientes vectores a, az, az y by, by, bs, by.

bi=ai+a;+ a3, b, =4a;+4a,+4a3, b;=-3a;—2a,—a;z, by =a;+2a;+3as.

Ejercicio 13. 1%.

Sean aj, ay,as,as algunos vectores linealmente independientes de un espacio vectorial real.
Demuestre que los siguientes vectores by, by, by también son linealmente independientes. Escriba
los razonamientos de manera detallada.

b =401+ 2+ a3+ a4, by =4a,+3a3+2a4, b3 =—a;+ a+ 2a;+ ay.

Ejercicio 14. 2%.
Sea St el subespacio del espacio P(R) generado por los polinomios fy y f,. Calcule su interseccion
con el subespacio S;.

f1(x) =3 — 2x + 4x?, fa(x) =2+ 3x%, S, ={feP(R): f'(3)=0}.

Ejercicio 15. 3%.
Sea S; el subespacio del espacio M;(R) generado por las matrices A y B. Calcule su interseccién
con el subespacio S;.

A:[_6 ]], B:{:g _g} S, = {X e My(R): tr(X)=0}.
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Algebra I1, licenciatura. Tarea 3. Variante 67.

Espacios vectoriales.

Nombre: Calificacion (%):

Esta tarea vale 20 % de la calificacién parcial.

Ejercicio 1. 2%.
Muestre que el conjunto S no es subespacio del espacio vectorial R?. Indicacién: dibuje el
conjunto S en el plano cartesiano, indique cual condiciéon no se cumple y dé un contraejemplo

concreto.
S:{{X} e R%: Zy:xz}.
Y
Ejercicio 2. 1%.
Muestre que el conjunto S es un subespacio del espacio de los polinomios P(R).

2
S={fePR): Jf(x) dx = 0}.
0

Ejercicio 3. 1%.

Determine si el polinomio g pertenece al subespacio de P(R) generado por los polinomios
f1,f2, f3. En el caso de respuesta positiva, escriba el polinomio g como una combinacién lineal
de los polinomios fq, f;, f3 y haga la comprobacién.

fi(x) =14+x—x>—2x3, fa(x) =14 2x + x> +x°, f3(x) =1+ 2x — %,
g(x) = —1+x>+x%.
Ejercicio 4. 1%.
Determine si la matriz B pertenece al subespacio de M;(RR) generado por las matrices A, Az, As.

En el caso de respuesta positiva, escriba la matriz B como una combinacién lineal de las matrices
A1, Az, As v haga la comprobacion.

302 301 4 12
S ] B e O L D g
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Ejercicio 5. 1%.

Determine para qué valor del parametro A el vector b pertenece al subespacio de R* generado por

los vectores aj, ay, az. Para este valor del pardametro A escriba el vector b como una combinacién
lineal de los vectores aj, az, az y haga la comprobacion.

4 2 —2

a; =

a; = asz =

-hI\:—A
Qol\j—‘
Noi—A
> = —

Ejercicio 6. 1%.

Sea S el subespacio de R? generado por los vectores aj, ay, az. Encuentre un sistema de ecua-
ciones lineales homogéneas cuyo conjunto solucién sea S. En otras palabras, determine qué con-
diciones deben cumplir las componentes X1, X2, X3, X4 del vector x € R* para que x pertenezca

a S. Haga la comprobacién: los vectores aj, az, a; deben satisfacer al sistema de ecuaciones
obtenido.

1 4 —1
ay = 1 y a; = 3 y asz = -2
1 5 0

Ejercicio 7. 2%.

Sea S el subespacio de R* generado por los vectores aj, a,, az. Encuentre un sistema de ecua-
ciones lineales homogéneas cuyo conjunto solucién sea S. En otras palabras, determine qué con-
diciones deben cumplir las componentes X1, X2, X3, X4 del vector x € R* para que x pertenezca

a S. Haga la comprobacion: los vectores a;, ay, a; deben satisfacer al sistema de ecuaciones
obtenido.

4 4 2
-3 3 1

“= 5 BT BT o
2 2 1

Ejercicio 8. 1%.
Determine si los polinomios fy, f;, f3 son linealmente dependientes o no. En el caso de respuesta
positiva, encuentre una combinacion lineal no trivial nula y haga la comprobacién.

f1(x) = 34+ x + 4%, fa(x) =4 — 5x — x?, f3(x) = 2 +x + 3x%

Ejercicio 9. 1%.
Determine si las matrices Aq, A, A3 son linealmente dependientes o independientes. En el caso
si son linealmente dependientes, encuentre una combinacién lineal no trivial nula y haga la

comprobacion.
1 4 11 0 4
S AR F
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Ejercicio 10. 1%.

Sean aj, a, algunos vectores de un espacio vectorial real. Los vectores by, by, b3, by estan dados
como combinaciones lineales de aj, a;, y los vectores ¢y, cz,Cc3 como combinaciones lineales de
by, by, b3, bs. Represente ¢y, ¢z, c3 como combinaciones lineales de los vectores ay, a;.

by =—a; +4a;, by=3aq;, b;=4a;+2a;, by=a —a.
¢y = —3by — by, + b3 +4by, c; =2by—4b, + 3b3+4by, c3 =—3b; —5b, +5b3 + by.

Ejercicio 11. 1 %.

Sean aj, a; algunos vectores de un espacio vectorial real. Demuestre de manera explicita que
los siguientes vectores by, by, b3, by son linealmente dependientes, esto es, encuentre una com-
binacién no trivial de los vectores by, by, b3, by que sea igual al vector cero. Escriba bien los
razonamientos. Haga la comprobacién.

b; =407y —2a;, b;=a;+3a;, b3=-3a;+3a;, by=a +2a;.

Ejercicio 12. 1%.
Haga la tarea del ejercicio anterior para los siguientes vectores a, az, az y by, by, bs, by.

b =30 +4a;+ a3, b, =-—a;+3a,+4a3, bz;=3a;—3a;3, by=4a;+5a,+ as.

Ejercicio 13. 1%.

Sean aj, a;,a; algunos vectores linealmente independientes de un espacio vectorial real. De-
muestre que los siguientes vectores by, by, b también son linealmente independientes. Escriba
los razonamientos de manera detallada.

b; =3a;+3a;+2a;3, b,=a;+a;+ a3, b;=a —as.

Ejercicio 14. 2%.
Sea St el subespacio del espacio P(R) generado por los polinomios fy y f,. Calcule su interseccion
con el subespacio S;.

f1(x) =3 +x+x%, f2(x) = 2 + 2x + 3%, S, ={fePR): f(—2)=0}.

Ejercicio 15. 3 %.
Sea S; el subespacio del espacio M;(R) generado por las matrices A y B. Calcule su interseccién
con el subespacio S;.

A:[_i :ﬂ B:{_g :g} S, = {X e My(R): tr(X)=0}.
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Algebra I1, licenciatura. Tarea 3. Variante 68.

Espacios vectoriales.

Nombre: Calificacion (%):

Esta tarea vale 20 % de la calificacién parcial.

Ejercicio 1. 2%.
Muestre que el conjunto S no es subespacio del espacio vectorial R?. Indicacién: dibuje el
conjunto S en el plano cartesiano, indique cual condiciéon no se cumple y dé un contraejemplo

concreto.
sz{{;‘] € R2: 3|x|+2!y!<6}.

Ejercicio 2. 1%.
Muestre que el conjunto S es un subespacio del espacio de los polinomios P(R).

S={fePR): f'(3)+2f(3) =0}.

Ejercicio 3. 1%.

Determine si el polinomio g pertenece al subespacio de P(R) generado por los polinomios
f1,f2, f3. En el caso de respuesta positiva, escriba el polinomio g como una combinacién lineal
de los polinomios fy, f;, f3 v haga la comprobacién.

f1(x) =T+ x+x>+x°, fa(x) =3 —x +x°, f3(x) = 14 3x + 2x* + 2%,
g(x) =2 —2x+x°.
Ejercicio 4. 1%.
Determine si la matriz B pertenece al subespacio de M;(RR) generado por las matrices Ay, A,, A3.

En el caso de respuesta positiva, escriba la matriz B como una combinacion lineal de las matrices
A1, Az, Az v haga la comprobacién.

22 33 - 20
S I D S E s R R B
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Ejercicio 5. 1%.

Determine para qué valor del parametro A el vector b pertenece al subespacio de R* generado por
los vectores aj, ay, az. Para este valor del pardametro A escriba el vector b como una combinacién
lineal de los vectores aj, az, az y haga la comprobacion.

1 -3 —4 2
1 4 2
= gl @] g @= o, b=,
0 1 A

Ejercicio 6. 1%.

Sea S el subespacio de R? generado por los vectores aj, ay, az. Encuentre un sistema de ecua-
ciones lineales homogéneas cuyo conjunto solucién sea S. En otras palabras, determine qué con-
diciones deben cumplir las componentes X1, X2, X3, X4 del vector x € R* para que x pertenezca
a S. Haga la comprobacién: los vectores aj, az, a; deben satisfacer al sistema de ecuaciones
obtenido.

1 2 4
a = 3 y a; = 4 y as = 2
2 3 —1

Ejercicio 7. 2%.

Sea S el subespacio de R* generado por los vectores aj, a,, az. Encuentre un sistema de ecua-
ciones lineales homogéneas cuyo conjunto solucién sea S. En otras palabras, determine qué con-
diciones deben cumplir las componentes X1, X2, X3, X4 del vector x € R* para que x pertenezca

a S. Haga la comprobacion: los vectores a;, ay, a; deben satisfacer al sistema de ecuaciones
obtenido.

1 4 3
1 3 2
=13 T2 BT
—4 2 2

Ejercicio 8. 1%.
Determine si los polinomios f;, f; son linealmente dependientes o no. En el caso de respuesta
positiva, encuentre una combinacion lineal no trivial nula y haga la comprobacién.

fi1(x) =54+ 2x + %2, fa(x) =2+ x.

Ejercicio 9. 1%.
Determine si las matrices Aj, A, A3 son linealmente dependientes o independientes. En el caso
si son linealmente dependientes, encuentre una combinacién lineal no trivial nula y haga la

comprobacion.
10 31 3 -1
S R R Y e P |
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Ejercicio 10. 1%.

Sean aj, a, algunos vectores de un espacio vectorial real. Los vectores by, by, b3, by estan dados
como combinaciones lineales de aj, a;, y los vectores ¢y, cz,Cc3 como combinaciones lineales de
by, by, b3, bs. Represente ¢y, ¢z, c3 como combinaciones lineales de los vectores ay, a;.

b] =qa) — 2(12, bz =a+ 6(12, b3 = 4(11 — 2(12, b4 = 2(11 + ap.
¢y = —2by + 3b,; + 3b3 + 2by, c; = 6by +4by, —5b3 —4by, c3 = —by + 2b3 + 2by.

Ejercicio 11. 1 %.

Sean aj, a; algunos vectores de un espacio vectorial real. Demuestre de manera explicita que
los siguientes vectores by, by, b3, by son linealmente dependientes, esto es, encuentre una com-
binacién no trivial de los vectores by, by, b3, by que sea igual al vector cero. Escriba bien los
razonamientos. Haga la comprobacién.

b; =5a; +2a;, by =3a;—2a;, b3=3a;+a; bs=2a + a,.

Ejercicio 12. 1%.
Haga la tarea del ejercicio anterior para los siguientes vectores a, az, az y by, by, bs, by.

by =—a;+3a;+4a3, by=-3a;+a+4a;, b3;=a,+a;z bs=—a;+a+2a;.

Ejercicio 13. 1%.

Sean aj, ay,as,as algunos vectores linealmente independientes de un espacio vectorial real.
Demuestre que los siguientes vectores by, by, by también son linealmente independientes. Escriba
los razonamientos de manera detallada.

by =a;+3a; —3a3+3as, by=a;+3a;+a3+4a4, b3 =a;+3a;+ 2a,.

Ejercicio 14. 2%.
Sea St el subespacio del espacio P(R) generado por los polinomios fy y f,. Calcule su interseccion
con el subespacio S;.

f1(x) =2 + 3x +x?%, f2(x) =1+ x+ 2x?%, S, ={fePR): f(1)=0}.

Ejercicio 15. 3 %.
Sea S; el subespacio del espacio M;(R) generado por las matrices A y B. Calcule su interseccién
con el subespacio S;.

A:B :ﬂ B:B :Z], S, ={XeMR): tr(X)=0}.
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