Algebra I1, licenciatura. Tarea 4. Variante «.

Bases y dimension.

Nombre: Calificacion (%):

Esta tarea vale 20 % de la calificacién parcial.

Ejercicio 1. 1%.
Construya una base del espacio S = {x cR>: Ax = 04}, donde A es la siguiente matriz. Haga
la comprobacion.

2 0 11 4
2 -1 =12 3
1 -2 -2 2 —4
4 -3 -1 4 =3

Ejercicio 2. 1%.
Construya una base del espacio S = {x cR>: Ax = 04}, donde A es la siguiente matriz. Haga
la comprobacion.
-2 1 2 1 -1
2 2 -7 -3 2
4 =2 -4 -2 2
o -3 5 2 -1

Ejercicio 3. 1%.

Construya una base del siguiente espacio de polinomios. Haga la comprobacion.

S={feP(R): f(2)=2f(-1)}.

Ejercicio 4. 1%.
Denotemos por P3(R) al espacio vectorial de los polinomios de grado < 3 (incluso al polinomio
cero). Se considera el conjunto S C P3(R) definido de la siguiente manera:

S={fePR): f(-3)=0 y f'(=2)=0}.
1. Muestre que S es un subespacio vectorial de P;(R).
2. Construya una base B del espacio S.

3. Haga las comprobaciones: verifique que los elementos de la base construida B pertenecen
a S, esto es, cumplen con las condiciones f(—=3) =0y f'(—2) = 0.
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Ejercicio 5. 1%.
Construya una base del espacio S = {X e My(R): AX = XA}, donde A es la siguiente matriz.

Haga la comprobacion.
1 —4
A= { o } .

Ejercicio 6. 1%.
Construya una base del espacio S = {X e My(R): tr(XA) = O}, donde A es la matriz dada.

Haga la comprobacion.
4 2
A= { 42 } .

Ejercicio 7. 1%.
Sea £ la base candnica del espacio R® y sea B la base que consta de los vectores dados by, by, bs.
Escriba la matriz de cambio Pg g, calcule la matriz de cambio Pg¢ y haga la comprobacién:

PesPpe = 1.

1 1 3
by = 2 y b= 3 s b;=1| 4
1 2 2

Ejercicio 8. 1%.
Sean € y B las bases de R? definidas en el ejercicio anterior, y sean u, w vectores de R3 tales
que

-2 3
Ug = 0 y Wp = —1
1 0

Calcule up y wg, calcule (uw+ w)e como ug + we, calcule (u+ w)z como ug + wg. Haga la
comprobacion: (u+w)g = Pg p(u + w)p.

Ejercicio 9. 1%.

Transforme la matriz A en una matriz escalonada o pseudoescalonada y calcule su rango. Luego
transforme la matriz AT en una matriz escalonada o pseudoescalonada y calcule su rango.
Indicacién: no se recomienda transformar A o AT en matrices pseudoescalonadas reducidas.

2 2 3 2 4
6 4 2 2 4
1 0 -4 -3 -6
32 1 1 2
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Ejercicio 10. 1%.
Estan dadas tres matrices A, B, C:

-1 -5 5
4 2
0O 00 13
A<l 5 5ol s=|20] =[50
0 50

Sea F la lista de las columnas de la matriz A y sea S = £(F) el subespacio generado por F en
el espacio V = R™, donde m es el nimero de los renglones de la matriz A. Determine el rango
y otras caracteristicas de F. De manera similar considere las columnas de las matrices B y C.
Llene la siguiente tabla:

A B C
dim(V)=m
|IFl=n 3 2 2
rango(F) =r
dim(S)

jes F lin. indep.?
igenera F el espacio V7
ies F una base de V?

Ejercicio 11. 1%.

Con operaciones elementales por renglones transforme la matriz dada en una matriz escalonada
reducida o pseudoescalonada reducida, encuentre un subsistema basico de las columnas y escriba
las demés columnas como combinaciones lineales de las basicas. Haga la comprobacion.

T 4 1 1

1 -5 -5 —4
~1 =3 3 2
2 -6 6 4

Ejercicio 12. 2%.

Halle una sublista basica de la lista de matrices Aq, Ay, Az, Ag, A5 € M;(R). Escriba las demas
matrices como combinaciones lineales de las matrices que forman esa sublista basica. Haga las
comprobaciones.

3 2 1 -1 35
A1:|:4 _]:|) A2:|:3 _2:|a A3:|:] 2:|)
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Ejercicio 13. 2%.

Construya una base B del espacio generado por los polinomios fy, f;, f3, f4, f5. Represente cada
uno de los polinomios fy, f3, f3, f4, f5 como una combinacién lineal de los elementos de la base
construida B y haga las comprobaciones.

f1 = —4+3x — 3x* — %, fr=1+x+x>—2x°, f3=2+x+x =%
f4:—2—4x+2x2—2x3, fs = —14+x—2x°.

Ejercicio 14. 1%.
En este y los siguientes ejercicios se consideran los vectores aj, a;, as, by, b, y los subespacios
S1={(ar, az a3), Sy = {(by, ba).

3 5 1

—2 —2 —1 — 1

ay = 0 y a; = 4 y asz = y b] = y bz = 3
1 3 2 1

Construya una base del subespacio S; 4+ S, como un subsistema basico del sistema de vectores
ap, az, az, by, by. Escriba los demés vectores como combinaciones lineales de los vectores que
forman ese subsistema basico. Haga las comprobaciones.

Ejercicio 15. 1%.
Encuentre un sistema de ecuaciones lineales homogéneas que describa el subespacio S;. Haga
las comprobaciones. Calcule dim(Sy).

Ejercicio 16. 1%.
Encuentre un sistema de ecuaciones lineales homogéneas que describa el subespacio S,. Haga
las comprobaciones. Calcule dim(S;).

Ejercicio 17. 1%.

Construya una base del subespacio $1 N S,. Comprueba que los vectores de esta base satisfacen
las ecuaciones homogéneas obtenidas en dos ejercicios anteriores. Haga la comprobacién de las
dimensiones con la férmula de Grassmann.

Ejercicio 18. 1%.
Extienda la base de S; NS, obtenida en el ejercicio anterior a una base de S;; a una base de Sy;
a una base de S; + S,.
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Algebra I1, licenciatura. Tarea 4. Variante 3.

Bases y dimension.

Nombre: Calificacion (%):

Esta tarea vale 20 % de la calificacién parcial.

Ejercicio 1. 1%.
Construya una base del espacio S = {x cR>: Ax = 04}, donde A es la siguiente matriz. Haga
la comprobacion.

-1 1 1 1 2
-2 -1 -2 -3 4

3 0 1 2 2
-3 1 1 2 3

Ejercicio 2. 1%.
Construya una base del espacio S = {x cR>: Ax = 04}, donde A es la siguiente matriz. Haga
la comprobacion.

23 31 -1
31 1 3
-1 2 -1 0 4
15 1 =5

Ejercicio 3. 1%.
Construya una base del siguiente espacio de polinomios. Haga la comprobacion.

S={feP(R): f'(=3)—2f(-3)=0}.

Ejercicio 4. 1%.
Denotemos por P3(R) al espacio vectorial de los polinomios de grado < 3 (incluso al polinomio
cero). Se considera el conjunto S C P3(R) definido de la siguiente manera:

S={fePsR): f(3)=0 y f"(-3)=0}.
1. Muestre que S es un subespacio vectorial de P3;(R).
2. Construya una base B del espacio S.

3. Haga las comprobaciones: verifique que los elementos de la base construida B pertenecen
a S, esto es, cumplen con las condiciones f(3) =0y f”(—3) = 0.
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Ejercicio 5. 1%.
Construya una base del espacio S = {X e My(R): AX = XA}, donde A es la siguiente matriz.
Haga la comprobacion.
3 -1
A= { > ] .

Ejercicio 6. 1%.
Construya una base del espacio S = {X e My(R): tr(XA) = O}, donde A es la matriz dada.

Haga la comprobacion.
-2 4
A= { e } .

Ejercicio 7. 1%.
Sea £ la base candnica del espacio R® y sea B la base que consta de los vectores dados by, by, bs.
Escriba la matriz de cambio Pg g, calcule la matriz de cambio Pg¢ y haga la comprobacién:

Pe sPpe = 1.

3 2 1
by = 2 y b, = 1 s bs; = 0
2 2 1

Ejercicio 8. 1%.
Sean € y B las bases de R? definidas en el ejercicio anterior, y sean u, w vectores de R3 tales
que

3 —1
Ug = 2 y Wp = —1
2 4

Calcule ug y wg, calcule (4w + w)e como ug + we, calcule (u+ w)z como ug + wg. Haga la
comprobacion: (u+w)g = Pg p(u+ w)p.

Ejercicio 9. 1%.

Transforme la matriz A en una matriz escalonada o pseudoescalonada y calcule su rango. Luego
transforme la matriz AT en una matriz escalonada o pseudoescalonada y calcule su rango.
Indicacién: no se recomienda transformar A o AT en matrices pseudoescalonadas reducidas.

-3 -1 -2 =2 -3
2 2 1 =1 1
-3 1 1 =1 1
T -1 1 3 2
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Ejercicio 10. 1%.
Estan dadas tres matrices A, B, C:

3 04
2 1
2 10 3 -4
A=l 3 oo B {—5 z}’ S
0 00

Sea F la lista de las columnas de la matriz A y sea S = £(F) el subespacio generado por F en
el espacio V = R™, donde m es el nimero de los renglones de la matriz A. Determine el rango
y otras caracteristicas de F. De manera similar considere las columnas de las matrices B y C.
Llene la siguiente tabla:

A B C
dim(V)=m
|IFl=n 3 2 2
rango(F) =r
dim(S)

jes F lin. indep.?
igenera F el espacio V7
ies F una base de V?

Ejercicio 11. 1%.

Con operaciones elementales por renglones transforme la matriz dada en una matriz escalonada
reducida o pseudoescalonada reducida, encuentre un subsistema basico de las columnas y escriba
las demés columnas como combinaciones lineales de las basicas. Haga la comprobacion.

1T 2 0 —4
2 3 -3 3
4 6 —6 —6
-2 -2 6 -2

Ejercicio 12. 2%.
Halle una sublista béasica de la lista de matrices Aq, Ay, Az, Agy A5 € M;(R). Escriba las demaés
matrices como combinaciones lineales de las matrices que forman esa sublista basica. Haga las

comprobaciones.
25 -3 =5 -1 =2
A1:|:4 3:|) A2:|:_] _2:|> A3:|:_] _]:|)
2 2 13
A“:{—z 01’ AS:{a z]'
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Ejercicio 13. 2%.

Construya una base B del espacio generado por los polinomios fy, f;, f3, f4, f5. Represente cada
uno de los polinomios fy, f3, f3, f4, f5 como una combinacién lineal de los elementos de la base
construida B y haga las comprobaciones.

f1:1+x+2x2+4x3, f2:1—|—x+2x2+3x3, f3:3—2x—|—x2+2x3,

f4:—3—3x2+2x3, fs = 14 2x + 3x% + 3x°.

Ejercicio 14. 1%.
En este y los siguientes ejercicios se consideran los vectores aj, a;, as, by, b, y los subespacios
S1={(ar, az a3), Sy = {(by, ba).

4 -3 3 1 3
1 0 1 0 3
a; = 3 ) a; = -3 ) as = 2 ) b] = 1 ) bZ = 1
5 —6 3 2 -2

Construya una base del subespacio S; 4+ S, como un subsistema bésico del sistema de vectores
ap, az, az, by, by. Escriba los demés vectores como combinaciones lineales de los vectores que
forman ese subsistema basico. Haga las comprobaciones.

Ejercicio 15. 1%.
Encuentre un sistema de ecuaciones lineales homogéneas que describa el subespacio S;. Haga
las comprobaciones. Calcule dim(Sy).

Ejercicio 16. 1%.
Encuentre un sistema de ecuaciones lineales homogéneas que describa el subespacio S,. Haga
las comprobaciones. Calcule dim(S;).

Ejercicio 17. 1%.

Construya una base del subespacio $1 N S,. Comprueba que los vectores de esta base satisfacen
las ecuaciones homogéneas obtenidas en dos ejercicios anteriores. Haga la comprobacién de las
dimensiones con la férmula de Grassmann.

Ejercicio 18. 1%.
Extienda la base de S; NS, obtenida en el ejercicio anterior a una base de S;; a una base de Sy;
a una base de S; + S».
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Algebra I1, licenciatura. Tarea 4. Variante 1 AJAS.

Bases y dimension.

Nombre: Calificacion (%):

Esta tarea vale 20 % de la calificacién parcial.

Ejercicio 1. 1%.
Construya una base del espacio S = {x cR>: Ax = 04}, donde A es la siguiente matriz. Haga
la comprobacion.

4 -2 -2 -1 =2
2 1 3 1 2
3 -1 4 1 -1
1 0 3 1 -1

Ejercicio 2. 1%.
Construya una base del espacio S = {x cR>: Ax = 04}, donde A es la siguiente matriz. Haga
la comprobacion.
-4 -4 1 2 =3
2 4 -3 -5 1
-6 —4 —1 —1 -5
2 0 2 3 2

Ejercicio 3. 1%.
Construya una base del siguiente espacio de polinomios. Haga la comprobacion.

S={feP(R): f'(3)—5f(3)=0}.

Ejercicio 4. 1%.
Denotemos por P3(R) al espacio vectorial de los polinomios de grado < 3 (incluso al polinomio
cero). Se considera el conjunto S C P3(R) definido de la siguiente manera:

S={fePR): f(1)=0 y f'(=1)=0}.
1. Muestre que S es un subespacio vectorial de P;(R).
2. Construya una base B del espacio S.

3. Haga las comprobaciones: verifique que los elementos de la base construida B pertenecen
a S, esto es, cumplen con las condiciones f(1) =0y f'(—1) =0.
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Ejercicio 5. 1%.
Construya una base del espacio S = {X e My(R): AX = XA}, donde A es la siguiente matriz.
Haga la comprobacion.
-1 1
A= { o ] .

Ejercicio 6. 1%.
Construya una base del espacio S = {X e My(R): tr(XA) = O}, donde A es la matriz dada.
Haga la comprobacion.
-2 2
A= [ 2 ] .

Ejercicio 7. 1%.
Sea £ la base candnica del espacio R® y sea B la base que consta de los vectores dados by, by, bs.
Escriba la matriz de cambio Pg g, calcule la matriz de cambio Pg¢ y haga la comprobacién:

Pe sPpe = 1.

—1 2 2
b] - 2 y bz = 1 s b3 = 3
1 1 2

Ejercicio 8. 1%.
Sean € y B las bases de R? definidas en el ejercicio anterior, y sean u, w vectores de R3 tales
que
2 0
Ug = 1 y Wp = —2
1 1

Calcule up y wg, calcule (u— w)e como ug — wg, calcule (u—w)z como us — wg. Haga la
comprobacion: (u—w)g = Pgp(u —w)p.

Ejercicio 9. 1%.

Transforme la matriz A en una matriz escalonada o pseudoescalonada y calcule su rango. Luego
transforme la matriz AT en una matriz escalonada o pseudoescalonada y calcule su rango.
Indicacién: no se recomienda transformar A o AT en matrices pseudoescalonadas reducidas.

-1 3 -1 1 2
-2 4 1 1 =2

3 5 -3 -1 6
-2 6 —2 2 4

A =
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Ejercicio 10. 1%.
Estan dadas tres matrices A, B, C:

0 2 -2 =2
A:[_gﬂ, B=|4 -1 0 0], C=
0 5 -2 0

2 -1 1 =3
-4 2 =2 6

Sea F la lista de las columnas de la matriz A y sea S = £(F) el subespacio generado por F en
el espacio V = R™, donde m es el nimero de los renglones de la matriz A. Determine el rango
y otras caracteristicas de F. De manera similar considere las columnas de las matrices B y C.
Llene la siguiente tabla:

A B C
dim(V)=m
|IFl=n 2 4 4
rango(F) =r
dim(S)

ies F lin. indep.?
igenera F el espacio V7
jes F una base de V?

Ejercicio 11. 1%.

Con operaciones elementales por renglones transforme la matriz dada en una matriz escalonada
reducida o pseudoescalonada reducida, encuentre un subsistema basico de las columnas y escriba
las demés columnas como combinaciones lineales de las basicas. Haga la comprobacion.

-2 -2 3 2
-2 —4 2 2
-2 0 4 2
-1 -2 11

Ejercicio 12. 2%.
Halle una sublista bésica de la lista de matrices A, Az, Az, A4, As € M;(R). Escriba las deméds
matrices como combinaciones lineales de las matrices que forman esa sublista basica. Haga las

comprobaciones.
-3 -2 3 2 11
Al_[ 5 _4:|) A2:|:_5 4:|» A3:|:_~l 1:|)
-1 — -3 =3
eI

Tarea 4, variante 1 AJAS, pagina 3 de 4



Ejercicio 13. 2%.

Construya una base B del espacio generado por los polinomios fy, f;, f3, f4, f5. Represente cada
uno de los polinomios fy, f3, f3, f4, f5 como una combinacién lineal de los elementos de la base
construida B y haga las comprobaciones.

f1 =34 3x 4+ 2x* + 23, fo =14 4x 4+ 4x% — 3x3, f3 =34+ 4x + 3x* +x°,

f4=—1—4x—x2—3x3, fs =2+ 2x + x* + 2x°.

Ejercicio 14. 1%.
En este y los siguientes ejercicios se consideran los vectores a;, a, as, by, b, y los subespacios
S1={(ar, az a3), Sy = {(by, ba).

3 3 2 ] 3
L L 0 L 4
Q=1 5y @@= g Gy = gy ha=
2 ] ] 0 3

Construya una base del subespacio S; 4+ S, como un subsistema basico del sistema de vectores
ap, az, az, by, by. Escriba los demés vectores como combinaciones lineales de los vectores que
forman ese subsistema basico. Haga las comprobaciones.

Ejercicio 15. 1%.
Encuentre un sistema de ecuaciones lineales homogéneas que describa el subespacio S;. Haga
las comprobaciones. Calcule dim(Sy).

Ejercicio 16. 1%.
Encuentre un sistema de ecuaciones lineales homogéneas que describa el subespacio S,. Haga
las comprobaciones. Calcule dim(S;).

Ejercicio 17. 1%.

Construya una base del subespacio $1 N S,. Comprueba que los vectores de esta base satisfacen
las ecuaciones homogéneas obtenidas en dos ejercicios anteriores. Haga la comprobacién de las
dimensiones con la férmula de Grassmann.

Ejercicio 18. 1%.
Extienda la base de S; NS, obtenida en el ejercicio anterior a una base de S;; a una base de Sy;
a una base de S; + S,.
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Algebra I1, licenciatura. Tarea 4. Variante 2 BTCF.

Bases y dimension.

Nombre: Calificacion (%):

Esta tarea vale 20 % de la calificacién parcial.

Ejercicio 1. 1%.
Construya una base del espacio S = {x cR>: Ax = 04}, donde A es la siguiente matriz. Haga
la comprobacion.

1T 4 2 1 3
1T 2 -1 -1 =5
-2 0 2 1 2

Ejercicio 2. 1%.
Construya una base del espacio S = {x cR>: Ax = 04}, donde A es la siguiente matriz. Haga
la comprobacion.
o 1 -4 1 3
-8 —7 -8 —1 —1
8§ 8 4 2 4
4 4 2 1 2

Ejercicio 3. 1%.
Construya una base del siguiente espacio de polinomios. Haga la comprobacion.

S={feP(R): f(=3)+4f(—3)=0}.

Ejercicio 4. 1%.
Denotemos por P3(R) al espacio vectorial de los polinomios de grado < 3 (incluso al polinomio
cero). Se considera el conjunto S C P3(R) definido de la siguiente manera:

S={fePsR): f3)=0 y f'(=2)=0}.
1. Muestre que S es un subespacio vectorial de P3;(R).
2. Construya una base B del espacio S.

3. Haga las comprobaciones: verifique que los elementos de la base construida B pertenecen
a S, esto es, cumplen con las condiciones f(3) =0y f'(—2) =0.
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Ejercicio 5. 1%.
Construya una base del espacio S = {X e My(R): AX = XA}, donde A es la siguiente matriz.

Haga la comprobacion.
-2 1
A= { 2! } .

Ejercicio 6. 1%.
Construya una base del espacio S = {X e My(R): tr(XA) = O}, donde A es la matriz dada.
Haga la comprobacion.
4 2
A= [ 4 ] .

Ejercicio 7. 1%.
Sea £ la base candnica del espacio R® y sea B la base que consta de los vectores dados by, by, bs.
Escriba la matriz de cambio Pg g, calcule la matriz de cambio Pg¢ y haga la comprobacién:

Pe sPpe = 1.

2 3 1
by = 1 y b= 2 s bs; = 0
2 3 2

Ejercicio 8. 1%.
Sean € y B las bases de R? definidas en el ejercicio anterior, y sean u, w vectores de R3 tales
que

1 2
Ug = 2 y Wp = —1
—2 —2

Calcule ug y wg, calcule (u— w)e como ug — wg, calcule (u—w)z como us — wg. Haga la
comprobacion: (u—w)g = Pgp(u —w)p.

Ejercicio 9. 1%.

Transforme la matriz A en una matriz escalonada o pseudoescalonada y calcule su rango. Luego
transforme la matriz AT en una matriz escalonada o pseudoescalonada y calcule su rango.
Indicacién: no se recomienda transformar A o AT en matrices pseudoescalonadas reducidas.

_ 2 2 1
13 3

A= 11 1 -3
12 4 -3 0
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Ejercicio 10. 1%.
Estan dadas tres matrices A, B, C:

2 11 -3 12
A=|0 —4 3 =3, B:{:gfiiﬂ, C=|1 3
0 03 -3 0 —1

Sea F la lista de las columnas de la matriz A y sea S = £(F) el subespacio generado por F en
el espacio V = R™, donde m es el nimero de los renglones de la matriz A. Determine el rango
y otras caracteristicas de F. De manera similar considere las columnas de las matrices B y C.
Llene la siguiente tabla:

A B C
dim(V)=m
|IFl=n 4 4 2
rango(F) =r
dim(S)

ies F lin. indep.?
igenera F el espacio V7
jes F una base de V?

Ejercicio 11. 1%.

Con operaciones elementales por renglones transforme la matriz dada en una matriz escalonada
reducida o pseudoescalonada reducida, encuentre un subsistema basico de las columnas y escriba
las demés columnas como combinaciones lineales de las basicas. Haga la comprobacion.

1T 2 3 =3
2 3 5 1
-2 4 —6 6
T 1 2 4

Ejercicio 12. 2%.
Halle una sublista basica de la lista de matrices A, Az, Az, A4, As € M;(R). Escriba las demés
matrices como combinaciones lineales de las matrices que forman esa sublista basica. Haga las

comprobaciones.
11 —4 1 1 —1
S T s R
4 0 1 2
A4—{—4 —41’ A5—{—5 3}'
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Ejercicio 13. 2%.

Construya una base B del espacio generado por los polinomios fy, f;, f3, f4, f5. Represente cada
uno de los polinomios fy, f3, f3, f4, f5 como una combinacién lineal de los elementos de la base
construida B y haga las comprobaciones.

f1 = —4 4+ 3x — 3x% + 3%, fy =4+ 3x — 5% + %3, f3 = —143x — 2x% 4+ 4x°,

fa=1+x—2x% fs =3+ 3x — 5x% + x°.

Ejercicio 14. 1%.
En este y los siguientes ejercicios se consideran los vectores aj, a, as, by, b, y los subespacios
S ={(ar, az a3), Sy = {(by, ba).

—1
—1

y a3 = ) b4 ) b, =

M W R Ll
NG W o
o =
—_— N

Construya una base del subespacio S; 4+ S, como un subsistema bésico del sistema de vectores
ap, az, az, by, by. Escriba los demés vectores como combinaciones lineales de los vectores que
forman ese subsistema basico. Haga las comprobaciones.

Ejercicio 15. 1%.
Encuentre un sistema de ecuaciones lineales homogéneas que describa el subespacio S;. Haga
las comprobaciones. Calcule dim(Sy).

Ejercicio 16. 1%.
Encuentre un sistema de ecuaciones lineales homogéneas que describa el subespacio S,. Haga
las comprobaciones. Calcule dim(S;).

Ejercicio 17. 1%.

Construya una base del subespacio S; N S,. Comprueba que los vectores de esta base satisfacen
las ecuaciones homogéneas obtenidas en dos ejercicios anteriores. Haga la comprobacién de las
dimensiones con la férmula de Grassmann.

Ejercicio 18. 1%.
Extienda la base de S; NS, obtenida en el ejercicio anterior a una base de S;; a una base de Sy;
a una base de S; + S».
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Algebra I1, licenciatura. Tarea 4. Variante 3 CSA.

Bases y dimension.

Nombre: Calificacion (%):

Esta tarea vale 20 % de la calificacién parcial.

Ejercicio 1. 1%.

Construya una base del espacio S = {x cR>: Ax = 04}, donde A es la siguiente matriz. Haga
la comprobacion.

-3 -1 1 =3 -2
T 1 2 2 1
2 1T 4 -1 1
2 0 =3 1 1

Ejercicio 2. 1%.

Construya una base del espacio S = {x cR>: Ax = 04}, donde A es la siguiente matriz. Haga
la comprobacion.

T 1 2 3 =2
1 -2 3 4 0
2 2 4 6 4
-2 1 -5 1 2

Ejercicio 3. 1%.
Construya una base del siguiente espacio de polinomios. Haga la comprobacion.

S={feP(R): (2)+3f(2)=0}.

Ejercicio 4. 1%.
Denotemos por P3(R) al espacio vectorial de los polinomios de grado < 3 (incluso al polinomio
cero). Se considera el conjunto S C P3(R) definido de la siguiente manera:

S={fePR): f(-2)=0 y f"(1)=0}.
1. Muestre que S es un subespacio vectorial de P;(RR).
2. Construya una base B del espacio S.

3. Haga las comprobaciones: verifique que los elementos de la base construida B pertenecen
a S, esto es, cumplen con las condiciones f(—2) =0y f”(1) = 0.
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Ejercicio 5. 1%.
Construya una base del espacio S = {X e My(R): AX = XA}, donde A es la siguiente matriz.
Haga la comprobacion.
1 —4
A= { B ] .

Ejercicio 6. 1%.
Construya una base del espacio S = {X e My(R): tr(XA) = O}, donde A es la matriz dada.
Haga la comprobacion.
13
A=l 13)

Ejercicio 7. 1%.
Sea £ la base candnica del espacio R® y sea B la base que consta de los vectores dados by, by, bs.
Escriba la matriz de cambio Pg g, calcule la matriz de cambio Pg¢ y haga la comprobacién:

Pe sPpe = 1.
2 1 0

by=| 11, b=1|1], b;=| 2
1 1 1

Ejercicio 8. 1%.
Sean € y B las bases de R? definidas en el ejercicio anterior, y sean u, w vectores de R3 tales
que
1 —1
Ug = —2 y Wp = 3
0 —2

Calcule up y wg, calcule (uw+ w)e como ug + we, calcule (u+ w)z como ug + wg. Haga la
comprobacion: (u+w)g = Pg p(u+ w)p.

Ejercicio 9. 1%.

Transforme la matriz A en una matriz escalonada o pseudoescalonada y calcule su rango. Luego
transforme la matriz AT en una matriz escalonada o pseudoescalonada y calcule su rango.
Indicacién: no se recomienda transformar A o AT en matrices pseudoescalonadas reducidas.

12 1 42
22 2 66
A=111 9 33
23 0 15
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Ejercicio 10. 1%.
Estan dadas tres matrices A, B, C:

4 0 2
3 3 4
1 2 4 4 0 0 0
A:L 43—4]’ B=1ly 5 1> C= g_; 8
0 -5 0

Sea F la lista de las columnas de la matriz A y sea S = £(F) el subespacio generado por F en
el espacio V = R™, donde m es el niimero de los renglones de la matriz A. Determine el rango
y otras caracteristicas de F. De manera similar considere las columnas de las matrices B y C.
Llene la siguiente tabla:

A B C
dim(V)=m
|IFl=n 4 3 3
rango(F) =r
dim(S)

jes F lin. indep.?
igenera F el espacio V7
ies F una base de V?

Ejercicio 11. 1%.

Con operaciones elementales por renglones transforme la matriz dada en una matriz escalonada
reducida o pseudoescalonada reducida, encuentre un subsistema basico de las columnas y escriba
las demés columnas como combinaciones lineales de las basicas. Haga la comprobacion.

511 —4
-3 35 2
—4 12 3

12 3 -1

Ejercicio 12. 2%.
Halle una sublista béasica de la lista de matrices Ay, Ay, Az, Ay, A5 € M;(R). Escriba las demés
matrices como combinaciones lineales de las matrices que forman esa sublista basica. Haga las

comprobaciones.
-5 3 —6 2 -5 3
A1:|: 1 2:|> A2:|:_2 4:|> A3:|: ]2:|)
-3 2 —6 3
A“:[ 11}’ AF[ 03]'
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Ejercicio 13. 2%.

Construya una base B del espacio generado por los polinomios fy, f;, f3, f4, f5. Represente cada
uno de los polinomios fy, f3, f3, f4, f5 como una combinacién lineal de los elementos de la base
construida B y haga las comprobaciones.

f1 =14 x4 2x* + 3, fy = =34 3x — x>+ 2%, f3 =14 2x + 4 + 3%,

f4=2+x—2x3, fs =14+ x + 3x? + 2x°.

Ejercicio 14. 1%.
En este y los siguientes ejercicios se consideran los vectores aj, a, as, by, b, y los subespacios
S ={(ar, az a3), Sy = {(by, ba).

-3

1
—1
—1

y a3 = ) by = ) b, =

U1 W W —
N A~ 01O
WD O

—1
2

ay = 1 ; a; =
2

Construya una base del subespacio S; 4+ S, como un subsistema bésico del sistema de vectores
ap, az, az, by, by. Escriba los demés vectores como combinaciones lineales de los vectores que
forman ese subsistema basico. Haga las comprobaciones.

Ejercicio 15. 1%.
Encuentre un sistema de ecuaciones lineales homogéneas que describa el subespacio S;. Haga
las comprobaciones. Calcule dim(Sy).

Ejercicio 16. 1%.
Encuentre un sistema de ecuaciones lineales homogéneas que describa el subespacio S,. Haga
las comprobaciones. Calcule dim(S;).

Ejercicio 17. 1%.

Construya una base del subespacio S; N S,. Comprueba que los vectores de esta base satisfacen
las ecuaciones homogéneas obtenidas en dos ejercicios anteriores. Haga la comprobacién de las
dimensiones con la formula de Grassmann.

Ejercicio 18. 1%.
Extienda la base de S; NS, obtenida en el ejercicio anterior a una base de S;; a una base de Sy;
a una base de S; + S,.
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Algebra I1, licenciatura. Tarea 4. Variante 4 CNKM.

Bases y dimension.

Nombre: Calificacion (%):

Esta tarea vale 20 % de la calificacién parcial.

Ejercicio 1. 1%.
Construya una base del espacio S = {x cR>: Ax = 04}, donde A es la siguiente matriz. Haga
la comprobacién.

- w o N
|

2 4
1 3]
4 1 3
1 4 -2

Ejercicio 2. 1%.
Construya una base del espacio S = {x eR>: Ax = 04}, donde A es la siguiente matriz. Haga
la comprobacion.
4 =2 1 -1 3
-2 4 =2 4 -5
4 4 =2 6 —4
-2 -2 1 -3 2

Ejercicio 3. 1%.
Construya una base del siguiente espacio de polinomios. Haga la comprobacién.

1
S={feP(R): Jf(x) dx = 0}.

-2

Ejercicio 4. 1%.
Denotemos por P3(R) al espacio vectorial de los polinomios de grado < 3 (incluso al polinomio
cero). Se considera el conjunto S C P3(R) definido de la siguiente manera:

S={feP(R): f(-1)=0 y f"(—=1)=0}.
1. Muestre que S es un subespacio vectorial de P3(R).
2. Construya una base B del espacio S.

3. Haga las comprobaciones: verifique que los elementos de la base construida B pertenecen
a S, esto es, cumplen con las condiciones f(—1) =0y f”(—1) = 0.
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Ejercicio 5. 1%.
Construya una base del espacio S = {X e My(R): AX = XA}, donde A es la siguiente matriz.
Haga la comprobacion.
1 —1
A= { ' ] .

Ejercicio 6. 1%.
Construya una base del espacio S = {X e My(R): tr(XA) = O}, donde A es la matriz dada.
Haga la comprobacion.
—4 1
A= [ » ! ] .

Ejercicio 7. 1%.
Sea £ la base candnica del espacio R® y sea B la base que consta de los vectores dados by, by, bs.
Escriba la matriz de cambio Pg g, calcule la matriz de cambio Pg¢ y haga la comprobacién:
PesPpe = L.
1 1 1
bi=1]11, b,=1|11, b;=1 2
1 0 1

Ejercicio 8. 1%.
Sean € y B las bases de R? definidas en el ejercicio anterior, y sean u, w vectores de R3 tales
que

1 2
Ug = 1 y Wp = —1
—2 —2

Calcule up y wg, calcule (uw+ w)e como ug + we, calcule (u+ w)z como ug + wg. Haga la
comprobacion: (u+w)g = Pg p(u + w)p.

Ejercicio 9. 1%.

Transforme la matriz A en una matriz escalonada o pseudoescalonada y calcule su rango. Luego
transforme la matriz AT en una matriz escalonada o pseudoescalonada y calcule su rango.
Indicacién: no se recomienda transformar A o AT en matrices pseudoescalonadas reducidas.

T2 1 1 1
-2 -3 -2 -3 3
o 1 1 2 4
T 1T 1 2 2
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Ejercicio 10. 1%.
Estan dadas tres matrices A, B, C:

4 3 -3 44 10
A:[_4 2], B=| -4 2 40|, C=|41
5 —4 00 51

Sea F la lista de las columnas de la matriz A y sea S = £(F) el subespacio generado por F en
el espacio V = R™, donde m es el niumero de los renglones de la matriz A. Determine el rango
y otras caracteristicas de F. De manera similar considere las columnas de las matrices B y C.
Llene la siguiente tabla:

A B C
dim(V)=m
|IFl=n 2 4 2
rango(F) =r
dim(S)

ies F lin. indep.?
igenera F el espacio V7
jes F una base de V?

Ejercicio 11. 1%.

Con operaciones elementales por renglones transforme la matriz dada en una matriz escalonada
reducida o pseudoescalonada reducida, encuentre un subsistema basico de las columnas y escriba
las demés columnas como combinaciones lineales de las basicas. Haga la comprobacion.

6 64 6
413 —4
7 45 —1
332 3

Ejercicio 12. 2%.
Halle una sublista basica de la lista de matrices A, Az, Az, A4, As € M;(R). Escriba las demés
matrices como combinaciones lineales de las matrices que forman esa sublista basica. Haga las

comprobaciones.
-2 1 6 4 5 3
S B 1 N 4
30 2 1
A“:[s 3}’ AF[—]]}'
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Ejercicio 13. 2%.

Construya una base B del espacio generado por los polinomios fy, f;, f3, f4, f5. Represente cada
uno de los polinomios fy, f3, f3, f4, f5 como una combinacién lineal de los elementos de la base
construida B y haga las comprobaciones.

f1 = =14+ x4 3x* + 23, f) = =3+ x4 4x* + 3, f3 = —24x+3x* +x°,

fi=—2—2x+x*—x, fs =1 —dx + 3x* +4x°.

Ejercicio 14. 1%.
En este y los siguientes ejercicios se consideran los vectores a;, az, as, by, b, y los subespacios
S1={(ar, az a3), S; = {(by, ba).

4 6 7 3 2
4 4 6 2 2

“= 3 @ g ST s B g Ty
2 4 4 2 3

Construya una base del subespacio S; 4+ S, como un subsistema bésico del sistema de vectores
ap, az, az, by, by. Escriba los demés vectores como combinaciones lineales de los vectores que
forman ese subsistema basico. Haga las comprobaciones.

Ejercicio 15. 1%.
Encuentre un sistema de ecuaciones lineales homogéneas que describa el subespacio S;. Haga
las comprobaciones. Calcule dim(Sy).

Ejercicio 16. 1%.
Encuentre un sistema de ecuaciones lineales homogéneas que describa el subespacio S,. Haga
las comprobaciones. Calcule dim(S;).

Ejercicio 17. 1%.

Construya una base del subespacio S1 N S,. Comprueba que los vectores de esta base satisfacen
las ecuaciones homogéneas obtenidas en dos ejercicios anteriores. Haga la comprobacién de las
dimensiones con la férmula de Grassmann.

Ejercicio 18. 1%.
Extienda la base de S; NS, obtenida en el ejercicio anterior a una base de S;; a una base de Sy;
a una base de S; + S».
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Algebra I1, licenciatura. Tarea 4. Variante 5 CNLE.

Bases y dimension.

Nombre: Calificacion (%):

Esta tarea vale 20 % de la calificacién parcial.

Ejercicio 1. 1%.

Construya una base del espacio S = {x cR>: Ax = 04}, donde A es la siguiente matriz. Haga
la comprobacion.

T -1 1 =1 1
1T -2 2 —4 -1
-2 4 -1 3 =3
1T -3 0 -2 2

Ejercicio 2. 1%.

Construya una base del espacio S = {x cR>: Ax = 04}, donde A es la siguiente matriz. Haga
la comprobacion.

5 12 —13
3 11 12
2 01 -2 1
4 21 43

Ejercicio 3. 1%.
Construya una base del siguiente espacio de polinomios. Haga la comprobacion.

S={feP(R): f'(2)—5f(2)=0}.

Ejercicio 4. 1%.
Denotemos por P3(R) al espacio vectorial de los polinomios de grado < 3 (incluso al polinomio
cero). Se considera el conjunto S C P3(R) definido de la siguiente manera:

S={fePR): f(1)=0 y f"(2)=0}.
1. Muestre que S es un subespacio vectorial de P;(R).
2. Construya una base B del espacio S.

3. Haga las comprobaciones: verifique que los elementos de la base construida B pertenecen
a S, esto es, cumplen con las condiciones f(1) =0y f”(2) =0.
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Ejercicio 5. 1%.
Construya una base del espacio S = {X e My(R): AX = XA}, donde A es la siguiente matriz.
Haga la comprobacion.
2 1
N

Ejercicio 6. 1%.
Construya una base del espacio S = {X e My(R): tr(XA) = O}, donde A es la matriz dada.
Haga la comprobacion.
—4 3
A= [ o ] .

Ejercicio 7. 1%.
Sea £ la base candnica del espacio R® y sea B la base que consta de los vectores dados by, by, bs.
Escriba la matriz de cambio Pg g, calcule la matriz de cambio Pg¢ y haga la comprobacién:

Pe sPpe = 1.

—1 2 2
b] - 2 y bz = 1 s b3 = 3
1 1 2

Ejercicio 8. 1%.
Sean € y B las bases de R? definidas en el ejercicio anterior, y sean u, w vectores de R3 tales
que
1 —1
U = 3 , Wp = -3
2 2

Calcule up y wg, calcule (uw+ w)e como ug + we, calcule (u+ w)z como uz + wg. Haga la
comprobacion: (u+w)g = Pg p(u+ w)p.

Ejercicio 9. 1%.

Transforme la matriz A en una matriz escalonada o pseudoescalonada y calcule su rango. Luego
transforme la matriz AT en una matriz escalonada o pseudoescalonada y calcule su rango.
Indicacién: no se recomienda transformar A o AT en matrices pseudoescalonadas reducidas.

323 4 1
535 2 0
A=14 24 4 2
201 2 -2 1
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Ejercicio 10. 1%.
Estan dadas tres matrices A, B, C:

1 2 1T -10 0
N T e I LI R
0 —1 0 20 —1

Sea F la lista de las columnas de la matriz A y sea S = £(F) el subespacio generado por F en
el espacio V = R™, donde m es el nimero de los renglones de la matriz A. Determine el rango
y otras caracteristicas de F. De manera similar considere las columnas de las matrices B y C.
Llene la siguiente tabla:

A B C
dim(V)=m
|IFl=n 2 4 4
rango(F) =r
dim(S)

ies F lin. indep.?
igenera F el espacio V7
jes F una base de V?

Ejercicio 11. 1%.

Con operaciones elementales por renglones transforme la matriz dada en una matriz escalonada
reducida o pseudoescalonada reducida, encuentre un subsistema basico de las columnas y escriba
las demés columnas como combinaciones lineales de las basicas. Haga la comprobacion.

3 -2 1 -4
1 1 3 3
5 3 -5 5
2 1 -4 1

Ejercicio 12. 2%.

Halle una sublista basica de la lista de matrices A, Az, Az, A4, As € M;(R). Escriba las demés
matrices como combinaciones lineales de las matrices que forman esa sublista basica. Haga las
comprobaciones.

2 1 3 -1 1 -3
Si E) A Y S |
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Ejercicio 13. 2%.

Construya una base B del espacio generado por los polinomios fy, f;, f3, f4, f5. Represente cada
uno de los polinomios fy, f3, f3, f4, f5 como una combinacién lineal de los elementos de la base
construida B y haga las comprobaciones.

f1=1—2x—x*+%3, fo=1—4x 4+ 2x* + 33, f3=3—2x —4x* — X,

fy =2 —5x + 3%°, fs =4 —3x +x* —x>.

Ejercicio 14. 1%.
En este y los siguientes ejercicios se consideran los vectores aj, ay, as, by, b, y los subespacios
S1={(ar, az a3), Sy = {(by, ba).

—1 2 —1 —1 1

6 4 4 -2 -
“=| 5 @ ST 3 B g 2T
3 -2 2 1 1

Construya una base del subespacio S; 4+ S, como un subsistema bésico del sistema de vectores
ap, az, az, by, by. Escriba los demés vectores como combinaciones lineales de los vectores que
forman ese subsistema basico. Haga las comprobaciones.

Ejercicio 15. 1%.
Encuentre un sistema de ecuaciones lineales homogéneas que describa el subespacio S;. Haga
las comprobaciones. Calcule dim(Sy).

Ejercicio 16. 1%.
Encuentre un sistema de ecuaciones lineales homogéneas que describa el subespacio S,. Haga
las comprobaciones. Calcule dim(S;).

Ejercicio 17. 1%.

Construya una base del subespacio S1 N S,. Comprueba que los vectores de esta base satisfacen
las ecuaciones homogéneas obtenidas en dos ejercicios anteriores. Haga la comprobacién de las
dimensiones con la férmula de Grassmann.

Ejercicio 18. 1%.
Extienda la base de S; M S; obtenida en el ejercicio anterior a una base de S;; a una base de Sy;
a una base de S; + S,.
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Algebra I1, licenciatura. Tarea 4. Variante 6 DPE.

Bases y dimension.

Nombre: Calificacion (%):

Esta tarea vale 20 % de la calificacién parcial.

Ejercicio 1. 1%.
Construya una base del espacio S = {x cR>: Ax = 04}, donde A es la siguiente matriz. Haga
la comprobacion.
-1 4 =2 —4 -1
-1 -4 2 1 =2
2 4 -3 2 3
1T 4 -4 2 1

Ejercicio 2. 1%.
Construya una base del espacio S = {x cR>: Ax = 04}, donde A es la siguiente matriz. Haga
la comprobacion.

Ejercicio 3. 1%.
Construya una base del siguiente espacio de polinomios. Haga la comprobacion.

S={feP(R): f'(3)—3f(3)=0}.

Ejercicio 4. 1%.
Denotemos por P3(R) al espacio vectorial de los polinomios de grado < 3 (incluso al polinomio
cero). Se considera el conjunto S C P3(R) definido de la siguiente manera:

S={fePsR): f3)=0 y f'(1)=0}.
1. Muestre que S es un subespacio vectorial de P3;(R).

2. Construya una base B del espacio S.

3. Haga las comprobaciones: verifique que los elementos de la base construida B pertenecen
a S, esto es, cumplen con las condiciones f(3) =0y f'(1) = 0.
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Ejercicio 5. 1%.
Construya una base del espacio S = {X e My(R): AX = XA}, donde A es la siguiente matriz.
Haga la comprobacion.
1 —4
A= { L ] .

Ejercicio 6. 1%.
Construya una base del espacio S = {X e My(R): tr(XA) = O}, donde A es la matriz dada.
Haga la comprobacion.
2 -2
A= [ 2 2 ] .

Ejercicio 7. 1%.
Sea £ la base candnica del espacio R® y sea B la base que consta de los vectores dados by, by, bs.
Escriba la matriz de cambio Pg g, calcule la matriz de cambio Pg¢ y haga la comprobacién:
PesPpe = L.
1 1 1
bi=1|3 |, b,=1|4 |, b;=1 3
1 1 2

Ejercicio 8. 1%.
Sean € y B las bases de R? definidas en el ejercicio anterior, y sean u, w vectores de R3 tales
que

1 -3
Ug = 4 , Wp = 1
1 1

Calcule ug y wg, calcule (uw+ w)e como ug + we, calcule (u+ w)z como ug + wg. Haga la
comprobacion: (u+w)g = Pg p(u+ w)p.

Ejercicio 9. 1%.

Transforme la matriz A en una matriz escalonada o pseudoescalonada y calcule su rango. Luego
transforme la matriz AT en una matriz escalonada o pseudoescalonada y calcule su rango.
Indicacién: no se recomienda transformar A o AT en matrices pseudoescalonadas reducidas.

1 2 1 -1 3
4 1 0 -3 1
3 -1 1 3 1
4 -1 -2 -2 -4

A =
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Ejercicio 10. 1%.
Estan dadas tres matrices A, B, C:

23 5 =2 11 31 -5
A=|-50 -2 -2|, B=]| 21|, c=[21 o0
00 —5 -3 10 50 0

Sea F la lista de las columnas de la matriz A y sea S = £(F) el subespacio generado por F en
el espacio V = R™, donde m es el numero de los renglones de la matriz A. Determine el rango
y otras caracteristicas de F. De manera similar considere las columnas de las matrices B y C.
Llene la siguiente tabla:

A B C
dim(V)=m
|IFl=n 4 2 3
rango(F) =r
dim(S)

ies F lin. indep.?
igenera F el espacio V7
jes F una base de V?

Ejercicio 11. 1%.

Con operaciones elementales por renglones transforme la matriz dada en una matriz escalonada
reducida o pseudoescalonada reducida, encuentre un subsistema basico de las columnas y escriba
las demés columnas como combinaciones lineales de las basicas. Haga la comprobacion.

2 23 3
32 4 -1
4 25 1
101 2

Ejercicio 12. 2%.
Halle una sublista basica de la lista de matrices A, Az, Az, A4, As € M;(R). Escriba las demés
matrices como combinaciones lineales de las matrices que forman esa sublista basica. Haga las

comprobaciones.
35 -2 =2 1 2
A1—|:_~l 2:|) A2—|:_2 O:|) A3_|:_] 1})
35 -2 -1
S ] N C A
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Ejercicio 13. 2%.

Construya una base B del espacio generado por los polinomios fy, f;, f3, f4, f5. Represente cada
uno de los polinomios fy, f3, f3, f4, f5 como una combinacién lineal de los elementos de la base
construida B y haga las comprobaciones.

f1 =24 4x 4+ 2x% + 23, fo =24 4x — 2x% — 43, f3 =14 2x —2x* + 3%,

f4:2+4x+x2—|—2x3, fs =14 2x — x> + 2xX°.

Ejercicio 14. 1%.
En este y los siguientes ejercicios se consideran los vectores aj, a, as, by, b, y los subespacios
S1={(ar, az a3), Sy = {(by, ba).

1 1 —1 0 1

-3 —5 -3 -2 —1
a; = 2 y A2 = 3 y a3 = 1 ) by = 1 ) b, = 1
-2 -5 —7 -3 2

Construya una base del subespacio S; 4+ S, como un subsistema basico del sistema de vectores
ap, az, az, by, by. Escriba los demés vectores como combinaciones lineales de los vectores que
forman ese subsistema basico. Haga las comprobaciones.

Ejercicio 15. 1%.
Encuentre un sistema de ecuaciones lineales homogéneas que describa el subespacio S;. Haga
las comprobaciones. Calcule dim(Sy).

Ejercicio 16. 1%.
Encuentre un sistema de ecuaciones lineales homogéneas que describa el subespacio S,. Haga
las comprobaciones. Calcule dim(S;).

Ejercicio 17. 1%.

Construya una base del subespacio $1 N S,. Comprueba que los vectores de esta base satisfacen
las ecuaciones homogéneas obtenidas en dos ejercicios anteriores. Haga la comprobacién de las
dimensiones con la férmula de Grassmann.

Ejercicio 18. 1%.
Extienda la base de S; NS, obtenida en el ejercicio anterior a una base de S;; a una base de Sy;
a una base de S; + S,.
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Algebra I1, licenciatura. Tarea 4. Variante 7 DEER.

Bases y dimension.

Nombre: Calificacion (%):

Esta tarea vale 20 % de la calificacién parcial.

Ejercicio 1. 1%.
Construya una base del espacio S = {x cR>: Ax = 04}, donde A es la siguiente matriz. Haga
la comprobacion.

2
0
1
2

Ejercicio 2. 1%.
Construya una base del espacio S = {x cR>: Ax = 04}, donde A es la siguiente matriz. Haga
la comprobacion.
-2 2 -4 2 =2
3 2 3 3 3
-2 -3 -1 -4 =2
—1 1T =2 1 -1

Ejercicio 3. 1%.

Construya una base del siguiente espacio de polinomios. Haga la comprobacion.

S={feP(R): f(3)=2f(-2)}.

Ejercicio 4. 1%.
Denotemos por P3(R) al espacio vectorial de los polinomios de grado < 3 (incluso al polinomio
cero). Se considera el conjunto S C P3(R) definido de la siguiente manera:

S={fePR): f3)=0 y f'(3)=0}.
1. Muestre que S es un subespacio vectorial de P3;(RR).
2. Construya una base B del espacio S.

3. Haga las comprobaciones: verifique que los elementos de la base construida B pertenecen
a S, esto es, cumplen con las condiciones f(3) =0y f'(3) = 0.
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Ejercicio 5. 1%.
Construya una base del espacio S = {X e My(R): AX = XA}, donde A es la siguiente matriz.

Haga la comprobacion.
2 3
A= { 23 } .

Ejercicio 6. 1%.
Construya una base del espacio S = {X e My(R): tr(XA) = O}, donde A es la matriz dada.
Haga la comprobacion.
-2 1
A= [ B ] .

Ejercicio 7. 1%.
Sea £ la base candnica del espacio R® y sea B la base que consta de los vectores dados by, by, bs.
Escriba la matriz de cambio Pg g, calcule la matriz de cambio Pg¢ y haga la comprobacién:

Pe sPpe = 1.
2 1 1

by = 1 y b, = 1 s bs; = 0
2 2 1

Ejercicio 8. 1%.
Sean € y B las bases de R? definidas en el ejercicio anterior, y sean u, w vectores de R3 tales
que

—2 2
Ug = 1 y Wp = 0
—1 -3

Calcule ug y wg, calcule (u— w)e como ug — wg, calcule (u—w)z como us — wg. Haga la
comprobacion: (u—w)g = Pgp(u —w)p.

Ejercicio 9. 1%.

Transforme la matriz A en una matriz escalonada o pseudoescalonada y calcule su rango. Luego
transforme la matriz AT en una matriz escalonada o pseudoescalonada y calcule su rango.
Indicacién: no se recomienda transformar A o AT en matrices pseudoescalonadas reducidas.

w w o o

—1
3
1
3

B~ WU

1 1
1 1
1 1
—1 —1
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Ejercicio 10. 1%.
Estan dadas tres matrices A, B, C:

00 0
3 -6

01 -3 2 21 2

A:{11—33}’ Ll D R B R

00 -2

Sea F la lista de las columnas de la matriz A y sea S = £(F) el subespacio generado por F en
el espacio V = R™, donde m es el niimero de los renglones de la matriz A. Determine el rango
y otras caracteristicas de F. De manera similar considere las columnas de las matrices B y C.
Llene la siguiente tabla:

A B C
dim(V)=m
|IFl=n 4 2 3
rango(F) =r
dim(S)

jes F lin. indep.?
igenera F el espacio V7
ies F una base de V?

Ejercicio 11. 1%.

Con operaciones elementales por renglones transforme la matriz dada en una matriz escalonada
reducida o pseudoescalonada reducida, encuentre un subsistema basico de las columnas y escriba
las demés columnas como combinaciones lineales de las basicas. Haga la comprobacion.

1 -1 =3 1
4 -2 4 2
2 -1 2 1

4 3 4 -3

Ejercicio 12. 2%.

Halle una sublista béasica de la lista de matrices Aq, Ay, Az, Agy A5 € M;(R). Escriba las demaés
matrices como combinaciones lineales de las matrices que forman esa sublista basica. Haga las
comprobaciones.

1 -1 2 =3 4 —6
A1:|:2 1:|) A2:|:3 1:|> A3:|:6 2:|)
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Ejercicio 13. 2%.

Construya una base B del espacio generado por los polinomios fy, f;, f3, f4, f5. Represente cada
uno de los polinomios fy, f3, f3, f4, f5 como una combinacién lineal de los elementos de la base
construida B y haga las comprobaciones.

f1 =3 4%+ 2x% 4+ 4%, fy =4+ 2x —3x* — %3, f3 =24+ x% + 3%,

fi=3—x—3%+%, fs = 24+ x + 2x* + 3x°.

Ejercicio 14. 1%.
En este y los siguientes ejercicios se consideran los vectores a;, a, as, by, b, y los subespacios
S1={(ar, az a3), Sy = {(by, ba).

6 2 2 1
5 -3 —1 1 —2
ay = 2 y a; = 3 y asz = y b] = 1 y bz = 2
1 5 3 1 3

Construya una base del subespacio S; 4+ S, como un subsistema bésico del sistema de vectores
ap, az, as, by, by. Escriba los demés vectores como combinaciones lineales de los vectores que
forman ese subsistema basico. Haga las comprobaciones.

Ejercicio 15. 1%.
Encuentre un sistema de ecuaciones lineales homogéneas que describa el subespacio S;. Haga
las comprobaciones. Calcule dim(Sy).

Ejercicio 16. 1%.
Encuentre un sistema de ecuaciones lineales homogéneas que describa el subespacio S,. Haga
las comprobaciones. Calcule dim(S;).

Ejercicio 17. 1%.

Construya una base del subespacio S1 N S,. Comprueba que los vectores de esta base satisfacen
las ecuaciones homogéneas obtenidas en dos ejercicios anteriores. Haga la comprobacién de las
dimensiones con la férmula de Grassmann.

Ejercicio 18. 1%.
Extienda la base de S; NS, obtenida en el ejercicio anterior a una base de S;; a una base de Sy;
a una base de S; + S,.
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Algebra I1, licenciatura. Tarea 4. Variante 8 DLRTH.

Bases y dimension.

Nombre: Calificacion (%):

Esta tarea vale 20 % de la calificacién parcial.

Ejercicio 1. 1%.

Construya una base del espacio S = {x cR>: Ax = 04}, donde A es la siguiente matriz. Haga
la comprobacion.

31 -1 =3 -2
-1 3 3 3 2
-2 1 3 -1 3
-2 1 2 3 2

Ejercicio 2. 1%.
Construya una base del espacio S = {x cR>: Ax = 04}, donde A es la siguiente matriz. Haga
la comprobacion.
—1 1 -4 -3 4
4 2 3 2 -3
-2 -4 5 4 -5
-3 =3 1 1 —1

Ejercicio 3. 1%.

Construya una base del siguiente espacio de polinomios. Haga la comprobacion.

S={feP(R): f(2)=2f(-2)}.

Ejercicio 4. 1%.
Denotemos por P3(R) al espacio vectorial de los polinomios de grado < 3 (incluso al polinomio
cero). Se considera el conjunto S C P3(R) definido de la siguiente manera:

S={fePR): f(3)=0 y f"(3)=0}.
1. Muestre que S es un subespacio vectorial de P;(R).
2. Construya una base B del espacio S.

3. Haga las comprobaciones: verifique que los elementos de la base construida B pertenecen
a S, esto es, cumplen con las condiciones f(3) =0y f”(3) =0.
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Ejercicio 5. 1%.
Construya una base del espacio S = {X e My(R): AX = XA}, donde A es la siguiente matriz.
Haga la comprobacion.
-2 3
A= { 2 ] .

Ejercicio 6. 1%.
Construya una base del espacio S = {X e My(R): tr(XA) = O}, donde A es la matriz dada.

Haga la comprobacion.
-3 4
A= { = } .

Ejercicio 7. 1%.
Sea £ la base candnica del espacio R® y sea B la base que consta de los vectores dados by, by, bs.
Escriba la matriz de cambio Pg g, calcule la matriz de cambio Pg¢ y haga la comprobacién:

Pe sPpe = 1.
1 1 1

by = 3 y b= 1| 4 s b;=1 3
1 1 2

Ejercicio 8. 1%.
Sean € y B las bases de R? definidas en el ejercicio anterior, y sean u, w vectores de R3 tales
que
1 —1
U = 4 , Wp = 3
0 -2

Calcule ug y wg, calcule (u— w)e como ug — wg, calcule (u—w)z como ug — wg. Haga la
comprobacion: (u—w)g = Pgp(u —w)p.

Ejercicio 9. 1%.

Transforme la matriz A en una matriz escalonada o pseudoescalonada y calcule su rango. Luego
transforme la matriz AT en una matriz escalonada o pseudoescalonada y calcule su rango.
Indicacién: no se recomienda transformar A o AT en matrices pseudoescalonadas reducidas.

-4 2 3 1 2
-3 2 2 0 1

4 -3 -2 -2 3
-3 3 1 1 2

A =
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Ejercicio 10. 1%.
Estan dadas tres matrices A, B, C:

3 -1 1 =2 4 34 0 —1
A=|-4 -2 5 0|, B=| 140, cCc=[1 3
4 0 2 0 3 00 1 4

Sea F la lista de las columnas de la matriz A y sea S = £(F) el subespacio generado por F en
el espacio V = R™, donde m es el niumero de los renglones de la matriz A. Determine el rango
y otras caracteristicas de F. De manera similar considere las columnas de las matrices B y C.
Llene la siguiente tabla:

A B C
dim(V)=m
|IFl=n 4 3 2
rango(F) =r
dim(S)

ies F lin. indep.?
igenera F el espacio V7
jes F una base de V?

Ejercicio 11. 1%.

Con operaciones elementales por renglones transforme la matriz dada en una matriz escalonada
reducida o pseudoescalonada reducida, encuentre un subsistema basico de las columnas y escriba
las demés columnas como combinaciones lineales de las basicas. Haga la comprobacion.

3 2 2 3
2 -2 -4 4
11 2 =2
—4 -3 —4 —]

Ejercicio 12. 2%.
Halle una sublista bésica de la lista de matrices Aq, Az, Az, A4, As € M;(R). Escriba las demés
matrices como combinaciones lineales de las matrices que forman esa sublista basica. Haga las

comprobaciones.
—4 4 —2 4 -2 3
S 1 T I S
—4 5 -2 2
S 1 B
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Ejercicio 13. 2%.

Construya una base B del espacio generado por los polinomios fy, f;, f3, f4, f5. Represente cada
uno de los polinomios fy, f3, f3, f4, f5 como una combinacién lineal de los elementos de la base
construida B y haga las comprobaciones.

f1 =14 2x + x>+, f) = —4 4 2x — 4x* — 43, f3 =14 4x + 227,

fs =14 3x — x>+ 3x°, fs =1—x+3x*—x>.

Ejercicio 14. 1%.
En este y los siguientes ejercicios se consideran los vectores aj, az, as, by, b, y los subespacios
S1={(ar, az a3), S; = {(by, ba).

5 4 2 1 4
1 1 —1 0 2
ar = ) y 2= - y a3 = -5 ) by = - ) b, = 3
4 3 3 1

Construya una base del subespacio S; 4+ S, como un subsistema bésico del sistema de vectores
ap, az, az, by, by. Escriba los demés vectores como combinaciones lineales de los vectores que
forman ese subsistema basico. Haga las comprobaciones.

Ejercicio 15. 1%.
Encuentre un sistema de ecuaciones lineales homogéneas que describa el subespacio S;. Haga
las comprobaciones. Calcule dim(Sy).

Ejercicio 16. 1%.
Encuentre un sistema de ecuaciones lineales homogéneas que describa el subespacio S,. Haga
las comprobaciones. Calcule dim(S;).

Ejercicio 17. 1%.

Construya una base del subespacio S1 N S,. Comprueba que los vectores de esta base satisfacen
las ecuaciones homogéneas obtenidas en dos ejercicios anteriores. Haga la comprobacién de las
dimensiones con la férmula de Grassmann.

Ejercicio 18. 1%.
Extienda la base de S; NS, obtenida en el ejercicio anterior a una base de S;; a una base de Sy;
a una base de S; + S».
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Algebra I1, licenciatura. Tarea 4. Variante 9 DGGI.

Bases y dimension.

Nombre: Calificacion (%):

Esta tarea vale 20 % de la calificacién parcial.

Ejercicio 1. 1%.
Construya una base del espacio S = {x cR>: Ax = 04}, donde A es la siguiente matriz. Haga
la comprobacion.
—1 1 2 —4 1
1 1 1T 4 0
2 -2 -2 —4 -1
2 2 4 -4 1

Ejercicio 2. 1%.
Construya una base del espacio S = {x cR>: Ax = 04}, donde A es la siguiente matriz. Haga
la comprobacion.
-3 4 =2 -1 -1
-5 5 -3 -5 4
2 -1 1 4 3
-1 3 -1 3 2

Ejercicio 3. 1%.
Construya una base del siguiente espacio de polinomios. Haga la comprobacion.

S={feP(R): f'(—1)—3f(—1)=0}.

Ejercicio 4. 1%.
Denotemos por P3(R) al espacio vectorial de los polinomios de grado < 3 (incluso al polinomio
cero). Se considera el conjunto S C P3(R) definido de la siguiente manera:

S={fePR): f(-3)=0 y f"(3)=0}.
1. Muestre que S es un subespacio vectorial de P;(R).
2. Construya una base B del espacio S.

3. Haga las comprobaciones: verifique que los elementos de la base construida B pertenecen
a S, esto es, cumplen con las condiciones f(—3) =0y f”(3) = 0.
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Ejercicio 5. 1%.
Construya una base del espacio S = {X e My(R): AX = XA}, donde A es la siguiente matriz.
Haga la comprobacion.
2 -2
A= { 2 - ] .

Ejercicio 6. 1%.
Construya una base del espacio S = {X e My(R): tr(XA) = O}, donde A es la matriz dada.
Haga la comprobacion.
-2 3
A= [ 2 ] .

Ejercicio 7. 1%.

Sea £ la base candnica del espacio R® y sea B la base que consta de los vectores dados by, by, bs.
Escriba la matriz de cambio Pg g, calcule la matriz de cambio Pg¢ y haga la comprobacién:
Pe sPpe = 1.

2 1 0
by = 1 y b, = 1 s bs; = 2
4 2 1

Ejercicio 8. 1%.
Sean € y B las bases de R? definidas en el ejercicio anterior, y sean u, w vectores de R3 tales
que
—1 —1
Ug = 4 y Wp = 3
0 0

Calcule up y wg, calcule (u— w)e como ug — wg, calcule (u—w)z como ug — wg. Haga la
comprobacion: (u—w)g = Pgp(u —w)p.

Ejercicio 9. 1%.

Transforme la matriz A en una matriz escalonada o pseudoescalonada y calcule su rango. Luego
transforme la matriz AT en una matriz escalonada o pseudoescalonada y calcule su rango.
Indicacién: no se recomienda transformar A o AT en matrices pseudoescalonadas reducidas.

1T 4 -1 1 3
4 1 -3 3 3
-5 3 4 —4 —6
—7 —6 5 =5 -3
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Ejercicio 10. 1%.
Estan dadas tres matrices A, B, C:

35 1
6 -3

132 4 00 0

A= é ; ’ B:lo4-3z]’ C=1 00 -4

20 0

Sea F la lista de las columnas de la matriz A y sea S = £(F) el subespacio generado por F en
el espacio V = R™, donde m es el niimero de los renglones de la matriz A. Determine el rango
y otras caracteristicas de F. De manera similar considere las columnas de las matrices B y C.
Llene la siguiente tabla:

A B C
dim(V)=m
|IFl=n 2 4 3
rango(F) =r
dim(S)

jes F lin. indep.?
igenera F el espacio V7
ies F una base de V?

Ejercicio 11. 1%.

Con operaciones elementales por renglones transforme la matriz dada en una matriz escalonada
reducida o pseudoescalonada reducida, encuentre un subsistema basico de las columnas y escriba
las demés columnas como combinaciones lineales de las basicas. Haga la comprobacion.

-1 1 -1 2
-2 2 -3 3
—2 2 -2 4
-3 3 4 5

Ejercicio 12. 2%.

Halle una sublista béasica de la lista de matrices Aq, Ay, Az, Agy A5 € M;(R). Escriba las demaés
matrices como combinaciones lineales de las matrices que forman esa sublista basica. Haga las
comprobaciones.

3 =2 3 2 4 3
A1:|:7_~|:|) A2:|:_] _5:|> A3:|:_2 _7:|)

4 -1 -3 0
M:h-sy M:{%3}
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Ejercicio 13. 2%.

Construya una base B del espacio generado por los polinomios fy, f;, f3, f4, f5. Represente cada
uno de los polinomios fy, f3, f3, f4, f5 como una combinacién lineal de los elementos de la base
construida B y haga las comprobaciones.

f1 =34 3x + x>+ 2%, f) =2 +x+ 2x7, f3 =2+ 2x + x* + %3,

f4:3—3x+4x2—x3, fs = —4 +x — x> — 3x°.

Ejercicio 14. 1%.
En este y los siguientes ejercicios se consideran los vectores a;, a, as, by, b, y los subespacios
S1={(ar, az a3), Sy = {(by, ba).

7 2
5 1
y a3 = 2 > by = y by= 0
- -

—_N -

Construya una base del subespacio S; 4+ S, como un subsistema bésico del sistema de vectores
ap, az, az, by, by. Escriba los demés vectores como combinaciones lineales de los vectores que
forman ese subsistema basico. Haga las comprobaciones.

Ejercicio 15. 1%.
Encuentre un sistema de ecuaciones lineales homogéneas que describa el subespacio S;. Haga
las comprobaciones. Calcule dim(Sy).

Ejercicio 16. 1%.
Encuentre un sistema de ecuaciones lineales homogéneas que describa el subespacio S,. Haga
las comprobaciones. Calcule dim(S;).

Ejercicio 17. 1%.

Construya una base del subespacio S1 N S,. Comprueba que los vectores de esta base satisfacen
las ecuaciones homogéneas obtenidas en dos ejercicios anteriores. Haga la comprobacién de las
dimensiones con la férmula de Grassmann.

Ejercicio 18. 1%.
Extienda la base de S; NS, obtenida en el ejercicio anterior a una base de S;; a una base de Sy;
a una base de S; + S».
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Algebra I1, licenciatura. Tarea 4. Variante 10 DJRA.

Bases y dimension.

Nombre: Calificacion (%):

Esta tarea vale 20 % de la calificacién parcial.

Ejercicio 1. 1%.
Construya una base del espacio S = {x cR>: Ax = 04}, donde A es la siguiente matriz. Haga
la comprobacion.

-1 3 2 3 —1

1212 =2
-3 4 34 0
-1 3 3 4 4

Ejercicio 2. 1%.
Construya una base del espacio S = {x cR>: Ax = 04}, donde A es la siguiente matriz. Haga
la comprobacion.

1 022 3
3 254 2
2 =2 3 2 -1
3 442 -5

Ejercicio 3. 1%.
Construya una base del siguiente espacio de polinomios. Haga la comprobacion.

S={feP(R): f(-2)=2f(2)}.

Ejercicio 4. 1%.
Denotemos por P3(R) al espacio vectorial de los polinomios de grado < 3 (incluso al polinomio
cero). Se considera el conjunto S C P3(R) definido de la siguiente manera:

S={fePsR): f(-1)=0 y f'(=2)=0}.
1. Muestre que S es un subespacio vectorial de P;(R).
2. Construya una base B del espacio S.

3. Haga las comprobaciones: verifique que los elementos de la base construida B pertenecen
a S, esto es, cumplen con las condiciones f(—1) =0y f'(—2) = 0.
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Ejercicio 5. 1%.
Construya una base del espacio S = {X e My(R): AX = XA}, donde A es la siguiente matriz.

Haga la comprobacion.
2 4
N

Ejercicio 6. 1%.
Construya una base del espacio S = {X e My(R): tr(XA) = O}, donde A es la matriz dada.
Haga la comprobacion.
-2 1
A= [ D ] .

Ejercicio 7. 1%.
Sea £ la base candnica del espacio R® y sea B la base que consta de los vectores dados by, by, bs.
Escriba la matriz de cambio Pg g, calcule la matriz de cambio Pg¢ y haga la comprobacién:

Pe sPpe = 1.
-2 1 1

by = 2, b=1|1], b;=| 2
—1 1 1

Ejercicio 8. 1%.
Sean € y B las bases de R? definidas en el ejercicio anterior, y sean u, w vectores de R3 tales
que
2 —1
Ug = -3 y Wp = -3
1 1

Calcule up y wg, calcule (u— w)e como ug — wg, calcule (u— w)z como ug — wg. Haga la
comprobacion: (u—w)g = Pgp(u —w)p.

Ejercicio 9. 1%.

Transforme la matriz A en una matriz escalonada o pseudoescalonada y calcule su rango. Luego

transforme la matriz AT en una matriz escalonada o pseudoescalonada y calcule su rango.
Indicacién: no se recomienda transformar A o AT en matrices pseudoescalonadas reducidas.

3 410 1
3 3211
A= 3 2212
3 3322
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Ejercicio 10. 1%.
Estan dadas tres matrices A, B, C:

11 33 -3 2
A=1|2 1], B=| 40 -2 3|, C:[ij;ﬂ.
10 50 —4 0

Sea F la lista de las columnas de la matriz A y sea S = £(F) el subespacio generado por F en
el espacio V = R™, donde m es el nimero de los renglones de la matriz A. Determine el rango
y otras caracteristicas de F. De manera similar considere las columnas de las matrices B y C.
Llene la siguiente tabla:

A B C
dim(V)=m
|IFl=n 2 4 4
rango(F) =r
dim(S)

ies F lin. indep.?
igenera F el espacio V7
jes F una base de V?

Ejercicio 11. 1%.

Con operaciones elementales por renglones transforme la matriz dada en una matriz escalonada
reducida o pseudoescalonada reducida, encuentre un subsistema basico de las columnas y escriba
las demés columnas como combinaciones lineales de las basicas. Haga la comprobacion.

4

N
=N W
GNP~ W
W =N DN

1
3

Ejercicio 12. 2%.
Halle una sublista basica de la lista de matrices A, Az, Az, A4, As € M;(R). Escriba las demés
matrices como combinaciones lineales de las matrices que forman esa sublista basica. Haga las

comprobaciones.
-2 1 1 —1 -1 2
S O | A
-3 —6 2 -1
A“—[ 3 6]’ A5—[3 —4]
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Ejercicio 13. 2%.

Construya una base B del espacio generado por los polinomios fy, f;, f3, f4, f5. Represente cada
uno de los polinomios fy, f3, f3, f4, f5 como una combinacién lineal de los elementos de la base
construida B y haga las comprobaciones.

f1=14x+ 2%+ 2%, fo =14 2x 4+ 2x% +4x3, f3=1—x+4x* — 2x°,

g = —4 4+ 2x — x* + 4%, f5 = x + x> + 2x°.

Ejercicio 14. 1%.
En este y los siguientes ejercicios se consideran los vectores aj, a;, as, by, b, y los subespacios
S1={(ar, az a3), Sy = {(by, ba).

2 3 3 1 2
3 4 6 2 —1
ay = _4 y a; = —6 y as = —6 s b]— _2 y bz— _3
1 2 0 0 4

Construya una base del subespacio S; 4+ S, como un subsistema basico del sistema de vectores
ap, az, az, by, by. Escriba los demés vectores como combinaciones lineales de los vectores que
forman ese subsistema basico. Haga las comprobaciones.

Ejercicio 15. 1%.
Encuentre un sistema de ecuaciones lineales homogéneas que describa el subespacio S;. Haga
las comprobaciones. Calcule dim(Sy).

Ejercicio 16. 1%.
Encuentre un sistema de ecuaciones lineales homogéneas que describa el subespacio S,. Haga
las comprobaciones. Calcule dim(S;).

Ejercicio 17. 1%.

Construya una base del subespacio $1 N S,. Comprueba que los vectores de esta base satisfacen
las ecuaciones homogéneas obtenidas en dos ejercicios anteriores. Haga la comprobacién de las
dimensiones con la férmula de Grassmann.

Ejercicio 18. 1%.
Extienda la base de S; NS, obtenida en el ejercicio anterior a una base de S;; a una base de Sy;
a una base de S; + S,.
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Algebra I1, licenciatura. Tarea 4. Variante 11 FMFD.

Bases y dimension.

Nombre: Calificacion (%):

Esta tarea vale 20 % de la calificacién parcial.

Ejercicio 1. 1%.
Construya una base del espacio S = {x cR>: Ax = 04}, donde A es la siguiente matriz. Haga
la comprobacion.

2 =21 =2 =2
T -1 2 1 1
-1 11 3 3
1T 03 2 -3

Ejercicio 2. 1%.
Construya una base del espacio S = {x cR>: Ax = 04}, donde A es la siguiente matriz. Haga
la comprobacion.

2 4 -4 1 3
1T -2 3 =2 1
-4 0 -2 3 -5
3 2 -1 -1 4

Ejercicio 3. 1%.

Construya una base del siguiente espacio de polinomios. Haga la comprobacion.

S={feP(R): f(2)=2f(3)}.

Ejercicio 4. 1%.
Denotemos por P3(R) al espacio vectorial de los polinomios de grado < 3 (incluso al polinomio
cero). Se considera el conjunto S C P3(R) definido de la siguiente manera:

S={fePR): f3)=0 y f'(—1)=0}.
1. Muestre que S es un subespacio vectorial de P3;(RR).
2. Construya una base B del espacio S.

3. Haga las comprobaciones: verifique que los elementos de la base construida B pertenecen
a S, esto es, cumplen con las condiciones f(3) =0y f'(—1) =0.
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Ejercicio 5. 1%.
Construya una base del espacio S = {X e My(R): AX = XA}, donde A es la siguiente matriz.

Haga la comprobacion.
-2 2
A=[22].

Ejercicio 6. 1%.
Construya una base del espacio S = {X e My(R): tr(XA) = O}, donde A es la matriz dada.
Haga la comprobacion.
1 =2
A= [ 1 ] .

Ejercicio 7. 1%.
Sea £ la base candnica del espacio R® y sea B la base que consta de los vectores dados by, by, bs.
Escriba la matriz de cambio Pg g, calcule la matriz de cambio Pg¢ y haga la comprobacién:

PesPpe = 1.
4 3 2

by = 3 y b= 3 s bs; = 2
0 1 1

Ejercicio 8. 1%.
Sean € y B las bases de R? definidas en el ejercicio anterior, y sean u, w vectores de R3 tales
que

0 1
U = 1 , Wp = -2
2 1

Calcule ug y wg, calcule (u— w)e como ug — wg, calcule (u—w)z como ug — wg. Haga la
comprobacion: (u—w)g = Pgp(u —w)p.

Ejercicio 9. 1%.

Transforme la matriz A en una matriz escalonada o pseudoescalonada y calcule su rango. Luego
transforme la matriz AT en una matriz escalonada o pseudoescalonada y calcule su rango.
Indicacién: no se recomienda transformar A o AT en matrices pseudoescalonadas reducidas.

2 2 1 4 _7
2 1 4 1 1
A=l o 1 1 1 2
2 1 2 3 5
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Ejercicio 10. 1%.
Estan dadas tres matrices A, B, C:

2 37
1 -2
0 00 2 -2
A=l 3 a0 B:l1—z]’ R
5 00

Sea F la lista de las columnas de la matriz A y sea S = £(F) el subespacio generado por F en
el espacio V = R™, donde m es el nimero de los renglones de la matriz A. Determine el rango
y otras caracteristicas de F. De manera similar considere las columnas de las matrices B y C.
Llene la siguiente tabla:

A B C
dim(V)=m
|IFl=n 3 2 2
rango(F) =r
dim(S)

jes F lin. indep.?
igenera F el espacio V7
ies F una base de V?

Ejercicio 11. 1%.

Con operaciones elementales por renglones transforme la matriz dada en una matriz escalonada
reducida o pseudoescalonada reducida, encuentre un subsistema basico de las columnas y escriba
las demés columnas como combinaciones lineales de las basicas. Haga la comprobacion.

4 -3 3 6
3 12 2
1T 41 4
5 6 30

Ejercicio 12. 2%.

Halle una sublista béasica de la lista de matrices Aq, Ay, Az, Ag, A5 € M;(R). Escriba las demas
matrices como combinaciones lineales de las matrices que forman esa sublista basica. Haga las
comprobaciones.

—1 0 3 -1 21
A1:|: ]_]:|> A2:|:_4 2:|) A3:|:_~| 3:|)
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Ejercicio 13. 2%.

Construya una base B del espacio generado por los polinomios fy, f;, f3, f4, f5. Represente cada
uno de los polinomios fy, f3, f3, f4, f5 como una combinacién lineal de los elementos de la base
construida B y haga las comprobaciones.

f1 =44 3x + 2x* + 3%, ) =44 2x + 2x* + 3%, f3 = —4 4 3x — 4x* — 43,

f4:1—|—x—i—x2+x3, fs =4 — 4x — 4x2.

Ejercicio 14. 1%.
En este y los siguientes ejercicios se consideran los vectores aj, az, as, by, b, y los subespacios
S1={(ar, az a3), S; = {(by, ba).

5 3 —1 1 2
3 2 -2 1 1
a; = 1 ) a; = 0 ) as = 4 ) b1 - 1 ) bZ - )
6 4 —4 2 2

Construya una base del subespacio S; 4+ S, como un subsistema bésico del sistema de vectores
ap, az, az, by, by. Escriba los demés vectores como combinaciones lineales de los vectores que
forman ese subsistema basico. Haga las comprobaciones.

Ejercicio 15. 1%.
Encuentre un sistema de ecuaciones lineales homogéneas que describa el subespacio S;. Haga
las comprobaciones. Calcule dim(Sy).

Ejercicio 16. 1%.
Encuentre un sistema de ecuaciones lineales homogéneas que describa el subespacio S,. Haga
las comprobaciones. Calcule dim(S;).

Ejercicio 17. 1%.

Construya una base del subespacio S; N S,. Comprueba que los vectores de esta base satisfacen
las ecuaciones homogéneas obtenidas en dos ejercicios anteriores. Haga la comprobacién de las
dimensiones con la formula de Grassmann.

Ejercicio 18. 1%.
Extienda la base de S; NS, obtenida en el ejercicio anterior a una base de S;; a una base de Sy;
a una base de S; + S,.
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Algebra I1, licenciatura. Tarea 4. Variante 12 GDLD.

Bases y dimension.

Nombre: Calificacion (%):

Esta tarea vale 20 % de la calificacién parcial.

Ejercicio 1. 1%.
Construya una base del espacio S = {x cR>: Ax = 04}, donde A es la siguiente matriz. Haga
la comprobacion.

— O K~ N
NN RN

Ejercicio 2. 1%.
Construya una base del espacio S = {x cR>: Ax = 04}, donde A es la siguiente matriz. Haga
la comprobacion.

112 4 3
—4 2 6 —6 —4
-2 13 -3 -2
-1 25 1 1

Ejercicio 3. 1%.
Construya una base del siguiente espacio de polinomios. Haga la comprobacion.

S={feP(R): f'(3)—2f(3)=0}.

Ejercicio 4. 1%.
Denotemos por P3(R) al espacio vectorial de los polinomios de grado < 3 (incluso al polinomio
cero). Se considera el conjunto S C P3(R) definido de la siguiente manera:

S={fePR): f(-2)=0 y f'(-2)=0}.
1. Muestre que S es un subespacio vectorial de P;(R).
2. Construya una base B del espacio S.

3. Haga las comprobaciones: verifique que los elementos de la base construida B pertenecen
a S, esto es, cumplen con las condiciones f(—2) =0y f'(—2) =0.
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Ejercicio 5. 1%.
Construya una base del espacio S = {X e My(R): AX = XA}, donde A es la siguiente matriz.

Haga la comprobacion.
3 1
A=3 1]

Ejercicio 6. 1%.
Construya una base del espacio S = {X e My(R): tr(XA) = O}, donde A es la matriz dada.
Haga la comprobacion.
2 4
A= [ e ] .

Ejercicio 7. 1%.
Sea £ la base candnica del espacio R® y sea B la base que consta de los vectores dados by, by, bs.
Escriba la matriz de cambio Pg g, calcule la matriz de cambio Pg¢ y haga la comprobacién:

PesPpe = 1.
1 1 1

by = 2 y b,=1| 4 s b;=1 3
1 0 1

Ejercicio 8. 1%.
Sean € y B las bases de R? definidas en el ejercicio anterior, y sean u, w vectores de R3 tales
que
—1 1
Ug = 1 y Wp = 2
—4 -3

Calcule up y wg, calcule (u— w)e como ug — wg, calcule (u— w)z como ug — wg. Haga la
comprobacion: (u—w)g = Pgp(u —w)p.

Ejercicio 9. 1%.

Transforme la matriz A en una matriz escalonada o pseudoescalonada y calcule su rango. Luego
transforme la matriz AT en una matriz escalonada o pseudoescalonada y calcule su rango.
Indicacién: no se recomienda transformar A o AT en matrices pseudoescalonadas reducidas.

2 311 2
1 113 2
A=11 012 4
3 422 4
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Ejercicio 10. 1%.
Estan dadas tres matrices A, B, C:

5 4 —5 11
A=| 30 —1 |, B:[:;i;;ik C=1|23
-1 0 0 3 4

Sea F la lista de las columnas de la matriz A y sea S = £(F) el subespacio generado por F en
el espacio V = R™, donde m es el nimero de los renglones de la matriz A. Determine el rango
y otras caracteristicas de F. De manera similar considere las columnas de las matrices B y C.
Llene la siguiente tabla:

A B C
dim(V)=m
|IFl=n 3 4 2
rango(F) =r
dim(S)

ies F lin. indep.?
igenera F el espacio V7
jes F una base de V?

Ejercicio 11. 1%.

Con operaciones elementales por renglones transforme la matriz dada en una matriz escalonada
reducida o pseudoescalonada reducida, encuentre un subsistema basico de las columnas y escriba
las demés columnas como combinaciones lineales de las basicas. Haga la comprobacion.

-1 =5 1 1

—6 —6 —6 —4
2 -2 4 3
3 3 3 2

Ejercicio 12. 2%.
Halle una sublista basica de la lista de matrices A, Az, Az, A4, As € M;(R). Escriba las demés

matrices como combinaciones lineales de las matrices que forman esa sublista basica. Haga las
comprobaciones.

4 1 11 47
S e L
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Ejercicio 13. 2%.

Construya una base B del espacio generado por los polinomios fy, f;, f3, f4, f5. Represente cada
uno de los polinomios fy, f3, f3, f4, f5 como una combinacién lineal de los elementos de la base
construida B y haga las comprobaciones.

f1 =2—2x—3x% +4x°, fo =3 —4x —3x% + 23, f3=1+4dx + x>+ 2%,

fs =34 3x+ 2% — %, fs =14+ 3x+x*+x°.

Ejercicio 14. 1%.
En este y los siguientes ejercicios se consideran los vectores a;, a, as, by, b, y los subespacios
S1={(ar, az a3), Sy = {(by, ba).

2 3 2 —1

2 6 —4 2 —1
a; = 1 ) a; = 1 ) as = 2 ) bl — -1 ) bZ =

3 7 —2 1 1

Construya una base del subespacio S; 4+ S, como un subsistema bésico del sistema de vectores
ap, az, az, by, by. Escriba los demés vectores como combinaciones lineales de los vectores que
forman ese subsistema basico. Haga las comprobaciones.

Ejercicio 15. 1%.
Encuentre un sistema de ecuaciones lineales homogéneas que describa el subespacio S;. Haga
las comprobaciones. Calcule dim(Sy).

Ejercicio 16. 1%.
Encuentre un sistema de ecuaciones lineales homogéneas que describa el subespacio S,. Haga
las comprobaciones. Calcule dim(S;).

Ejercicio 17. 1%.

Construya una base del subespacio S1 N S,. Comprueba que los vectores de esta base satisfacen
las ecuaciones homogéneas obtenidas en dos ejercicios anteriores. Haga la comprobacién de las
dimensiones con la férmula de Grassmann.

Ejercicio 18. 1%.
Extienda la base de S; NS, obtenida en el ejercicio anterior a una base de S;; a una base de Sy;
a una base de S; + S».
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Algebra I1, licenciatura. Tarea 4. Variante 13 GLMA.

Bases y dimension.

Nombre: Calificacion (%):

Esta tarea vale 20 % de la calificacién parcial.

Ejercicio 1. 1%.
Construya una base del espacio S = {x cR>: Ax = 04}, donde A es la siguiente matriz. Haga
la comprobacion.

-1 2 1 1 3
-2 1 1 1 2
-1 3 3 4 -1
-1 -2 -2 -3 3

Ejercicio 2. 1%.
Construya una base del espacio S = {x cR>: Ax = 04}, donde A es la siguiente matriz. Haga
la comprobacion.
4 -8 -8 7 -3
-2 5 3 -4 2
2 -3 =5 3 -1
o 2 -2 -1 1

Ejercicio 3. 1%.

Construya una base del siguiente espacio de polinomios. Haga la comprobacion.

S={feP(R): f'(=2)—2f(-2)=0}.

Ejercicio 4. 1%.
Denotemos por P3(R) al espacio vectorial de los polinomios de grado < 3 (incluso al polinomio
cero). Se considera el conjunto S C P3(R) definido de la siguiente manera:

S={fePR): f(2)=0 y f'(=3)=0}.
1. Muestre que S es un subespacio vectorial de P3;(R).
2. Construya una base B del espacio S.

3. Haga las comprobaciones: verifique que los elementos de la base construida B pertenecen
a S, esto es, cumplen con las condiciones f(2) =0y f'(—=3) =0.

Tarea 4, variante 13 GLMA, pédgina 1 de 4



Ejercicio 5. 1%.
Construya una base del espacio S = {X e My(R): AX = XA}, donde A es la siguiente matriz.

Haga la comprobacion.
A 3 =2
=1 4

Ejercicio 6. 1%.
Construya una base del espacio S = {X e My(R): tr(XA) = O}, donde A es la matriz dada.

Haga la comprobacion.
-3 1
A= { = } .

Ejercicio 7. 1%.
Sea £ la base candnica del espacio R® y sea B la base que consta de los vectores dados by, by, bs.
Escriba la matriz de cambio Pg g, calcule la matriz de cambio Pg¢ y haga la comprobacién:

Pe sPpe = 1.

2 3 1
by = 1 y b= 2 s bs; = 0
2 3 2

Ejercicio 8. 1%.
Sean € y B las bases de R? definidas en el ejercicio anterior, y sean u, w vectores de R3 tales
que

2 —2
Ug = 1 , Wp = 1
2 1

Calcule ug y wg, calcule (u— w)e como ug — wg, calcule (u—w)z como us — wg. Haga la
comprobacion: (u—w)g = Pgp(u —w)p.

Ejercicio 9. 1%.

Transforme la matriz A en una matriz escalonada o pseudoescalonada y calcule su rango. Luego
transforme la matriz AT en una matriz escalonada o pseudoescalonada y calcule su rango.
Indicacién: no se recomienda transformar A o AT en matrices pseudoescalonadas reducidas.

-3 7 -6 2 3
1 4 -2 1 2
6 -5 0 —1 -3
4 3 -4 1 1

A =
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Ejercicio 10. 1%.
Estan dadas tres matrices A, B, C:

4 1 5 0 -3 2
A:Déé” B=|-20|, C=|-5 1 30
5 1 2 -3 00

Sea F la lista de las columnas de la matriz A y sea S = £(F) el subespacio generado por F en
el espacio V = R™, donde m es el nimero de los renglones de la matriz A. Determine el rango
y otras caracteristicas de F. De manera similar considere las columnas de las matrices B y C.
Llene la siguiente tabla:

A B C
dim(V)=m
|IFl=n 4 2 4
rango(F) =r
dim(S)

ies F lin. indep.?
igenera F el espacio V7
jes F una base de V?

Ejercicio 11. 1%.

Con operaciones elementales por renglones transforme la matriz dada en una matriz escalonada
reducida o pseudoescalonada reducida, encuentre un subsistema basico de las columnas y escriba
las demés columnas como combinaciones lineales de las basicas. Haga la comprobacion.

2 312
4 —6 2 4
-2 6 13
0 3 25

Ejercicio 12. 2%.
Halle una sublista bésica de la lista de matrices Aq, Az, Az, A4, As € M;(R). Escriba las demés
matrices como combinaciones lineales de las matrices que forman esa sublista basica. Haga las

comprobaciones.
—6 —1 -2 0 —4 7
S B ) !
-2 3 6 —2
A“:{ 12}’ AF{—s 1}'
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Ejercicio 13. 2%.

Construya una base B del espacio generado por los polinomios fy, f;, f3, f4, f5. Represente cada
uno de los polinomios fy, f3, f3, f4, f5 como una combinacién lineal de los elementos de la base
construida B y haga las comprobaciones.

f1 =24 %+ 2x* — 4%, fy = —4 —dx —x* 4+, f3=14x% — 3%,

fa =34 2x+ 2x% — 4%, fs = —2 —2x — x> +%°.

Ejercicio 14. 1%.
En este y los siguientes ejercicios se consideran los vectores a;, az, as, by, b, y los subespacios
S1={(ar, az a3), S; = {(by, ba).

5
7

a; = asz =

W W =k
NG NG

1
0
4 |
5

Construya una base del subespacio S; 4+ S, como un subsistema basico del sistema de vectores
ap, az, az, by, by. Escriba los demés vectores como combinaciones lineales de los vectores que
forman ese subsistema basico. Haga las comprobaciones.

Ejercicio 15. 1%.
Encuentre un sistema de ecuaciones lineales homogéneas que describa el subespacio S;. Haga
las comprobaciones. Calcule dim(Sy).

Ejercicio 16. 1%.
Encuentre un sistema de ecuaciones lineales homogéneas que describa el subespacio S,. Haga
las comprobaciones. Calcule dim(S;).

Ejercicio 17. 1%.

Construya una base del subespacio $1 N S,. Comprueba que los vectores de esta base satisfacen
las ecuaciones homogéneas obtenidas en dos ejercicios anteriores. Haga la comprobacién de las
dimensiones con la férmula de Grassmann.

Ejercicio 18. 1%.
Extienda la base de S; NS, obtenida en el ejercicio anterior a una base de S;; a una base de Sy;
a una base de S; + S,.
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Algebra I1, licenciatura. Tarea 4. Variante 14 GSLE.

Bases y dimension.

Nombre: Calificacion (%):

Esta tarea vale 20 % de la calificacién parcial.

Ejercicio 1. 1%.
Construya una base del espacio S = {x cR>: Ax = 04}, donde A es la siguiente matriz. Haga
la comprobacion.
1T 3 -1 —4 1
-3 =2 3 1 -1
o 3 -1 =3 1
1 2 =3 1 1

Ejercicio 2. 1%.
Construya una base del espacio S = {x cR>: Ax = 04}, donde A es la siguiente matriz. Haga
la comprobacion.
-4 3 4 7 6
0O -2 -3 -3 -5
-4 1 1T 4 1
4 1 2 -1 4

Ejercicio 3. 1%.
Construya una base del siguiente espacio de polinomios. Haga la comprobacion.

S={feP(R): f'(—1)—5f(—1)=0}.

Ejercicio 4. 1%.
Denotemos por P3(R) al espacio vectorial de los polinomios de grado < 3 (incluso al polinomio
cero). Se considera el conjunto S C P3(R) definido de la siguiente manera:

S={fePR): f(-3)=0 y f"(-3)=0}.
1. Muestre que S es un subespacio vectorial de P3;(R).
2. Construya una base B del espacio S.

3. Haga las comprobaciones: verifique que los elementos de la base construida B pertenecen
a S, esto es, cumplen con las condiciones f(—3) =0y f”(-3) =0.
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Ejercicio 5. 1%.
Construya una base del espacio S = {X e My(R): AX = XA}, donde A es la siguiente matriz.
Haga la comprobacion.
-3 -1
A= { 3! ] .

Ejercicio 6. 1%.
Construya una base del espacio S = {X e My(R): tr(XA) = O}, donde A es la matriz dada.
Haga la comprobacion.
3 4
A= [ B ] .

Ejercicio 7. 1%.

Sea £ la base candnica del espacio R® y sea B la base que consta de los vectores dados by, by, bs.
Escriba la matriz de cambio Pg g, calcule la matriz de cambio Pg¢ y haga la comprobacién:
PesPpe = 1.

3 2 1
by = 2 y b, = 1 s bs; = 0
2 2 1

Ejercicio 8. 1%.
Sean € y B las bases de R? definidas en el ejercicio anterior, y sean u, w vectores de R3 tales
que
—1 —1
Ug = 1 y Wp = 2
—2 —1

Calcule up y wg, calcule (u— w)e como ug — wg, calcule (u—w)z como ug — wg. Haga la
comprobacion: (u—w)g = Pgp(u —w)p.

Ejercicio 9. 1%.

Transforme la matriz A en una matriz escalonada o pseudoescalonada y calcule su rango. Luego
transforme la matriz AT en una matriz escalonada o pseudoescalonada y calcule su rango.
Indicacién: no se recomienda transformar A o AT en matrices pseudoescalonadas reducidas.

T 1 -1 0 1
—-4 -3 4 3 -3
2 1 =2 =3 1
-2 1 2 4 2

A =
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Ejercicio 10. 1%.
Estan dadas tres matrices A, B, C:

223

1 -3 -3
45 03 4
ol e B:{as 21}’ =1 000
020

Sea F la lista de las columnas de la matriz A y sea S = £(F) el subespacio generado por F en
el espacio V = R™, donde m es el niimero de los renglones de la matriz A. Determine el rango
y otras caracteristicas de F. De manera similar considere las columnas de las matrices B y C.
Llene la siguiente tabla:

A B C
dim(V)=m
|IFl=n 3 4 3
rango(F) =r
dim(S)

jes F lin. indep.?
igenera F el espacio V7
ies F una base de V?

Ejercicio 11. 1%.

Con operaciones elementales por renglones transforme la matriz dada en una matriz escalonada
reducida o pseudoescalonada reducida, encuentre un subsistema basico de las columnas y escriba
las demés columnas como combinaciones lineales de las basicas. Haga la comprobacion.

4 -2 0 —1
2 4 -2 3
11 =1 1
33 -1 2

Ejercicio 12. 2%.

Halle una sublista basica de la lista de matrices Aq, Ay, Az, Ag, A5 € M;(R). Escriba las demas
matrices como combinaciones lineales de las matrices que forman esa sublista basica. Haga las
comprobaciones.

3 -5 4 0 1 =2
A1:|:2 7:|) A2:|:_4 _4:|) A3:|:] 3:|)
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Ejercicio 13. 2%.

Construya una base B del espacio generado por los polinomios fy, f;, f3, f4, f5. Represente cada
uno de los polinomios fy, f3, f3, f4, f5 como una combinacién lineal de los elementos de la base
construida B y haga las comprobaciones.

f1 =34 2x + 3 + 3%, fr=1—x43x* =, f3 = —1 +4dx +x* — 3%,

fs =24 2x +x* 4 3%, fs = —1 —3x — 2x°.

Ejercicio 14. 1%.
En este y los siguientes ejercicios se consideran los vectores a;, az, as, by, b, y los subespacios
S1={(ar, az a3), S; = {(by, ba).

0 4 5 2 2
1 3 4 1 1
a; = ) y 2= 2 y a3 = 2 ) by = 2 ) b, = 1
5 3 5 —1 1

Construya una base del subespacio S; 4+ S; como un subsistema bésico del sistema de vectores
ap, az, az, by, by. Escriba los demés vectores como combinaciones lineales de los vectores que
forman ese subsistema basico. Haga las comprobaciones.

Ejercicio 15. 1%.
Encuentre un sistema de ecuaciones lineales homogéneas que describa el subespacio S;. Haga
las comprobaciones. Calcule dim(Sy).

Ejercicio 16. 1%.
Encuentre un sistema de ecuaciones lineales homogéneas que describa el subespacio S,. Haga
las comprobaciones. Calcule dim(S;).

Ejercicio 17. 1%.

Construya una base del subespacio $1 N S,. Comprueba que los vectores de esta base satisfacen
las ecuaciones homogéneas obtenidas en dos ejercicios anteriores. Haga la comprobacién de las
dimensiones con la formula de Grassmann.

Ejercicio 18. 1%.
Extienda la base de S; NS, obtenida en el ejercicio anterior a una base de S;; a una base de Sy;
a una base de S; + S,.
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Algebra I1, licenciatura. Tarea 4. Variante 15 KSJG.

Bases y dimension.

Nombre: Calificacion (%):

Esta tarea vale 20 % de la calificacién parcial.

Ejercicio 1. 1%.
Construya una base del espacio S = {x cR>: Ax = 04}, donde A es la siguiente matriz. Haga
la comprobacion.

1 2 -3 -2
12 -3 -1 2
o1 3 2 2
T 1 =2 =3 -1

Ejercicio 2. 1%.
Construya una base del espacio S = {x cR>: Ax = 04}, donde A es la siguiente matriz. Haga
la comprobacion.
4 1 1 =2 4
-8 -2 -2 4 -8
-8 1 -7 —4 6
-2 1 -3 -3 5

Ejercicio 3. 1%.

Construya una base del siguiente espacio de polinomios. Haga la comprobacion.

S={feP(R): f(-2)=2f(1)}.

Ejercicio 4. 1%.
Denotemos por P3(R) al espacio vectorial de los polinomios de grado < 3 (incluso al polinomio
cero). Se considera el conjunto S C P3(R) definido de la siguiente manera:

S={fePsR): f(3)=0 y f"(—1)=0}.
1. Muestre que S es un subespacio vectorial de P;(R).
2. Construya una base B del espacio S.

3. Haga las comprobaciones: verifique que los elementos de la base construida B pertenecen
a S, esto es, cumplen con las condiciones f(3) =0y f”’(—1) = 0.
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Ejercicio 5. 1%.
Construya una base del espacio S = {X e My(R): AX = XA}, donde A es la siguiente matriz.

Haga la comprobacion.
-3 -1
A= { 3 }

Ejercicio 6. 1%.
Construya una base del espacio S = {X e My(R): tr(XA) = O}, donde A es la matriz dada.

Haga la comprobacion.
3 =2
A=[3 2],

Ejercicio 7. 1%.
Sea £ la base candnica del espacio R® y sea B la base que consta de los vectores dados by, by, bs.
Escriba la matriz de cambio Pg g, calcule la matriz de cambio Pg¢ y haga la comprobacién:

Pe sPpe = 1.
3 2 1

by=| 1], bo=|1], by=][1
0 1 1

Ejercicio 8. 1%.
Sean € y B las bases de R? definidas en el ejercicio anterior, y sean u, w vectores de R3 tales
que

2 1
Ue = 0 , Wp = 0
1 —2

Calcule up y wg, calcule (uw+ w)e como ug + we, calcule (u+ w)z como uz + wg. Haga la
comprobacion: (u+w)g = Pg p(u+ w)p.

Ejercicio 9. 1%.

Transforme la matriz A en una matriz escalonada o pseudoescalonada y calcule su rango. Luego
transforme la matriz AT en una matriz escalonada o pseudoescalonada y calcule su rango.
Indicacién: no se recomienda transformar A o AT en matrices pseudoescalonadas reducidas.

03 21 -2
21 41 4
A=124 22 ¢
12 211 -3
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Ejercicio 10. 1%.
Estan dadas tres matrices A, B, C:

5 34 -1 1 =32
A=|0 =2 0|, B:_;‘_g_;‘_f, C=| 24 =20
0 05 50 -1 0

Sea F la lista de las columnas de la matriz A y sea S = £(F) el subespacio generado por F en
el espacio V = R™, donde m es el niumero de los renglones de la matriz A. Determine el rango
y otras caracteristicas de F. De manera similar considere las columnas de las matrices B y C.
Llene la siguiente tabla:

A B C
dim(V)=m
|IFl=n 3 4 4
rango(F) =r
dim(S)

ies F lin. indep.?
igenera F el espacio V7
jes F una base de V?

Ejercicio 11. 1%.

Con operaciones elementales por renglones transforme la matriz dada en una matriz escalonada
reducida o pseudoescalonada reducida, encuentre un subsistema basico de las columnas y escriba
las demés columnas como combinaciones lineales de las basicas. Haga la comprobacion.

-3 1 3 2
o 1 =1 1
3 3 -1 4
-3 2 2 3

Ejercicio 12. 2%.
Halle una sublista basica de la lista de matrices A, Az, Az, A4, As € M;(R). Escriba las demés
matrices como combinaciones lineales de las matrices que forman esa sublista basica. Haga las

comprobaciones.
57 2 3 4 1
S R A |
15 -2 —6
A“_{s 4]’ AS_[—Z 4]
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Ejercicio 13. 2%.

Construya una base B del espacio generado por los polinomios fy, f;, f3, f4, f5. Represente cada
uno de los polinomios fy, f3, f3, f4, f5 como una combinacién lineal de los elementos de la base
construida B y haga las comprobaciones.

f1 = =34+ 2x +x*+ 3%, f=1—x+%x%, f3 =1 —4x 4 3x% + 23,

fs =14 3x —4x* +x°, fs =2 —4x + 2x* + 3%,

Ejercicio 14. 1%.
En este y los siguientes ejercicios se consideran los vectores aj, a, as, by, b, y los subespacios
S1={(ar, az a3), Sy = {(by, ba).

7 4 2 3 2

2 —1 1 0 1

a; = 4 ) a; = 3 ) as = 1 ) b] = 2 ) bZ = -2
5 0 2 1 1

Construya una base del subespacio S; 4+ S, como un subsistema bésico del sistema de vectores
ap, az, as, by, by. Escriba los demés vectores como combinaciones lineales de los vectores que
forman ese subsistema basico. Haga las comprobaciones.

Ejercicio 15. 1%.
Encuentre un sistema de ecuaciones lineales homogéneas que describa el subespacio S;. Haga
las comprobaciones. Calcule dim(Sy).

Ejercicio 16. 1%.
Encuentre un sistema de ecuaciones lineales homogéneas que describa el subespacio S,. Haga
las comprobaciones. Calcule dim(S;).

Ejercicio 17. 1%.

Construya una base del subespacio S1 N S,. Comprueba que los vectores de esta base satisfacen
las ecuaciones homogéneas obtenidas en dos ejercicios anteriores. Haga la comprobacién de las
dimensiones con la férmula de Grassmann.

Ejercicio 18. 1%.
Extienda la base de S; NS, obtenida en el ejercicio anterior a una base de S;; a una base de Sy;
a una base de S; + S,.
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Algebra I1, licenciatura. Tarea 4. Variante 16 LSS.

Bases y dimension.

Nombre: Calificacion (%):

Esta tarea vale 20 % de la calificacién parcial.

Ejercicio 1. 1%.
Construya una base del espacio S = {x cR>: Ax = 04}, donde A es la siguiente matriz. Haga
la comprobacion.

31 1 -2 3
24 1 -1 2
43 1 2 3
42 -1 3 -4

Ejercicio 2. 1%.
Construya una base del espacio S = {x cR>: Ax = 04}, donde A es la siguiente matriz. Haga
la comprobacion.

-4 -2 5 5 3
—4 —4 1 1 1
o 1 2 2 1
4 3 -3 -3 -2

Ejercicio 3. 1%.
Construya una base del siguiente espacio de polinomios. Haga la comprobacion.

S={feP(R): f(—1)+3f(-1) =0}

Ejercicio 4. 1%.
Denotemos por P3(R) al espacio vectorial de los polinomios de grado < 3 (incluso al polinomio
cero). Se considera el conjunto S C P3(R) definido de la siguiente manera:

S={fePR): f(-1)=0 y f"(-3)=0}.
1. Muestre que S es un subespacio vectorial de P;(R).
2. Construya una base B del espacio S.

3. Haga las comprobaciones: verifique que los elementos de la base construida B pertenecen
a S, esto es, cumplen con las condiciones f(—1) =0y f”(=3) =0.
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Ejercicio 5. 1%.
Construya una base del espacio S = {X e My(R): AX = XA}, donde A es la siguiente matriz.

Haga la comprobacion.
3 -2
A= { 3 } .
Ejercicio 6. 1%.

Construya una base del espacio S = {X e My(R): tr(XA) = O}, donde A es la matriz dada.
Haga la comprobacion.
A { 2 -3 }
-2 3|

Ejercicio 7. 1%.
Sea £ la base candnica del espacio R® y sea B la base que consta de los vectores dados by, by, bs.
Escriba la matriz de cambio Pg g, calcule la matriz de cambio Pg¢ y haga la comprobacién:

PesPpe = 1.

2 1 0
by = 1 y b, = 1 s bs; = 2
4 2 1

Ejercicio 8. 1%.
Sean € y B las bases de R? definidas en el ejercicio anterior, y sean u, w vectores de R3 tales
que
1 —2
Ug = —4 y Wp = 3
—1 —1

Calcule up y wg, calcule (u— w)e como ug — wg, calcule (u—w)z como ug — wg. Haga la
comprobacion: (u—w)g = Pgp(u —w)p.

Ejercicio 9. 1%.

Transforme la matriz A en una matriz escalonada o pseudoescalonada y calcule su rango. Luego
transforme la matriz AT en una matriz escalonada o pseudoescalonada y calcule su rango.
Indicacién: no se recomienda transformar A o AT en matrices pseudoescalonadas reducidas.

2 3 -1 1 3
0 -2 4 2 1
-1 -1 -2 -1 =2
T 3 =2 -1 1
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Ejercicio 10. 1%.
Estan dadas tres matrices A, B, C:

- 54 -3
123 -4 00 0

AsE D B:[ 034—21’ =1 00 -5
10 0

Sea F la lista de las columnas de la matriz A y sea S = £(F) el subespacio generado por F en
el espacio V = R™, donde m es el niimero de los renglones de la matriz A. Determine el rango
y otras caracteristicas de F. De manera similar considere las columnas de las matrices B y C.
Llene la siguiente tabla:

A B C
dim(V)=m
|IFl=n 2 4 3
rango(F) =r
dim(S)

jes F lin. indep.?
igenera F el espacio V7
ies F una base de V?

Ejercicio 11. 1%.

Con operaciones elementales por renglones transforme la matriz dada en una matriz escalonada
reducida o pseudoescalonada reducida, encuentre un subsistema basico de las columnas y escriba
las demés columnas como combinaciones lineales de las basicas. Haga la comprobacion.

3 3 4 2
—-4 -2 —6 4
2 1 3 =2
-1 -5 =2 6

Ejercicio 12. 2%.
Halle una sublista basica de la lista de matrices Aq, Ay, Az, Ag, A5 € M;(R). Escriba las demas
matrices como combinaciones lineales de las matrices que forman esa sublista basica. Haga las

comprobaciones.
4 1 -1 =3 —4 0
A1:|:_5 3:|> A2:|: 4 2:|a A3:|: 4_4:|>
1 5 31
A“:[—s —4}’ A5:[—4 2}'
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Ejercicio 13. 2%.

Construya una base B del espacio generado por los polinomios fy, f;, f3, f4, f5. Represente cada
uno de los polinomios fy, f3, f3, f4, f5 como una combinacién lineal de los elementos de la base
construida B y haga las comprobaciones.

f1=1—4x+3x* +x°, fo =2—3x43x% +x°, f3 = —3x 4+ x% 4+ x°,

fy =4 —3x — X2 + 43, fs =1+ x4+ 2 —x’.

Ejercicio 14. 1%.
En este y los siguientes ejercicios se consideran los vectores a;, a, as, by, b, y los subespacios
S1={(ar, az a3), Sy = {(by, ba).

4 6 4 2 3
4 2 2
ay = 0 y a; = 1 y asz = 6 y b] = 1 y bz = 1
1 1 —4 1

Construya una base del subespacio S; 4+ S; como un subsistema bésico del sistema de vectores
ap, az, az, by, by. Escriba los demés vectores como combinaciones lineales de los vectores que
forman ese subsistema basico. Haga las comprobaciones.

Ejercicio 15. 1%.
Encuentre un sistema de ecuaciones lineales homogéneas que describa el subespacio S;. Haga
las comprobaciones. Calcule dim(Sy).

Ejercicio 16. 1%.
Encuentre un sistema de ecuaciones lineales homogéneas que describa el subespacio S,. Haga
las comprobaciones. Calcule dim(S;).

Ejercicio 17. 1%.

Construya una base del subespacio $1 N S,. Comprueba que los vectores de esta base satisfacen
las ecuaciones homogéneas obtenidas en dos ejercicios anteriores. Haga la comprobacién de las
dimensiones con la férmula de Grassmann.

Ejercicio 18. 1%.
Extienda la base de S; NS, obtenida en el ejercicio anterior a una base de S;; a una base de Sy;
a una base de S; + S,.
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Algebra I1, licenciatura. Tarea 4. Variante 17 LPS.

Bases y dimension.

Nombre: Calificacion (%):

Esta tarea vale 20 % de la calificacién parcial.

Ejercicio 1. 1%.
Construya una base del espacio S = {x cR>: Ax = 04}, donde A es la siguiente matriz. Haga
la comprobacion.

40212
21332
21112
414 3 4

Ejercicio 2. 1%.
Construya una base del espacio S = {x cR>: Ax = 04}, donde A es la siguiente matriz. Haga
la comprobacion.
6 -3 1 -1 1
4 -2 -2 -2 —6
-2 1 1 1 3
2 -1 1T 0 2

Ejercicio 3. 1%.
Construya una base del siguiente espacio de polinomios. Haga la comprobacion.

S={feP(R): f(—2)=2f(0)}.

Ejercicio 4. 1%.
Denotemos por P3(R) al espacio vectorial de los polinomios de grado < 3 (incluso al polinomio
cero). Se considera el conjunto S C P3(R) definido de la siguiente manera:

S={fePR): f(-2)=0 y f"(-1)=0}.
1. Muestre que S es un subespacio vectorial de P;(R).
2. Construya una base B del espacio S.

3. Haga las comprobaciones: verifique que los elementos de la base construida B pertenecen
a S, esto es, cumplen con las condiciones f(—2) =0y f”(—1) =0.
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Ejercicio 5. 1%.
Construya una base del espacio S = {X e My(R): AX = XA}, donde A es la siguiente matriz.
Haga la comprobacion.

(]

4 3

Ejercicio 6. 1%.
Construya una base del espacio S = {X e My(R): tr(XA) = O}, donde A es la matriz dada.
Haga la comprobacion.
-1 4
A= [ P ] .

Ejercicio 7. 1%.
Sea £ la base candnica del espacio R® y sea B la base que consta de los vectores dados by, by, bs.
Escriba la matriz de cambio Pg g, calcule la matriz de cambio Pg¢ y haga la comprobacién:

PesPpe = 1.

1 2 2
by = 0 y b, = 1 s bs; = 1
1 2 3

Ejercicio 8. 1%.
Sean € y B las bases de R? definidas en el ejercicio anterior, y sean u, w vectores de R3 tales
que

0 2
Ug = 2 , Wp = 1
1 —2

Calcule ug y wg, calcule (4w + w)e como ug + we, calcule (u+ w)z como ug + wg. Haga la
comprobacion: (u+w)g = Pg p(u + w)p.

Ejercicio 9. 1%.

Transforme la matriz A en una matriz escalonada o pseudoescalonada y calcule su rango. Luego
transforme la matriz AT en una matriz escalonada o pseudoescalonada y calcule su rango.
Indicacién: no se recomienda transformar A o AT en matrices pseudoescalonadas reducidas.

w H~ o=
O B
—_——) —_— O
A W W W
N W o1 —=
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Ejercicio 10. 1%.
Estan dadas tres matrices A, B, C:

00 0 .
00 -5 41 -2 -3

ATl o P ID C:{31 3 1]'
20 0

Sea F la lista de las columnas de la matriz A y sea S = £(F) el subespacio generado por F en
el espacio V = R™, donde m es el niimero de los renglones de la matriz A. Determine el rango
y otras caracteristicas de F. De manera similar considere las columnas de las matrices B y C.
Llene la siguiente tabla:

A B C
dim(V)=m
|IFl=n 3 2 4
rango(F) =r
dim(S)

jes F lin. indep.?
igenera F el espacio V7
ies F una base de V?

Ejercicio 11. 1%.

Con operaciones elementales por renglones transforme la matriz dada en una matriz escalonada
reducida o pseudoescalonada reducida, encuentre un subsistema basico de las columnas y escriba
las demés columnas como combinaciones lineales de las basicas. Haga la comprobacion.

-2 -1 3 =2
-2 2 4 2
-1 1 2 1

T 2 -1 3

Ejercicio 12. 2%.
Halle una sublista basica de la lista de matrices Aq, Ay, Az, Ag, A5 € M;(R). Escriba las demas
matrices como combinaciones lineales de las matrices que forman esa sublista basica. Haga las

comprobaciones.
13 1 2 —2 =3
A1:|:2 5:|> A2:|:1 3:|> A3:|:_1 _4:|)
3 -1 0 2
A“:{—4 —51> A5:{2 4}'
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Ejercicio 13. 2%.

Construya una base B del espacio generado por los polinomios fy, f;, f3, f4, f5. Represente cada
uno de los polinomios fy, f3, f3, f4, f5 como una combinacién lineal de los elementos de la base
construida B y haga las comprobaciones.

f1 = —143x% + 2, fy =—1—2x —4x* — 3%, f3 =34 3x + 2% + 2x°,

f4:1+x+x2—|—x3, fs =4 + 2x — 4x? — 2x°.

Ejercicio 14. 1%.
En este y los siguientes ejercicios se consideran los vectores aj, a, as, by, b, y los subespacios
S1={(ar, az a3), Sy = {(by, ba).

4 -3 —1 —2 2
3 4 3 1 2
ay = 1 y a; = 3 y asz = 2 y b] = 1 y bz = 1
2 1 1 0 1

Construya una base del subespacio S; 4+ S, como un subsistema bésico del sistema de vectores
ap, az, az, by, by. Escriba los demés vectores como combinaciones lineales de los vectores que
forman ese subsistema basico. Haga las comprobaciones.

Ejercicio 15. 1%.
Encuentre un sistema de ecuaciones lineales homogéneas que describa el subespacio S;. Haga
las comprobaciones. Calcule dim(Sy).

Ejercicio 16. 1%.
Encuentre un sistema de ecuaciones lineales homogéneas que describa el subespacio S,. Haga
las comprobaciones. Calcule dim(S;).

Ejercicio 17. 1%.

Construya una base del subespacio S1 N S,. Comprueba que los vectores de esta base satisfacen
las ecuaciones homogéneas obtenidas en dos ejercicios anteriores. Haga la comprobacién de las
dimensiones con la férmula de Grassmann.

Ejercicio 18. 1%.
Extienda la base de S; NS, obtenida en el ejercicio anterior a una base de S;; a una base de Sy;
a una base de S; + S,.
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Algebra I1, licenciatura. Tarea 4. Variante 18 MPDD.

Bases y dimension.

Nombre: Calificacion (%):

Esta tarea vale 20 % de la calificacién parcial.

Ejercicio 1. 1%.

Construya una base del espacio S = {x cR>: Ax = 04}, donde A es la siguiente matriz. Haga
la comprobacion.

2 2 3 =3 -1
3 2 3 =2 1
3 3 3 -2 -1
-3 -1 -3 2 3

Ejercicio 2. 1%.

Construya una base del espacio S = {x cR>: Ax = 04}, donde A es la siguiente matriz. Haga
la comprobacion.

2 1 1 0 1
2 -2 3 -2 2
4 4 —6 4 —4
4 -1 4 -2 3

Ejercicio 3. 1%.

Construya una base del siguiente espacio de polinomios. Haga la comprobacion.

S={feP(R): f(—1)+5f(-1) =0}

Ejercicio 4. 1%.

Denotemos por P3(R) al espacio vectorial de los polinomios de grado < 3 (incluso al polinomio
cero). Se considera el conjunto S C P3(R) definido de la siguiente manera:

S={fePR): f(1)=0 y f'(1)=0}.
1. Muestre que S es un subespacio vectorial de P3;(RR).
2. Construya una base B del espacio S.

3. Haga las comprobaciones: verifique que los elementos de la base construida B pertenecen
a S, esto es, cumplen con las condiciones f(1) =0y f'(1) = 0.
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Ejercicio 5. 1%.
Construya una base del espacio S = {X e My(R): AX = XA}, donde A es la siguiente matriz.

Haga la comprobacion.
4 2
A= { 4 } .

Ejercicio 6. 1%.
Construya una base del espacio S = {X e My(R): tr(XA) = O}, donde A es la matriz dada.

Haga la comprobacion.
—4 1
A= { B } .

Ejercicio 7. 1%.
Sea £ la base candnica del espacio R® y sea B la base que consta de los vectores dados by, by, bs.
Escriba la matriz de cambio Pg g, calcule la matriz de cambio Pg¢ y haga la comprobacién:

Pe sPpe = 1.
1 0 —1

by=1]2 y b=1| 2 s b; = 3
1 1 2

Ejercicio 8. 1%.
Sean € y B las bases de R? definidas en el ejercicio anterior, y sean u, w vectores de R3 tales
que
-3 1
Ug = 0 y Wp = —3
1 1

Calcule up y wg, calcule (u— w)e como ug — wg, calcule (u—w)z como ug — wg. Haga la
comprobacion: (u—w)g = Pgp(u —w)p.

Ejercicio 9. 1%.

Transforme la matriz A en una matriz escalonada o pseudoescalonada y calcule su rango. Luego
transforme la matriz AT en una matriz escalonada o pseudoescalonada y calcule su rango.
Indicacién: no se recomienda transformar A o AT en matrices pseudoescalonadas reducidas.

4 1 0 3 3
3 -1 2 -4 =2
4 1 1 3 -3
301 -1 4 —4
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Ejercicio 10. 1%.
Estan dadas tres matrices A, B, C:

1T 1
13 1 -1 4 —1
A= o= 22, =1 ]
2 6 2 =2 3 2 1 4

Sea F la lista de las columnas de la matriz A y sea S = £(F) el subespacio generado por F en
el espacio V = R™, donde m es el nimero de los renglones de la matriz A. Determine el rango
y otras caracteristicas de F. De manera similar considere las columnas de las matrices B y C.
Llene la siguiente tabla:

A B C
dim(V)=m
|IFl=n 4 2 2
rango(F) =r
dim(S)

ies F lin. indep.?
igenera F el espacio V7
jes F una base de V?

Ejercicio 11. 1%.

Con operaciones elementales por renglones transforme la matriz dada en una matriz escalonada
reducida o pseudoescalonada reducida, encuentre un subsistema basico de las columnas y escriba
las demés columnas como combinaciones lineales de las basicas. Haga la comprobacion.

3 -3 -4 6
1 0 1 =2
3 —6 -5 6
1 3 2 =2

Ejercicio 12. 2%.

Halle una sublista bésica de la lista de matrices Aq, Az, Az, A4, As € M;(R). Escriba las demés
matrices como combinaciones lineales de las matrices que forman esa sublista basica. Haga las
comprobaciones.

21 12 -3 2
S EE ) e R

1 -2 32
A4:{—4 —1]’ A5:{4 51'
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Ejercicio 13. 2%.

Construya una base B del espacio generado por los polinomios fy, f;, f3, f4, f5. Represente cada
uno de los polinomios fy, f3, f3, f4, f5 como una combinacién lineal de los elementos de la base
construida B y haga las comprobaciones.

f1=1—x+2x> 4+ 2x3, fy = —2 4 3x —4x* — 4x3, f3 =24 x + 2x% + 4%,
f4:—2—4x+2x2—4x3, fs =1 —2x + 3x% + 2x°.

Ejercicio 14. 1%.
En este y los siguientes ejercicios se consideran los vectores a;, a, as, by, b, y los subespacios
S1={(ar, az a3), S; = {(by, ba).

3 7 4 3 3
1 5 3 2 2
ay = 4 y a; = 4 y as = 3 y b]Z 1 y sz 3
4 4 2 2 1

Construya una base del subespacio S; 4+ S; como un subsistema bésico del sistema de vectores
ap, az, az, by, by. Escriba los demés vectores como combinaciones lineales de los vectores que
forman ese subsistema basico. Haga las comprobaciones.

Ejercicio 15. 1%.
Encuentre un sistema de ecuaciones lineales homogéneas que describa el subespacio S;. Haga
las comprobaciones. Calcule dim(Sy).

Ejercicio 16. 1%.
Encuentre un sistema de ecuaciones lineales homogéneas que describa el subespacio S,. Haga
las comprobaciones. Calcule dim(S;).

Ejercicio 17. 1%.

Construya una base del subespacio $1 N S,. Comprueba que los vectores de esta base satisfacen
las ecuaciones homogéneas obtenidas en dos ejercicios anteriores. Haga la comprobacién de las
dimensiones con la formula de Grassmann.

Ejercicio 18. 1%.
Extienda la base de S; NS, obtenida en el ejercicio anterior a una base de S;; a una base de Sy;
a una base de S; + S,.
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Algebra I1, licenciatura. Tarea 4. Variante 19 MHF.

Bases y dimension.

Nombre: Calificacion (%):

Esta tarea vale 20 % de la calificacién parcial.

Ejercicio 1. 1%.
Construya una base del espacio S = {x cR>: Ax = 04}, donde A es la siguiente matriz. Haga
la comprobacion.

4.4 -1 2 -3

-2 1 11 0
4 2 -1 1 =2
23 -1 1 =2

Ejercicio 2. 1%.
Construya una base del espacio S = {x cR>: Ax = 04}, donde A es la siguiente matriz. Haga
la comprobacion.
-3 3 -2 =3 1
1 -5 -4 3 -1
-2 4 1 =3 1
—4 2 =5 =3 1

Ejercicio 3. 1%.

Construya una base del siguiente espacio de polinomios. Haga la comprobacion.

S={feP(R): f'(—2)—4f(-2)=0}.

Ejercicio 4. 1%.
Denotemos por P3(R) al espacio vectorial de los polinomios de grado < 3 (incluso al polinomio
cero). Se considera el conjunto S C P3(R) definido de la siguiente manera:

S={fePR): f(-3)=0 y f"(2)=0}.
1. Muestre que S es un subespacio vectorial de P;(R).
2. Construya una base B del espacio S.

3. Haga las comprobaciones: verifique que los elementos de la base construida B pertenecen
a S, esto es, cumplen con las condiciones f(—3) =0y f”(2) = 0.
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Ejercicio 5. 1%.
Construya una base del espacio S = {X e My(R): AX = XA}, donde A es la siguiente matriz.

Haga la comprobacion.
3 4
N

Ejercicio 6. 1%.
Construya una base del espacio S = {X e My(R): tr(XA) = O}, donde A es la matriz dada.

Haga la comprobacion.
3 =2
A= { 3 } .

Ejercicio 7. 1%.
Sea £ la base candnica del espacio R® y sea B la base que consta de los vectores dados by, by, bs.
Escriba la matriz de cambio Pg g, calcule la matriz de cambio Pg¢ y haga la comprobacién:

PesPpe = 1.
1 1 0

b= |4 y b= 3 s b;=1 3
2 1 2

Ejercicio 8. 1%.
Sean € y B las bases de R? definidas en el ejercicio anterior, y sean u, w vectores de R3 tales
que

1 —1

U = 3 , Wp = 3

2 -2
Calcule ug y wg, calcule (4w + w)e como ug + we, calcule (u+ w)z como ug + wg. Haga la
comprobacion: (u+w)g = Pg p(u + w)p.

Ejercicio 9. 1%.

Transforme la matriz A en una matriz escalonada o pseudoescalonada y calcule su rango. Luego
transforme la matriz AT en una matriz escalonada o pseudoescalonada y calcule su rango.
Indicacién: no se recomienda transformar A o AT en matrices pseudoescalonadas reducidas.
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Ejercicio 10. 1%.
Estan dadas tres matrices A, B, C:

51 1
12

14 -3 1 020

A:[41—33]’ =l 2 ST oo

00 0

Sea F la lista de las columnas de la matriz A y sea S = £(F) el subespacio generado por F en
el espacio V = R™, donde m es el niimero de los renglones de la matriz A. Determine el rango
y otras caracteristicas de F. De manera similar considere las columnas de las matrices B y C.
Llene la siguiente tabla:

A B C
dim(V)=m
|IFl=n 4 2 3
rango(F) =r
dim(S)

jes F lin. indep.?
igenera F el espacio V7
ies F una base de V?

Ejercicio 11. 1%.

Con operaciones elementales por renglones transforme la matriz dada en una matriz escalonada
reducida o pseudoescalonada reducida, encuentre un subsistema basico de las columnas y escriba
las demés columnas como combinaciones lineales de las basicas. Haga la comprobacion.

6 2 —4 -2
4 4 4 1
3 -1 2 1
2 =6 0 1

Ejercicio 12. 2%.
Halle una sublista basica de la lista de matrices Aq, Ay, Az, Ag, A5 € M;(R). Escriba las demas
matrices como combinaciones lineales de las matrices que forman esa sublista basica. Haga las

comprobaciones.
-1 -1 -1 2 21
A1:|: 2 O:|> A2:|:_4 _3:|) A3:|:_2 ]:|)
31 5 1
A“:{—z 21’ A5:[—2 4]'
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Ejercicio 13. 2%.

Construya una base B del espacio generado por los polinomios fy, f;, f3, f4, f5. Represente cada
uno de los polinomios fy, f3, f3, f4, f5 como una combinacién lineal de los elementos de la base
construida B y haga las comprobaciones.

f1 =3 44x+2x% — 43, f2 =34 3x +2x* — 2x°, f3=14x+x%
f4:3+2x—|—4x2—|—4x3, fs = =34+ 2x + x> — 2x°.

Ejercicio 14. 1%.
En este y los siguientes ejercicios se consideran los vectores aj, a;, as, by, b, y los subespacios
S ={(ar, az a3), S; = {(by, ba).

a; = y 2= y a3 = y b, =

-2

4
5
2
3 —1

2
3
0
1

N = B~ W

Construya una base del subespacio S; 4+ S, como un subsistema bésico del sistema de vectores
ap, az, az, by, by. Escriba los demés vectores como combinaciones lineales de los vectores que
forman ese subsistema basico. Haga las comprobaciones.

Ejercicio 15. 1%.
Encuentre un sistema de ecuaciones lineales homogéneas que describa el subespacio S;. Haga
las comprobaciones. Calcule dim(Sy).

Ejercicio 16. 1%.
Encuentre un sistema de ecuaciones lineales homogéneas que describa el subespacio S,. Haga
las comprobaciones. Calcule dim(S;).

Ejercicio 17. 1%.

Construya una base del subespacio S;1 N S,. Comprueba que los vectores de esta base satisfacen
las ecuaciones homogéneas obtenidas en dos ejercicios anteriores. Haga la comprobacién de las
dimensiones con la férmula de Grassmann.

Ejercicio 18. 1%.
Extienda la base de S; NS, obtenida en el ejercicio anterior a una base de S;; a una base de Sy;
a una base de S; + S».
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Algebra I1, licenciatura. Tarea 4. Variante 20 MME.

Bases y dimension.

Nombre: Calificacion (%):

Esta tarea vale 20 % de la calificacién parcial.

Ejercicio 1. 1%.
Construya una base del espacio S = {x cR>: Ax = 04}, donde A es la siguiente matriz. Haga
la comprobacion.

N

2
1
1
1

N A=

Ejercicio 2. 1%.
Construya una base del espacio S = {x cR>: Ax = 04}, donde A es la siguiente matriz. Haga
la comprobacion.

5 40 -3 3
-3 -2 1 1 =2
2 21 =2 1
4 4 2 —4 2

Ejercicio 3. 1%.
Construya una base del siguiente espacio de polinomios. Haga la comprobacion.

S={feP(R): f'(1)—2f(1)=0}.

Ejercicio 4. 1%.
Denotemos por P3(R) al espacio vectorial de los polinomios de grado < 3 (incluso al polinomio
cero). Se considera el conjunto S C P3(R) definido de la siguiente manera:

S={fePsR): f(1)=0 y f"(1)=0}.
1. Muestre que S es un subespacio vectorial de P3;(R).
2. Construya una base B del espacio S.

3. Haga las comprobaciones: verifique que los elementos de la base construida B pertenecen
a S, esto es, cumplen con las condiciones f(1) =0y f”(1) =0.
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Ejercicio 5. 1%.
Construya una base del espacio S = {X e My(R): AX = XA}, donde A es la siguiente matriz.
Haga la comprobacion.
1 -3
A= { B ] .

Ejercicio 6. 1%.
Construya una base del espacio S = {X e My(R): tr(XA) = O}, donde A es la matriz dada.

Haga la comprobacion.
4 —1
E

Ejercicio 7. 1%.
Sea £ la base candnica del espacio R® y sea B la base que consta de los vectores dados by, by, bs.
Escriba la matriz de cambio Pg g, calcule la matriz de cambio Pg¢ y haga la comprobacién:

PesPpe = 1.

3 1 2
by = 2 y b, = 1 s bs; = 0
4 2 1

Ejercicio 8. 1%.
Sean € y B las bases de R? definidas en el ejercicio anterior, y sean u, w vectores de R3 tales
que

2 —2
U = 1 , Wp = 3
3 2

Calcule ug y wg, calcule (u— w)e como ug — wg, calcule (u—w)z como ug — wg. Haga la
comprobacion: (u—w)g = Pgp(u —w)p.

Ejercicio 9. 1%.

Transforme la matriz A en una matriz escalonada o pseudoescalonada y calcule su rango. Luego

transforme la matriz AT en una matriz escalonada o pseudoescalonada y calcule su rango.
Indicacién: no se recomienda transformar A o AT en matrices pseudoescalonadas reducidas.

1

A =

- N W W

4
4 —
1
1

w
_ D W

3
1
2
1

N~
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Ejercicio 10. 1%.
Estan dadas tres matrices A, B, C:

2 4
-3 2 —4 11 -1
3 e 5 2 243 -3

Sea F la lista de las columnas de la matriz A y sea S = £(F) el subespacio generado por F en
el espacio V = R™, donde m es el nimero de los renglones de la matriz A. Determine el rango
y otras caracteristicas de F. De manera similar considere las columnas de las matrices B y C.
Llene la siguiente tabla:

A B C
dim(V)=m
|IFl=n 2 2 4
rango(F) =r
dim(S)

ies F lin. indep.?
igenera F el espacio V7
jes F una base de V?

Ejercicio 11. 1%.

Con operaciones elementales por renglones transforme la matriz dada en una matriz escalonada
reducida o pseudoescalonada reducida, encuentre un subsistema basico de las columnas y escriba
las demés columnas como combinaciones lineales de las basicas. Haga la comprobacion.

4 —4 1 3
-1 01 2
3 4 25
2 -4 3 7

Ejercicio 12. 2%.
Halle una sublista bésica de la lista de matrices A, Az, Az, A4, As € M;(R). Escriba las deméds
matrices como combinaciones lineales de las matrices que forman esa sublista basica. Haga las

comprobaciones.
1 =2 2 =3 -1 =2
A1—|:_4 3:|) A2—|:_7 5:|) A3_[ 0 1:|>
—4 =3 4 6
A“:{ 5—1]’ AF[—z —2}'
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Ejercicio 13. 2%.

Construya una base B del espacio generado por los polinomios fy, f;, f3, f4, f5. Represente cada
uno de los polinomios fy, f3, f3, f4, f5 como una combinacién lineal de los elementos de la base
construida B y haga las comprobaciones.

f1 =44 4x — 2%% + 23, fo=—24+x+x>+2x, f3=1—x+2x*+%°,

fs =x 4+ x>+ 2x°, fs =2 — 3x +4x% + x°.

Ejercicio 14. 1%.
En este y los siguientes ejercicios se consideran los vectores aj, a, as, by, b, y los subespacios
S1={(ar, az a3), Sy = {(by, ba).

3 1 2 1 1
1 —5 0 —1 2
a; = 6 y 2= 2 y a3 = 4 ) by = 2 ) b, = ]
4 4 3 2 1

Construya una base del subespacio S; 4+ S, como un subsistema bésico del sistema de vectores
ap, az, az, by, by. Escriba los demés vectores como combinaciones lineales de los vectores que
forman ese subsistema basico. Haga las comprobaciones.

Ejercicio 15. 1%.
Encuentre un sistema de ecuaciones lineales homogéneas que describa el subespacio S;. Haga
las comprobaciones. Calcule dim(Sy).

Ejercicio 16. 1%.
Encuentre un sistema de ecuaciones lineales homogéneas que describa el subespacio S,. Haga
las comprobaciones. Calcule dim(S;).

Ejercicio 17. 1%.

Construya una base del subespacio $1 N S,. Comprueba que los vectores de esta base satisfacen
las ecuaciones homogéneas obtenidas en dos ejercicios anteriores. Haga la comprobacién de las
dimensiones con la férmula de Grassmann.

Ejercicio 18. 1%.
Extienda la base de S; NS, obtenida en el ejercicio anterior a una base de S;; a una base de Sy;
a una base de S; + S».
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Algebra I1, licenciatura. Tarea 4. Variante 21 MRCK.

Bases y dimension.

Nombre: Calificacion (%):

Esta tarea vale 20 % de la calificacién parcial.

Ejercicio 1. 1%.
Construya una base del espacio S = {x cR>: Ax = 04}, donde A es la siguiente matriz. Haga
la comprobacion.

4 =2 3 3 1
T 411 =2
3 222 3
2 021 4

Ejercicio 2. 1%.
Construya una base del espacio S = {x cR>: Ax = 04}, donde A es la siguiente matriz. Haga
la comprobacion.

T 0 1 5 2
1T 2 4 4 3
-1 4 -7 -3 4
-1 2 2 —6 -1

Ejercicio 3. 1%.

Construya una base del siguiente espacio de polinomios. Haga la comprobacion.

S={fePyR): f(-3)—4f(-3)=0}.

Ejercicio 4. 1%.
Denotemos por P3(R) al espacio vectorial de los polinomios de grado < 3 (incluso al polinomio
cero). Se considera el conjunto S C P3(R) definido de la siguiente manera:

S={fePR): f(-3)=0 y f"(-1)=0}.
1. Muestre que S es un subespacio vectorial de P3;(R).
2. Construya una base B del espacio S.

3. Haga las comprobaciones: verifique que los elementos de la base construida B pertenecen
a S, esto es, cumplen con las condiciones f(—=3) =0y f”(—1) =0.
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Ejercicio 5. 1%.
Construya una base del espacio S = {X e My(R): AX = XA}, donde A es la siguiente matriz.

Haga la comprobacion.
-2 2
A_{ 2 2 }

Ejercicio 6. 1%.
Construya una base del espacio S = {X e My(R): tr(XA) = O}, donde A es la matriz dada.
Haga la comprobacion.

Ejercicio 7. 1%.
Sea £ la base candnica del espacio R® y sea B la base que consta de los vectores dados by, by, bs.
Escriba la matriz de cambio Pg g, calcule la matriz de cambio Pg¢ y haga la comprobacién:

PesPpe = 1.

1 2 2
b= 1], ba=|11], b3=]|-1
1 1 2

Ejercicio 8. 1%.
Sean € y B las bases de R? definidas en el ejercicio anterior, y sean u, w vectores de R3 tales
que

2 2
Ug = —1 y Wp = —1
-2 —1

Calcule up y wg, calcule (uw+ w)e como ug + we, calcule (u+ w)z como ug + wg. Haga la
comprobacion: (u+w)g = Pg p(u + w)p.

Ejercicio 9. 1%.

Transforme la matriz A en una matriz escalonada o pseudoescalonada y calcule su rango. Luego
transforme la matriz AT en una matriz escalonada o pseudoescalonada y calcule su rango.
Indicacién: no se recomienda transformar A o AT en matrices pseudoescalonadas reducidas.

1T -1 0 11
2 1T -1 11
5 =2 -1 4 4
4 -1 -1 3 3
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Ejercicio 10. 1%.
Estan dadas tres matrices A, B, C:

2 -2 1 -5 5 02 5 —1
A=| 1 2|, B=|-2 0 -1|, cCc=| 40 -4 2
11 —2 0 0 10 0 -3

Sea F la lista de las columnas de la matriz A y sea S = £(F) el subespacio generado por F en
el espacio V = R™, donde m es el niumero de los renglones de la matriz A. Determine el rango
y otras caracteristicas de F. De manera similar considere las columnas de las matrices B y C.
Llene la siguiente tabla:

A B C
dim(V)=m
|IFl=n 2 3 4
rango(F) =r
dim(S)

ies F lin. indep.?
igenera F el espacio V7
jes F una base de V?

Ejercicio 11. 1%.

Con operaciones elementales por renglones transforme la matriz dada en una matriz escalonada
reducida o pseudoescalonada reducida, encuentre un subsistema basico de las columnas y escriba
las demés columnas como combinaciones lineales de las basicas. Haga la comprobacion.

2 2 3 4
-3 -3 2 3
—-6 —6 4 6
-5 -5 —1 -1

Ejercicio 12. 2%.

Halle una sublista bésica de la lista de matrices Aq, Az, Az, A4, As € M;(R). Escriba las demés
matrices como combinaciones lineales de las matrices que forman esa sublista basica. Haga las
comprobaciones.

2 6 -3 6 3
A= [ 3 4]’ Ar= [—4 —1]’ A3 = [—1 —4}’

4 2 21
As = [3 1}’ As = [2 1}'
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Ejercicio 13. 2%.

Construya una base B del espacio generado por los polinomios fy, f;, f3, f4, f5. Represente cada
uno de los polinomios fy, f3, f3, f4, f5 como una combinacién lineal de los elementos de la base
construida B y haga las comprobaciones.

f1 =3+ dx + x> +4x°, f) =3+ 3x + x>+ 2x°, f3=1+x+%,

fy = —2 4+ 2x + 2x* + 4x3, fs =34 3x + 4x> — x°.

Ejercicio 14. 1%.
En este y los siguientes ejercicios se consideran los vectores a;, a, as, by, b, y los subespacios
S1={(ar, az a3), Sy = {(by, ba).

] 3 2 3 ]
1 7 3 2 3
G= oy @ ] BT o BF o]y 2Ty
1 3 ] 0 ]

Construya una base del subespacio S; 4+ S, como un subsistema bésico del sistema de vectores
ap, az, az, by, by. Escriba los demés vectores como combinaciones lineales de los vectores que
forman ese subsistema basico. Haga las comprobaciones.

Ejercicio 15. 1%.
Encuentre un sistema de ecuaciones lineales homogéneas que describa el subespacio S;. Haga
las comprobaciones. Calcule dim(Sy).

Ejercicio 16. 1%.
Encuentre un sistema de ecuaciones lineales homogéneas que describa el subespacio S,. Haga
las comprobaciones. Calcule dim(S;).

Ejercicio 17. 1%.

Construya una base del subespacio $1 N S,. Comprueba que los vectores de esta base satisfacen
las ecuaciones homogéneas obtenidas en dos ejercicios anteriores. Haga la comprobacién de las
dimensiones con la férmula de Grassmann.

Ejercicio 18. 1%.
Extienda la base de S; NS, obtenida en el ejercicio anterior a una base de S;; a una base de Sy;
a una base de S; + S».
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Algebra I1, licenciatura. Tarea 4. Variante 22 PHJL.

Bases y dimension.

Nombre: Calificacion (%):

Esta tarea vale 20 % de la calificacién parcial.

Ejercicio 1. 1%.
Construya una base del espacio S = {x cR>: Ax = 04}, donde A es la siguiente matriz. Haga
la comprobacion.

3 -1 1 11
-3 1.0 —1 1
3 42 12
3 -1 2 13

Ejercicio 2. 1%.
Construya una base del espacio S = {x cR>: Ax = 04}, donde A es la siguiente matriz. Haga
la comprobacion.
-2 1 4 2 1
-4 6 —4 -2 -2
0O 2 —6 -3 -2
2 =3 2 1 1

Ejercicio 3. 1%.
Construya una base del siguiente espacio de polinomios. Haga la comprobacion.

S={feP(R): f(3)=2f(0)}.

Ejercicio 4. 1%.
Denotemos por P3(R) al espacio vectorial de los polinomios de grado < 3 (incluso al polinomio
cero). Se considera el conjunto S C P3(R) definido de la siguiente manera:

S={fePR): f(2)=0 y f"(3)=0}.
1. Muestre que S es un subespacio vectorial de P;(R).
2. Construya una base B del espacio S.

3. Haga las comprobaciones: verifique que los elementos de la base construida B pertenecen
a S, esto es, cumplen con las condiciones f(2) =0y f”(3) =0.
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Ejercicio 5. 1%.
Construya una base del espacio S = {X e My(R): AX = XA}, donde A es la siguiente matriz.
Haga la comprobacion.
—4 4
A= { B ] .

Ejercicio 6. 1%.
Construya una base del espacio S = {X e My(R): tr(XA) = O}, donde A es la matriz dada.
Haga la comprobacion.
—4 4
A= [ B ] .

Ejercicio 7. 1%.

Sea £ la base candnica del espacio R® y sea B la base que consta de los vectores dados by, by, bs.
Escriba la matriz de cambio Pg g, calcule la matriz de cambio Pg¢ y haga la comprobacién:
Pe sPpe = 1.

3 3 2
=0, ba=|11], b3=|-1
1 1 1

Ejercicio 8. 1%.

Sean € y B las bases de R? definidas en el ejercicio anterior, y sean u, w vectores de R3 tales
que

2 —2
Ug = -2 y Wp = 0
1 3

Calcule up y wg, calcule (u— w)e como ug — wg, calcule (u— w)z como ug — wg. Haga la
comprobacion: (u—w)g = Pgp(u —w)p.

Ejercicio 9. 1%.

Transforme la matriz A en una matriz escalonada o pseudoescalonada y calcule su rango. Luego

transforme la matriz AT en una matriz escalonada o pseudoescalonada y calcule su rango.
Indicacién: no se recomienda transformar A o AT en matrices pseudoescalonadas reducidas.

1 1 1 0o 3
2 2 3 1 2

A=l 2 2 2 1 3
3 3 .3 -2 -3
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Ejercicio 10. 1%.
Estan dadas tres matrices A, B, C:

1 2
A.: O ] y B: y C: —
11

w 01 W
(G2 IEEN )
o o =
o —= U

Sea F la lista de las columnas de la matriz A y sea S = £(F) el subespacio generado por F en
el espacio V = R™, donde m es el niumero de los renglones de la matriz A. Determine el rango
y otras caracteristicas de F. De manera similar considere las columnas de las matrices B y C.
Llene la siguiente tabla:

A B C
dim(V)=m
|IFl=n 2 4 4
rango(F) =r
dim(S)

ies F lin. indep.?
igenera F el espacio V7
jes F una base de V?

Ejercicio 11. 1%.

Con operaciones elementales por renglones transforme la matriz dada en una matriz escalonada
reducida o pseudoescalonada reducida, encuentre un subsistema basico de las columnas y escriba
las demés columnas como combinaciones lineales de las basicas. Haga la comprobacion.

5 4 3 1
3 0 2 =2
2 41 3
1T 41 =5

Ejercicio 12. 2%.

Halle una sublista bésica de la lista de matrices A, Az, Az, A4, As € M;(R). Escriba las deméds
matrices como combinaciones lineales de las matrices que forman esa sublista basica. Haga las
comprobaciones.

5 2 0 4 2 1
S AR !
3
]

A=
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Ejercicio 13. 2%.

Construya una base B del espacio generado por los polinomios fy, f;, f3, f4, f5. Represente cada
uno de los polinomios fy, f3, f3, f4, f5 como una combinacién lineal de los elementos de la base
construida B y haga las comprobaciones.

fl = —2 —x+2x* + 23, fy = =2 —4x — x* + 2, f3 =4+ 2x — x> — 43,

f4:1+x—|—2x2+4x3, fs =1+ x+ x>+ 2xX°.

Ejercicio 14. 1%.
En este y los siguientes ejercicios se consideran los vectores aj, a, as, by, b, y los subespacios
S1={(ar, az a3), Sy = {(by, ba).

0 1 -5 1 -2

—1 -3 3 —1 1

a; = 3| 2= 21> a= , b= 1 D b, = 2
2 5 —1 1 1

Construya una base del subespacio S; 4+ S, como un subsistema bésico del sistema de vectores
ap, az, as, by, by. Escriba los demés vectores como combinaciones lineales de los vectores que
forman ese subsistema basico. Haga las comprobaciones.

Ejercicio 15. 1%.
Encuentre un sistema de ecuaciones lineales homogéneas que describa el subespacio S;. Haga
las comprobaciones. Calcule dim(Sy).

Ejercicio 16. 1%.
Encuentre un sistema de ecuaciones lineales homogéneas que describa el subespacio S,. Haga
las comprobaciones. Calcule dim(S;).

Ejercicio 17. 1%.

Construya una base del subespacio S1 N S,. Comprueba que los vectores de esta base satisfacen
las ecuaciones homogéneas obtenidas en dos ejercicios anteriores. Haga la comprobacién de las
dimensiones con la férmula de Grassmann.

Ejercicio 18. 1%.
Extienda la base de S; NS, obtenida en el ejercicio anterior a una base de S;; a una base de Sy;
a una base de S; + S,.
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Algebra I1, licenciatura. Tarea 4. Variante 23 RAJA.

Bases y dimension.

Nombre: Calificacion (%):

Esta tarea vale 20 % de la calificacién parcial.

Ejercicio 1. 1%.
Construya una base del espacio S = {x eR
la comprobacion.

>0 Ax = 04}, donde A es la siguiente matriz. Haga

_ o —
B~ O N W
A b
BN W W
N A=A

Ejercicio 2. 1%.
Construya una base del espacio S = {x cR>: Ax = 04}, donde A es la siguiente matriz. Haga
la comprobacion.
5 4 4 -3 -2
4 -2 3 -3 -3
-2 -2 -1 3 5
1T =2 1 0 1

Ejercicio 3. 1%.
Construya una base del siguiente espacio de polinomios. Haga la comprobacion.

S={feP(R): f'(3)—4f(3)=0}.

Ejercicio 4. 1%.
Denotemos por P3(R) al espacio vectorial de los polinomios de grado < 3 (incluso al polinomio
cero). Se considera el conjunto S C P3(R) definido de la siguiente manera:

S={fePsR): f(1)=0 y f'(3)=0}.
1. Muestre que S es un subespacio vectorial de P3;(R).
2. Construya una base B del espacio S.

3. Haga las comprobaciones: verifique que los elementos de la base construida B pertenecen
a S, esto es, cumplen con las condiciones f(1) =0y f'(3) = 0.
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Ejercicio 5. 1%.
Construya una base del espacio S = {X e My(R): AX = XA}, donde A es la siguiente matriz.
Haga la comprobacion.
1 2
A= { 2 ] .

Ejercicio 6. 1%.
Construya una base del espacio S = {X e My(R): tr(XA) = O}, donde A es la matriz dada.
Haga la comprobacion.

1]

1T 2

Ejercicio 7. 1%.
Sea £ la base candnica del espacio R® y sea B la base que consta de los vectores dados by, by, bs.
Escriba la matriz de cambio Pg g, calcule la matriz de cambio Pg¢ y haga la comprobacién:

PesPpe = 1.
—1 1 1

by = 11, b,=1|0], by;=| 1
2 1 3

Ejercicio 8. 1%.
Sean € y B las bases de R? definidas en el ejercicio anterior, y sean u, w vectores de R3 tales
que
3 —1
Ug = —1 y Wp = —3
—1 1

Calcule ug y wg, calcule (u— w)e como ug — wg, calcule (u— w)z como ug — wg. Haga la
comprobacion: (u—w)g = Pgp(u —w)p.

Ejercicio 9. 1%.

Transforme la matriz A en una matriz escalonada o pseudoescalonada y calcule su rango. Luego
transforme la matriz AT en una matriz escalonada o pseudoescalonada y calcule su rango.
Indicacién: no se recomienda transformar A o AT en matrices pseudoescalonadas reducidas.

3 1 =2 -3 3
-2 2 2 -3 5
—6 -2 4 6 —6
-5 1 4 0 2
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Ejercicio 10. 1%.
Estan dadas tres matrices A, B, C:

—4 3 —4 32 —4 -3 0 4
A=| 20 2|, B=| 1 1], cCc=| 0 0 —-12
00 -2 2 -1 2 0 40

Sea F la lista de las columnas de la matriz A y sea S = {(F) el subespacio generado por F en
el espacio V = R™, donde m es el numero de los renglones de la matriz A. Determine el rango
y otras caracteristicas de F. De manera similar considere las columnas de las matrices B y C.
Llene la siguiente tabla:

A B C
dim(V)=m
|IFl=n 3 2 4
rango(F) =r
dim(S)

ies F lin. indep.?
igenera F el espacio V7
jes F una base de V?

Ejercicio 11. 1%.

Con operaciones elementales por renglones transforme la matriz dada en una matriz escalonada
reducida o pseudoescalonada reducida, encuentre un subsistema basico de las columnas y escriba
las demés columnas como combinaciones lineales de las basicas. Haga la comprobacion.

134 3
-2 2 3

31T 1T -1
-5 1 2 5

Ejercicio 12. 2%.

Halle una sublista bésica de la lista de matrices Aq, Az, Az, A4, As € M;(R). Escriba las demés
matrices como combinaciones lineales de las matrices que forman esa sublista basica. Haga las
comprobaciones.

0 -2 2 -6 37
S R | N L

4 2 13
A“:{qs}’ AF[]J'
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Ejercicio 13. 2%.

Construya una base B del espacio generado por los polinomios fy, f;, f3, f4, f5. Represente cada
uno de los polinomios fy, f3, f3, f4, f5 como una combinacién lineal de los elementos de la base
construida B y haga las comprobaciones.

f1 =142+ x>+, fy = —1 +x +4x* + 2x3, f3 =2+ 3x +x°,

f4:—1+2x—2x2—|—3x3, fs = —1 4 x + 3x> + 2x°.

Ejercicio 14. 1%.
En este y los siguientes ejercicios se consideran los vectores aj, a;, as, by, b, y los subespacios
S1={(ar, az a3), Sy = {(by, ba).

a]: azz y bzz

|
G RN
o

2
1
0
2

N = o e

—1
3
5 )
4

Construya una base del subespacio S; 4+ S, como un subsistema bésico del sistema de vectores
ap, az, az, by, by. Escriba los demés vectores como combinaciones lineales de los vectores que
forman ese subsistema basico. Haga las comprobaciones.

Ejercicio 15. 1%.
Encuentre un sistema de ecuaciones lineales homogéneas que describa el subespacio S;. Haga
las comprobaciones. Calcule dim(Sy).

Ejercicio 16. 1%.
Encuentre un sistema de ecuaciones lineales homogéneas que describa el subespacio S,. Haga
las comprobaciones. Calcule dim(S;).

Ejercicio 17. 1%.

Construya una base del subespacio S1 N S,. Comprueba que los vectores de esta base satisfacen
las ecuaciones homogéneas obtenidas en dos ejercicios anteriores. Haga la comprobacién de las
dimensiones con la férmula de Grassmann.

Ejercicio 18. 1%.
Extienda la base de S; NS, obtenida en el ejercicio anterior a una base de S;; a una base de Sy;
a una base de S; + S,.
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Algebra I1, licenciatura. Tarea 4. Variante 24 RCE.

Bases y dimension.

Nombre: Calificacion (%):

Esta tarea vale 20 % de la calificacién parcial.

Ejercicio 1. 1%.
Construya una base del espacio S = {x cR>: Ax = 04}, donde A es la siguiente matriz. Haga
la comprobacion.

4 2 2 2 1
o 1 1 1 1
1 -1 -2 -1 =2

—1 4 3 4

Ejercicio 2. 1%.
Construya una base del espacio S = {x cR>: Ax = 04}, donde A es la siguiente matriz. Haga
la comprobacion.
-3 1 =3 -1 1
-1 3 -4 =2 2
-4 -4 2 2 =2
2 2 -1 -1 1

Ejercicio 3. 1%.

Construya una base del siguiente espacio de polinomios. Haga la comprobacion.

S={feP(R): f'(—1)—4f(—1)=0}.

Ejercicio 4. 1%.
Denotemos por P3(R) al espacio vectorial de los polinomios de grado < 3 (incluso al polinomio
cero). Se considera el conjunto S C P3(R) definido de la siguiente manera:

S={fePsR): f(-1)=0 y f'(1)=0}.
1. Muestre que S es un subespacio vectorial de P;(R).
2. Construya una base B del espacio S.

3. Haga las comprobaciones: verifique que los elementos de la base construida B pertenecen
a S, esto es, cumplen con las condiciones f(—1) =0y f'(1) =0.
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Ejercicio 5. 1%.
Construya una base del espacio S = {X e My(R): AX = XA}, donde A es la siguiente matriz.
Haga la comprobacion.
-1 =2
A= { P2 ] .

Ejercicio 6. 1%.
Construya una base del espacio S = {X e My(R): tr(XA) = O}, donde A es la matriz dada.
Haga la comprobacion.

[17]

2 3

Ejercicio 7. 1%.
Sea £ la base candnica del espacio R® y sea B la base que consta de los vectores dados by, by, bs.
Escriba la matriz de cambio Pg g, calcule la matriz de cambio Pg¢ y haga la comprobacién:

PesPpe = 1.

1 2 —1
by = 1 y b, = 1 s b; = 2
1 0 4

Ejercicio 8. 1%.
Sean € y B las bases de R? definidas en el ejercicio anterior, y sean u, w vectores de R3 tales
que

-3 2
Ug = 0 y Wp = —1
2 0

Calcule up y wg, calcule (u— w)e como ug — wg, calcule (u— w)z como ug — wg. Haga la
comprobacion: (u—w)g = Pgp(u —w)p.

Ejercicio 9. 1%.

Transforme la matriz A en una matriz escalonada o pseudoescalonada y calcule su rango. Luego
transforme la matriz AT en una matriz escalonada o pseudoescalonada y calcule su rango.
Indicacién: no se recomienda transformar A o AT en matrices pseudoescalonadas reducidas.
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Ejercicio 10. 1%.
Estan dadas tres matrices A, B, C:

34 2

2 -4
41 00 4
A:[3 —2}’ D ] I I
00 0

Sea F la lista de las columnas de la matriz A y sea S = £(F) el subespacio generado por F en
el espacio V = R™, donde m es el niimero de los renglones de la matriz A. Determine el rango
y otras caracteristicas de F. De manera similar considere las columnas de las matrices B y C.
Llene la siguiente tabla:

A B C
dim(V)=m
|IFl=n 2 2 3
rango(F) =r
dim(S)

jes F lin. indep.?
igenera F el espacio V7
ies F una base de V?

Ejercicio 11. 1%.

Con operaciones elementales por renglones transforme la matriz dada en una matriz escalonada
reducida o pseudoescalonada reducida, encuentre un subsistema basico de las columnas y escriba
las demés columnas como combinaciones lineales de las basicas. Haga la comprobacion.

—4 1 =7 3
-1 2 -3 5
31 42
23 17

Ejercicio 12. 2%.

Halle una sublista béasica de la lista de matrices Aq, Ay, Az, Agy A5 € M;(R). Escriba las demaés
matrices como combinaciones lineales de las matrices que forman esa sublista basica. Haga las
comprobaciones.

201 302 0 3
A‘:L —3}’ AZ:L —5}’ A3:{—3 —3]’
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Ejercicio 13. 2%.

Construya una base B del espacio generado por los polinomios fy, f;, f3, f4, f5. Represente cada
uno de los polinomios fy, f3, f3, f4, f5 como una combinacién lineal de los elementos de la base
construida B y haga las comprobaciones.

f1 =2 —x4+x* + 3%, f3 =24+ x4 3x* + 3, f3 =34 x + 2x% + 2x°,

fi =14 x+x%, fs = —2 —3x —4x* +x°.

Ejercicio 14. 1%.
En este y los siguientes ejercicios se consideran los vectores a;, a, as, by, b, y los subespacios
S1={(ar, az a3), Sy = {(by, ba).

3 1 2 —1 2
1 —4 1 1 —1
a; = 5 y A2 = —7 | as = 4 ) by = ) b, = 1
7 -2 5 — 4

Construya una base del subespacio S; 4+ S, como un subsistema bésico del sistema de vectores
ap, az, as, by, by. Escriba los demés vectores como combinaciones lineales de los vectores que
forman ese subsistema basico. Haga las comprobaciones.

Ejercicio 15. 1%.
Encuentre un sistema de ecuaciones lineales homogéneas que describa el subespacio S;. Haga
las comprobaciones. Calcule dim(Sy).

Ejercicio 16. 1%.
Encuentre un sistema de ecuaciones lineales homogéneas que describa el subespacio S,. Haga
las comprobaciones. Calcule dim(S;).

Ejercicio 17. 1%.

Construya una base del subespacio S1 N S,. Comprueba que los vectores de esta base satisfacen
las ecuaciones homogéneas obtenidas en dos ejercicios anteriores. Haga la comprobacién de las
dimensiones con la férmula de Grassmann.

Ejercicio 18. 1%.
Extienda la base de S; NS, obtenida en el ejercicio anterior a una base de S;; a una base de Sy;
a una base de S; + S,.
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Algebra I1, licenciatura. Tarea 4. Variante 25 RDIDJ.

Bases y dimension.

Nombre: Calificacion (%):

Esta tarea vale 20 % de la calificacién parcial.

Ejercicio 1. 1%.
Construya una base del espacio S = {x cR>: Ax = 04}, donde A es la siguiente matriz. Haga
la comprobacion.

o 11 =2 2
1T -1 4 =2 4
T 22 =3 1
T 1T 1 =1 -1

Ejercicio 2. 1%.
Construya una base del espacio S = {x cR>: Ax = 04}, donde A es la siguiente matriz. Haga
la comprobacion.

Ejercicio 3. 1%.
Construya una base del siguiente espacio de polinomios. Haga la comprobacion.

S={feP(R): f(-3)=2f(3)}.

Ejercicio 4. 1%.
Denotemos por P3(R) al espacio vectorial de los polinomios de grado < 3 (incluso al polinomio
cero). Se considera el conjunto S C P3(R) definido de la siguiente manera:

S={fePsR): f(-3)=0 y f"(1)=0}.
1. Muestre que S es un subespacio vectorial de P;(R).
2. Construya una base B del espacio S.

3. Haga las comprobaciones: verifique que los elementos de la base construida B pertenecen
a S, esto es, cumplen con las condiciones f(—3) =0y f”(1) =0.
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Ejercicio 5. 1%.
Construya una base del espacio S = {X e My(R): AX = XA}, donde A es la siguiente matriz.
Haga la comprobacion.
2 1
)

Ejercicio 6. 1%.
Construya una base del espacio S = {X e My(R): tr(XA) = O}, donde A es la matriz dada.
Haga la comprobacion.
—4 2
A= [ 1 ] .

Ejercicio 7. 1%.
Sea £ la base candnica del espacio R® y sea B la base que consta de los vectores dados by, by, bs.
Escriba la matriz de cambio Pg g, calcule la matriz de cambio Pg¢ y haga la comprobacién:

Pe sPpe = 1.

2 1 3
by = 3 y b= 2 s b;=1 3
2 2 1

Ejercicio 8. 1%.
Sean € y B las bases de R? definidas en el ejercicio anterior, y sean u, w vectores de R3 tales
que

-3 -2
Ug = —1 y Wp = 1
2 1

Calcule ug y wg, calcule (u— w)e como ug — wg, calcule (u—w)z como us — wg. Haga la
comprobacion: (u—w)g = Pgp(u —w)p.

Ejercicio 9. 1%.

Transforme la matriz A en una matriz escalonada o pseudoescalonada y calcule su rango. Luego

transforme la matriz AT en una matriz escalonada o pseudoescalonada y calcule su rango.
Indicacién: no se recomienda transformar A o AT en matrices pseudoescalonadas reducidas.

2 22 1 5 1
0 2 -3 1 3
A=\ 2 4 2 4 2
12 1 2
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Ejercicio 10. 1%.
Estan dadas tres matrices A, B, C:

—1 0 —4 0 —4 -5
A:{giggf}, B= 121, C=| 41 0 0
11 02 0 5

Sea F la lista de las columnas de la matriz A y sea S = £(F) el subespacio generado por F en
el espacio V = R™, donde m es el nimero de los renglones de la matriz A. Determine el rango
y otras caracteristicas de F. De manera similar considere las columnas de las matrices B y C.
Llene la siguiente tabla:

A B C
dim(V)=m
|IFl=n 4 2 4
rango(F) =r
dim(S)

ies F lin. indep.?
igenera F el espacio V7
jes F una base de V?

Ejercicio 11. 1%.

Con operaciones elementales por renglones transforme la matriz dada en una matriz escalonada
reducida o pseudoescalonada reducida, encuentre un subsistema basico de las columnas y escriba
las demés columnas como combinaciones lineales de las basicas. Haga la comprobacion.

—7 =5 —4 1
5 3 3 —4
2 2 1 3
31 2 -7

Ejercicio 12. 2%.

Halle una sublista bésica de la lista de matrices Aq, Az, Az, A4, As € M;(R). Escriba las demés
matrices como combinaciones lineales de las matrices que forman esa sublista basica. Haga las
comprobaciones.

37 1 -1 —4 -4
S D e

35
A4:{1 2]

>
(&3]

|
| — |
— N
-
—_
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Ejercicio 13. 2%.

Construya una base B del espacio generado por los polinomios fy, f;, f3, f4, f5. Represente cada
uno de los polinomios fy, f3, f3, f4, f5 como una combinacién lineal de los elementos de la base
construida B y haga las comprobaciones.

f1 =14 x4 3x* — 3%, f) =24 x + 3x% — 2, f3=—3 —3x + 2x* — 2x°,

£ =4—2x+ 22 +43, f5=2+x+4xF —3%.

Ejercicio 14. 1%.
En este y los siguientes ejercicios se consideran los vectores aj, a;, as, by, b, y los subespacios
S ={(ar, az a3), S; = {(by, ba).

6 -3 —1 -3 2

4 _7 4 ) 1

a; = 0 ) a; = 3 ) as = 2 ) b] = 0 ) bZ = 1
-2 5 3 1 1

Construya una base del subespacio S; 4+ S, como un subsistema bésico del sistema de vectores
ap, az, az, by, by. Escriba los demés vectores como combinaciones lineales de los vectores que
forman ese subsistema basico. Haga las comprobaciones.

Ejercicio 15. 1%.
Encuentre un sistema de ecuaciones lineales homogéneas que describa el subespacio S;. Haga
las comprobaciones. Calcule dim(Sy).

Ejercicio 16. 1%.
Encuentre un sistema de ecuaciones lineales homogéneas que describa el subespacio S,. Haga
las comprobaciones. Calcule dim(S;).

Ejercicio 17. 1%.

Construya una base del subespacio S1 N S,. Comprueba que los vectores de esta base satisfacen
las ecuaciones homogéneas obtenidas en dos ejercicios anteriores. Haga la comprobacién de las
dimensiones con la férmula de Grassmann.

Ejercicio 18. 1%.
Extienda la base de S; M S; obtenida en el ejercicio anterior a una base de S;; a una base de Sy;
a una base de S; + S,.
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Algebra I1, licenciatura. Tarea 4. Variante 26 SRGA.

Bases y dimension.

Nombre: Calificacion (%):

Esta tarea vale 20 % de la calificacién parcial.

Ejercicio 1. 1%.
Construya una base del espacio S = {x cR>: Ax = 04}, donde A es la siguiente matriz. Haga
la comprobacion.
—1 1T 0 —4 1
3 -1 4 4 —1
-2 1 =2 -4 1
2 2 4 4 1

Ejercicio 2. 1%.
Construya una base del espacio S = {x cR>: Ax = 04}, donde A es la siguiente matriz. Haga
la comprobacion.
1 -4 -2 -2 2
2 -3 1 -3 5
0O -5 -5 —1 -1
-1 -1 =3 1 =3

Ejercicio 3. 1%.

Construya una base del siguiente espacio de polinomios. Haga la comprobacion.

S={feP(R): f(-2)+3f(-2) =0}

Ejercicio 4. 1%.
Denotemos por P3(R) al espacio vectorial de los polinomios de grado < 3 (incluso al polinomio
cero). Se considera el conjunto S C P3(R) definido de la siguiente manera:

S={fePsR): f(-3)=0 y f'(1)=0}.
1. Muestre que S es un subespacio vectorial de P3;(RR).
2. Construya una base B del espacio S.

3. Haga las comprobaciones: verifique que los elementos de la base construida B pertenecen
a S, esto es, cumplen con las condiciones f(—=3) =0y f'(1) =0.
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Ejercicio 5. 1%.
Construya una base del espacio S = {X e My(R): AX = XA}, donde A es la siguiente matriz.
Haga la comprobacion.
31
A= { 3! ] .

Ejercicio 6. 1%.
Construya una base del espacio S = {X e My(R): tr(XA) = O}, donde A es la matriz dada.
Haga la comprobacion.
1 2
A= [ b ] .

Ejercicio 7. 1%.
Sea £ la base candnica del espacio R® y sea B la base que consta de los vectores dados by, by, bs.
Escriba la matriz de cambio Pg g, calcule la matriz de cambio Pg¢ y haga la comprobacién:

PesPpe = 1.

4 3 1
by = 2 y b, = 1 s bs; = 0
3 3 1

Ejercicio 8. 1%.
Sean € y B las bases de R? definidas en el ejercicio anterior, y sean u, w vectores de R3 tales
que

2 1
Ug = 1 y Wp = —2
2 3

Calcule ug y wg, calcule (4w + w)e como ug + we, calcule (u+ w)z como ug + wg. Haga la
comprobacion: (u+w)g = Pg p(u + w)p.

Ejercicio 9. 1%.

Transforme la matriz A en una matriz escalonada o pseudoescalonada y calcule su rango. Luego
transforme la matriz AT en una matriz escalonada o pseudoescalonada y calcule su rango.
Indicacién: no se recomienda transformar A o AT en matrices pseudoescalonadas reducidas.

3 2 012
2 2 112
A=l 2 1 223
3.1 123
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Ejercicio 10. 1%.
Estan dadas tres matrices A, B, C:

-2 1 -2 5
A=| 45 0 -1, B= _2_;_;_21, C:{_?_i].
03 0 —4

Sea F la lista de las columnas de la matriz A y sea S = £(F) el subespacio generado por F en
el espacio V = R™, donde m es el nimero de los renglones de la matriz A. Determine el rango
y otras caracteristicas de F. De manera similar considere las columnas de las matrices B y C.
Llene la siguiente tabla:

A B C
dim(V)=m
|IFl=n 4 4 2
rango(F) =r
dim(S)

ies F lin. indep.?
igenera F el espacio V7
jes F una base de V?

Ejercicio 11. 1%.

Con operaciones elementales por renglones transforme la matriz dada en una matriz escalonada
reducida o pseudoescalonada reducida, encuentre un subsistema basico de las columnas y escriba
las demés columnas como combinaciones lineales de las basicas. Haga la comprobacion.

Ejercicio 12. 2%.

Halle una sublista bésica de la lista de matrices A, Az, Az, A4, As € M;(R). Escriba las deméds
matrices como combinaciones lineales de las matrices que forman esa sublista basica. Haga las
comprobaciones.

25 2 -3 2 2

S e ]
3
6
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Ejercicio 13. 2%.

Construya una base B del espacio generado por los polinomios fy, f;, f3, f4, f5. Represente cada
uno de los polinomios fy, f3, f3, f4, f5 como una combinacién lineal de los elementos de la base
construida B y haga las comprobaciones.

f1=1+2x+3x* — 2x%, £y =3+ x4 2x* +x°, f3 =2+ 2x — x* 4 3%,

fi=2+x+x*+x3, fs =3+ 2x + 2xF +x°.

Ejercicio 14. 1%.
En este y los siguientes ejercicios se consideran los vectores aj, az, as, by, b, y los subespacios
S1={(ar, az a3), S; = {(by, ba).

1
2
a1 = y 2= , br= y by= 1

1

2 —

1 y a3 =
1

N = O &~
w = o
—_0 — —

—2

Construya una base del subespacio S; 4+ S, como un subsistema bésico del sistema de vectores
ap, az, as, by, by. Escriba los demés vectores como combinaciones lineales de los vectores que
forman ese subsistema basico. Haga las comprobaciones.

Ejercicio 15. 1%.
Encuentre un sistema de ecuaciones lineales homogéneas que describa el subespacio S;. Haga
las comprobaciones. Calcule dim(Sy).

Ejercicio 16. 1%.
Encuentre un sistema de ecuaciones lineales homogéneas que describa el subespacio S,. Haga
las comprobaciones. Calcule dim(S;).

Ejercicio 17. 1%.

Construya una base del subespacio S1 N S,. Comprueba que los vectores de esta base satisfacen
las ecuaciones homogéneas obtenidas en dos ejercicios anteriores. Haga la comprobacién de las
dimensiones con la férmula de Grassmann.

Ejercicio 18. 1%.
Extienda la base de S; NS, obtenida en el ejercicio anterior a una base de S;; a una base de Sy;
a una base de S; + S».
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Algebra I1, licenciatura. Tarea 4. Variante 27 TMMA.

Bases y dimension.

Nombre: Calificacion (%):

Esta tarea vale 20 % de la calificacién parcial.

Ejercicio 1. 1%.

Construya una base del espacio S = {x cR>: Ax = 04}, donde A es la siguiente matriz. Haga
la comprobacion.

2 -1 1 1 1
-1 -2 2 -3 -1
-3 2 -1 2 1
-2 -1 2 0 1

Ejercicio 2. 1%.

Construya una base del espacio S = {x cR>: Ax = 04}, donde A es la siguiente matriz. Haga
la comprobacion.

1 02 41
2 -2 6 6 3
1 2422
2 —4 8 4 4

Ejercicio 3. 1%.
Construya una base del siguiente espacio de polinomios. Haga la comprobacion.

S={feP(R): f'(2)—4f(2)=0}.

Ejercicio 4. 1%.
Denotemos por P3(R) al espacio vectorial de los polinomios de grado < 3 (incluso al polinomio
cero). Se considera el conjunto S C P3(R) definido de la siguiente manera:

S={fePR): f(-2)=0 y f"(3)=0}.
1. Muestre que S es un subespacio vectorial de P3;(R).
2. Construya una base B del espacio S.

3. Haga las comprobaciones: verifique que los elementos de la base construida B pertenecen
a S, esto es, cumplen con las condiciones f(—2) =0y f”(3) = 0.
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Ejercicio 5. 1%.
Construya una base del espacio S = {X e My(R): AX = XA}, donde A es la siguiente matriz.
Haga la comprobacion.
4 1
A= { )l ] .

Ejercicio 6. 1%.
Construya una base del espacio S = {X e My(R): tr(XA) = O}, donde A es la matriz dada.
Haga la comprobacion.
-1 =2
A= [ P2 ] .

Ejercicio 7. 1%.
Sea £ la base candnica del espacio R® y sea B la base que consta de los vectores dados by, by, bs.
Escriba la matriz de cambio Pg g, calcule la matriz de cambio Pg¢ y haga la comprobacién:

PesPpe = 1.
1 0 1

br=|11], bi=|-1|, b3=]2
4 1 2

Ejercicio 8. 1%.
Sean € y B las bases de R? definidas en el ejercicio anterior, y sean u, w vectores de R3 tales
que

1 —1

Ug = 2 y Wp = 2

0 1
Calcule up y wg, calcule (u— w)e como ug — wg, calcule (u—w)z como us — wg. Haga la
comprobacion: (u—w)g = Pgp(u —w)p.

Ejercicio 9. 1%.

Transforme la matriz A en una matriz escalonada o pseudoescalonada y calcule su rango. Luego
transforme la matriz AT en una matriz escalonada o pseudoescalonada y calcule su rango.
Indicacién: no se recomienda transformar A o AT en matrices pseudoescalonadas reducidas.
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Ejercicio 10. 1%.
Estan dadas tres matrices A, B, C:

224 114 4
A=|-201]|, B=| 043 1], cC=
200 001 1

1T 3 1 -1
-2 —6 -2 2

Sea F la lista de las columnas de la matriz A y sea S = £(F) el subespacio generado por F en
el espacio V = R™, donde m es el nimero de los renglones de la matriz A. Determine el rango
y otras caracteristicas de F. De manera similar considere las columnas de las matrices B y C.
Llene la siguiente tabla:

A B C
dim(V)=m
|IFl=n 3 4 4
rango(F) =r
dim(S)

ies F lin. indep.?
igenera F el espacio V7
jes F una base de V?

Ejercicio 11. 1%.

Con operaciones elementales por renglones transforme la matriz dada en una matriz escalonada
reducida o pseudoescalonada reducida, encuentre un subsistema basico de las columnas y escriba
las demés columnas como combinaciones lineales de las basicas. Haga la comprobacion.

4 6 -5 —4
4 -3 1 1
0 -3 4 3

—4 -3 7 5

Ejercicio 12. 2%.
Halle una sublista basica de la lista de matrices A, Az, Az, A4, As € M;(R). Escriba las demés
matrices como combinaciones lineales de las matrices que forman esa sublista basica. Haga las

comprobaciones.
4 0 —6 2 -2 1
S A B £ 1 N
4 3 —6 1
S )
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Ejercicio 13. 2%.

Construya una base B del espacio generado por los polinomios fy, f;, f3, f4, f5. Represente cada
uno de los polinomios fy, f3, f3, f4, f5 como una combinacién lineal de los elementos de la base
construida B y haga las comprobaciones.

f1 = =2 +x+3x* =, f, =3 +4x —2x* — %3, f3=3—x—4x* + %3,

fi=—14+x+2x* —x3, fs =14 2x + 2x* — 3x°.

Ejercicio 14. 1%.
En este y los siguientes ejercicios se consideran los vectores a;, az, as, by, b, y los subespacios
S1={(ar, az a3), S; = {(by, ba).

-2 -2
b, =

-2 —7 -3

5 2

ay = 1
0

a; = y asz = y b]Z

N A —

1 1
2|’ 2|’
1 1
Construya una base del subespacio S; 4+ S; como un subsistema bésico del sistema de vectores

ap, az, az, by, by. Escriba los demés vectores como combinaciones lineales de los vectores que
forman ese subsistema basico. Haga las comprobaciones.

Ejercicio 15. 1%.
Encuentre un sistema de ecuaciones lineales homogéneas que describa el subespacio S;. Haga
las comprobaciones. Calcule dim(Sy).

Ejercicio 16. 1%.
Encuentre un sistema de ecuaciones lineales homogéneas que describa el subespacio S,. Haga
las comprobaciones. Calcule dim(S;).

Ejercicio 17. 1%.

Construya una base del subespacio $1 N S,. Comprueba que los vectores de esta base satisfacen
las ecuaciones homogéneas obtenidas en dos ejercicios anteriores. Haga la comprobacién de las
dimensiones con la formula de Grassmann.

Ejercicio 18. 1%.
Extienda la base de S; NS, obtenida en el ejercicio anterior a una base de S;; a una base de Sy;
a una base de S; + S,.
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Algebra I1, licenciatura. Tarea 4. Variante 28 TELD.

Bases y dimension.

Nombre: Calificacion (%):

Esta tarea vale 20 % de la calificacién parcial.

Ejercicio 1. 1%.
Construya una base del espacio S = {x cR>: Ax = 04}, donde A es la siguiente matriz. Haga
la comprobacion.

T 3 =2 -1 1
2 4 1 =2

-1 -2 3 2 -1
2 4 0

Ejercicio 2. 1%.
Construya una base del espacio S = {x cR>: Ax = 04}, donde A es la siguiente matriz. Haga
la comprobacion.
-6 5 -1 -1 =2
-2 3 1 -1 1
4 =2 2 0 3
4 —6 =2 2 -2

Ejercicio 3. 1%.

Construya una base del siguiente espacio de polinomios. Haga la comprobacion.

S={feP(R): f(—1)+4f(-1) =0},

Ejercicio 4. 1%.
Denotemos por P3(R) al espacio vectorial de los polinomios de grado < 3 (incluso al polinomio
cero). Se considera el conjunto S C P3(R) definido de la siguiente manera:

S={fePR): f(1)=0 y f"(=1)=0}.
1. Muestre que S es un subespacio vectorial de P3;(R).
2. Construya una base B del espacio S.

3. Haga las comprobaciones: verifique que los elementos de la base construida B pertenecen
a S, esto es, cumplen con las condiciones f(1) =0y f”’(—1) = 0.
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Ejercicio 5. 1%.
Construya una base del espacio S = {X e My(R): AX = XA}, donde A es la siguiente matriz.
Haga la comprobacion.
1 —1
A= { ' ] .

Ejercicio 6. 1%.
Construya una base del espacio S = {X e My(R): tr(XA) = O}, donde A es la matriz dada.
Haga la comprobacion.
-3 4
A= [ - ] .

Ejercicio 7. 1%.
Sea £ la base candnica del espacio R® y sea B la base que consta de los vectores dados by, by, bs.
Escriba la matriz de cambio Pg g, calcule la matriz de cambio Pg¢ y haga la comprobacién:

PesPpe = 1.
1 1 0

by = 3 y b, = 1 s b;=1 3
4 1 4

Ejercicio 8. 1%.
Sean € y B las bases de R? definidas en el ejercicio anterior, y sean u, w vectores de R3 tales
que

—2 0
Ug = 2 y Wp = -3
3 1

Calcule up y wg, calcule (u— w)e como ug — wg, calcule (u— w)z como ug — wg. Haga la
comprobacion: (u—w)g = Pgp(u —w)p.

Ejercicio 9. 1%.

Transforme la matriz A en una matriz escalonada o pseudoescalonada y calcule su rango. Luego
transforme la matriz AT en una matriz escalonada o pseudoescalonada y calcule su rango.
Indicacién: no se recomienda transformar A o AT en matrices pseudoescalonadas reducidas.

-1 2 -1 1 -1
-3 -2 2 =2 2
2 1 1 1 -1
4 0 -1 1 -1
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Ejercicio 10. 1%.
Estan dadas tres matrices A, B, C:

0 0 0

41 -1 4 2 -3 2 5 4
A=[4.1_15} 32[4 1]> C=1 01 2
0 -2 0

Sea F la lista de las columnas de la matriz A y sea S = £(F) el subespacio generado por F en
el espacio V = R™, donde m es el nimero de los renglones de la matriz A. Determine el rango
y otras caracteristicas de F. De manera similar considere las columnas de las matrices B y C.
Llene la siguiente tabla:

A B C
dim(V)=m
|IFl=n 4 2 3
rango(F) =r
dim(S)

jes F lin. indep.?
igenera F el espacio V7
ies F una base de V?

Ejercicio 11. 1%.

Con operaciones elementales por renglones transforme la matriz dada en una matriz escalonada
reducida o pseudoescalonada reducida, encuentre un subsistema basico de las columnas y escriba
las demés columnas como combinaciones lineales de las basicas. Haga la comprobacion.

2 -2 -2 -4
4 2 2 6

11 1 2
-1 2 2 5

Ejercicio 12. 2%.

Halle una sublista basica de la lista de matrices Aq, Ay, Az, Ag, A5 € M;(R). Escriba las demas
matrices como combinaciones lineales de las matrices que forman esa sublista basica. Haga las
comprobaciones.

-5 -3 -3 -3 2 4
A1:|:_2 1:|) A2:|:_3 O:|) A3:|:5~|:|)

1 35
1}’ As = [6 1}'

1
e[

Tarea 4, variante 28 TELD, pagina 3 de 4



Ejercicio 13. 2%.

Construya una base B del espacio generado por los polinomios fy, f;, f3, f4, f5. Represente cada
uno de los polinomios fy, f3, f3, f4, f5 como una combinacién lineal de los elementos de la base
construida B y haga las comprobaciones.

f1:X—X2—}—2x3, f2:1+2x—{—x2—}—x3, f3:—2+3X—X2+4X3>

f4:1—2x—4x2+2x3, fs =2+ 4x + 3x% +x°.

Ejercicio 14. 1%.
En este y los siguientes ejercicios se consideran los vectores aj, az, as, by, b, y los subespacios
S1={(ar, az a3), Sy = {(by, ba).

4 3 —3 1 1

2 1 3 1 2

G=| |y @@= gy W= gy b=, b=
_5 —4 3 -2 -2

Construya una base del subespacio S; 4+ S, como un subsistema bésico del sistema de vectores
ap, az, az, by, by. Escriba los demés vectores como combinaciones lineales de los vectores que
forman ese subsistema basico. Haga las comprobaciones.

Ejercicio 15. 1%.
Encuentre un sistema de ecuaciones lineales homogéneas que describa el subespacio S;. Haga
las comprobaciones. Calcule dim(Sy).

Ejercicio 16. 1%.
Encuentre un sistema de ecuaciones lineales homogéneas que describa el subespacio S,. Haga
las comprobaciones. Calcule dim(S;).

Ejercicio 17. 1%.

Construya una base del subespacio S1 N S,. Comprueba que los vectores de esta base satisfacen
las ecuaciones homogéneas obtenidas en dos ejercicios anteriores. Haga la comprobacién de las
dimensiones con la férmula de Grassmann.

Ejercicio 18. 1%.
Extienda la base de S; NS, obtenida en el ejercicio anterior a una base de S;; a una base de Sy;
a una base de S; + S».
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Algebra I1, licenciatura. Tarea 4. Variante 29 UTAV.

Bases y dimension.

Nombre: Calificacion (%):

Esta tarea vale 20 % de la calificacién parcial.

Ejercicio 1. 1%.
Construya una base del espacio S = {x cR>: Ax = 04}, donde A es la siguiente matriz. Haga
la comprobacién.

Ejercicio 2. 1%.
Construya una base del espacio S = {x eR>: Ax = 04}, donde A es la siguiente matriz. Haga
la comprobacion.

Ejercicio 3. 1%.
Construya una base del siguiente espacio de polinomios. Haga la comprobacién.

1
S={feP(R): Jf(x) dx = 0}.

—1

Ejercicio 4. 1%.
Denotemos por P3(R) al espacio vectorial de los polinomios de grado < 3 (incluso al polinomio
cero). Se considera el conjunto S C P3(R) definido de la siguiente manera:

S={fePsR): f(—=2)=0 y f'(1)=0}.
1. Muestre que S es un subespacio vectorial de P3(R).
2. Construya una base B del espacio S.

3. Haga las comprobaciones: verifique que los elementos de la base construida B pertenecen
a S, esto es, cumplen con las condiciones f(—2) =0y f'(1) =0.
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Ejercicio 5. 1%.
Construya una base del espacio S = {X e My(R): AX = XA}, donde A es la siguiente matriz.
Haga la comprobacion.
4 -2
A= { Bl ] .

Ejercicio 6. 1%.
Construya una base del espacio S = {X e My(R): tr(XA) = O}, donde A es la matriz dada.
Haga la comprobacion.
—4 2
A= [ 1 ] .

Ejercicio 7. 1%.
Sea £ la base candnica del espacio R® y sea B la base que consta de los vectores dados by, by, bs.
Escriba la matriz de cambio Pg g, calcule la matriz de cambio Pg¢ y haga la comprobacién:

Pe sPpe = 1.

1 1 2
by = 1 y b, = 1 s b;=1 3
1 0 3

Ejercicio 8. 1%.
Sean € y B las bases de R? definidas en el ejercicio anterior, y sean u, w vectores de R3 tales
que

—1 -3
Ug = 0 y Wp = 2
z 0

Calcule ug y wg, calcule (uw+ w)e como ug + we, calcule (u+ w)z como ug + wg. Haga la
comprobacion: (u+w)g = Pg p(u+ w)p.

Ejercicio 9. 1%.

Transforme la matriz A en una matriz escalonada o pseudoescalonada y calcule su rango. Luego
transforme la matriz AT en una matriz escalonada o pseudoescalonada y calcule su rango.
Indicacién: no se recomienda transformar A o AT en matrices pseudoescalonadas reducidas.

0 -3 5 -5 2
3 3 -2 4 4
-2 1 3 1 =2
-1 2 -1 3 2

Tarea 4, variante 29 UTAV, pégina 2 de 4



Ejercicio 10. 1%.
Estan dadas tres matrices A, B, C:

10 31 0
A:_;_i_;_i, B=|3 2], C=1{20 -3
11 00 3

Sea F la lista de las columnas de la matriz A y sea S = £(F) el subespacio generado por F en
el espacio V = R™, donde m es el niumero de los renglones de la matriz A. Determine el rango
y otras caracteristicas de F. De manera similar considere las columnas de las matrices B y C.
Llene la siguiente tabla:

A B C
dim(V)=m
|IFl=n 4 2 3
rango(F) =r
dim(S)

ies F lin. indep.?
igenera F el espacio V7
jes F una base de V?

Ejercicio 11. 1%.

Con operaciones elementales por renglones transforme la matriz dada en una matriz escalonada
reducida o pseudoescalonada reducida, encuentre un subsistema basico de las columnas y escriba
las demés columnas como combinaciones lineales de las basicas. Haga la comprobacion.

-5 1 3 1
4 1 21
-1 25 2
337 3

Ejercicio 12. 2%.

Halle una sublista basica de la lista de matrices A, Az, Az, A4, As € M;(R). Escriba las demés
matrices como combinaciones lineales de las matrices que forman esa sublista basica. Haga las
comprobaciones.

1 -7 7 -1 -3 -1
S R A

1 -5 20
A“:{—s 2]’ AF{ 1 1}'
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Ejercicio 13. 2%.

Construya una base B del espacio generado por los polinomios fy, f;, f3, f4, f5. Represente cada
uno de los polinomios fy, f3, f3, f4, f5 como una combinacién lineal de los elementos de la base
construida B y haga las comprobaciones.

f1 =2+ 4dx + x>+, f) =24 3x 4+ 2x% — %, f3=1+3x+x*+x%,

fy = —144x + 2x* + 33, fs = —4 — x + 3x°.

Ejercicio 14. 1%.
En este y los siguientes ejercicios se consideran los vectores aj, az, as, by, b, y los subespacios
S ={(ar, az a3), S; = {(by, ba).

CL]: azz y a3: y b]:

2
3
) b, = 1
—1

R~
N—l—lo

1 1
3 4
2|’ 3
3 5
Construya una base del subespacio S; 4+ S; como un subsistema bésico del sistema de vectores

ap, az, as, by, by. Escriba los demés vectores como combinaciones lineales de los vectores que
forman ese subsistema basico. Haga las comprobaciones.

Ejercicio 15. 1%.
Encuentre un sistema de ecuaciones lineales homogéneas que describa el subespacio S;. Haga
las comprobaciones. Calcule dim(Sy).

Ejercicio 16. 1%.
Encuentre un sistema de ecuaciones lineales homogéneas que describa el subespacio S,. Haga
las comprobaciones. Calcule dim(S;).

Ejercicio 17. 1%.

Construya una base del subespacio $1 N S,. Comprueba que los vectores de esta base satisfacen
las ecuaciones homogéneas obtenidas en dos ejercicios anteriores. Haga la comprobacién de las
dimensiones con la férmula de Grassmann.

Ejercicio 18. 1%.
Extienda la base de S; NS, obtenida en el ejercicio anterior a una base de S;; a una base de Sy;
a una base de S; + S,.
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Algebra I1, licenciatura. Tarea 4. Variante 30 VNDI.

Bases y dimension.

Nombre: Calificacion (%):

Esta tarea vale 20 % de la calificacién parcial.

Ejercicio 1. 1%.
Construya una base del espacio S = {x cR>: Ax = 04}, donde A es la siguiente matriz. Haga
la comprobacion.

2 3
2 =2 2 —
1 0
1 —1

w W W W
—_— ) — —

Ejercicio 2. 1%.
Construya una base del espacio S = {x cR>: Ax = 04}, donde A es la siguiente matriz. Haga
la comprobacion.

2 111 -1
2 -3 3 2 4
4 22 2 -2
0 4 2 1 =3

Ejercicio 3. 1%.
Construya una base del siguiente espacio de polinomios. Haga la comprobacion.

S={feP(R): f(=3)=2f(1)}.

Ejercicio 4. 1%.
Denotemos por P3(R) al espacio vectorial de los polinomios de grado < 3 (incluso al polinomio
cero). Se considera el conjunto S C P3(R) definido de la siguiente manera:

S={feP(R): f(3)=0 y f'(1)=0}
1. Muestre que S es un subespacio vectorial de P;(R).
2. Construya una base B del espacio S.

3. Haga las comprobaciones: verifique que los elementos de la base construida B pertenecen
a S, esto es, cumplen con las condiciones f(3) =0y f”(1) =0.
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Ejercicio 5. 1%.
Construya una base del espacio S = {X e My(R): AX = XA}, donde A es la siguiente matriz.
Haga la comprobacion.
—4 3
A= { B ] .

Ejercicio 6. 1%.
Construya una base del espacio S = {X e My(R): tr(XA) = O}, donde A es la matriz dada.
Haga la comprobacion.
-1 4
A= [ 1 ] .

Ejercicio 7. 1%.
Sea £ la base candnica del espacio R® y sea B la base que consta de los vectores dados by, by, bs.
Escriba la matriz de cambio Pg g, calcule la matriz de cambio Pg¢ y haga la comprobacién:

Pe sPpe = 1.
2 1 0

Ejercicio 8. 1%.
Sean € y B las bases de R? definidas en el ejercicio anterior, y sean u, w vectores de R3 tales
que

3 1
U = 0 , Wp = -3
2 1

Calcule up y wg, calcule (uw+ w)e como ug + we, calcule (u+ w)z como uz + wg. Haga la
comprobacion: (u+w)g = Pg p(u+ w)p.

Ejercicio 9. 1%.

Transforme la matriz A en una matriz escalonada o pseudoescalonada y calcule su rango. Luego
transforme la matriz AT en una matriz escalonada o pseudoescalonada y calcule su rango.
Indicacién: no se recomienda transformar A o AT en matrices pseudoescalonadas reducidas.

2 3 2 1
3 03 3 3
A=1 3 4 2 3 1
1 1 -4 -2 0
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Ejercicio 10. 1%.
Estan dadas tres matrices A, B, C:

0 -1 5 3 —6
A:{_gi_;ﬂ, B=|1 0 3|, C=]|1 =2
0 0 —1 2 4

Sea F la lista de las columnas de la matriz A y sea S = £(F) el subespacio generado por F en
el espacio V = R™, donde m es el nimero de los renglones de la matriz A. Determine el rango
y otras caracteristicas de F. De manera similar considere las columnas de las matrices B y C.
Llene la siguiente tabla:

A B C
dim(V)=m
|IFl=n 4 3 2
rango(F) =r
dim(S)

ies F lin. indep.?
igenera F el espacio V7
jes F una base de V?

Ejercicio 11. 1%.

Con operaciones elementales por renglones transforme la matriz dada en una matriz escalonada
reducida o pseudoescalonada reducida, encuentre un subsistema basico de las columnas y escriba
las demés columnas como combinaciones lineales de las basicas. Haga la comprobacion.

31 4 =3
52 4 4
210 —1
7 3 4 =5

Ejercicio 12. 2%.

Halle una sublista bésica de la lista de matrices Aq, Az, Az, Ag, As € M;(R). Escriba las demés
matrices como combinaciones lineales de las matrices que forman esa sublista basica. Haga las
comprobaciones.

2 3 1 6 3 3
S I I B NP

3 5 -1 —
SRS E]
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Ejercicio 13. 2%.

Construya una base B del espacio generado por los polinomios fy, f;, f3, f4, f5. Represente cada
uno de los polinomios fy, f3, f3, f4, f5 como una combinacién lineal de los elementos de la base
construida B y haga las comprobaciones.

f1:—3x—x2—|—2x3, f2:—2+3x+4x2+x3, f3:1+2x—|—4x2+2x3,

fy = —4 —4x — x* + 3%, fs = —1 4 2x + 3x* +x°.

Ejercicio 14. 1%.
En este y los siguientes ejercicios se consideran los vectores a;, az, as, by, b, y los subespacios
S ={(ar, az a3), Sy = {(by, ba).

2
- 1

0
1

a; = y a3 = ) by = y b, =

- A~ W Ww
N OB~ Or
SO NN =

1
2
Construya una base del subespacio S; 4+ S, como un subsistema bésico del sistema de vectores

ap, az, az, by, by. Escriba los demés vectores como combinaciones lineales de los vectores que
forman ese subsistema basico. Haga las comprobaciones.

Ejercicio 15. 1%.
Encuentre un sistema de ecuaciones lineales homogéneas que describa el subespacio S;. Haga
las comprobaciones. Calcule dim(Sy).

Ejercicio 16. 1%.
Encuentre un sistema de ecuaciones lineales homogéneas que describa el subespacio S,. Haga
las comprobaciones. Calcule dim(S;).

Ejercicio 17. 1%.

Construya una base del subespacio S; N S,. Comprueba que los vectores de esta base satisfacen
las ecuaciones homogéneas obtenidas en dos ejercicios anteriores. Haga la comprobacién de las
dimensiones con la formula de Grassmann.

Ejercicio 18. 1%.
Extienda la base de S; NS, obtenida en el ejercicio anterior a una base de S;; a una base de Sy;
a una base de S; + S,.
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Algebra I1, licenciatura. Tarea 4. Variante 31 VHA.

Bases y dimension.

Nombre: Calificacion (%):

Esta tarea vale 20 % de la calificacién parcial.

Ejercicio 1. 1%.

Construya una base del espacio S = {x cR>: Ax = 04}, donde A es la siguiente matriz. Haga
la comprobacion.

-2 01 2 —4

1211 4
-1 1 2 4 -1
-2 111 =3

Ejercicio 2. 1%.
Construya una base del espacio S = {x cR>: Ax = 04}, donde A es la siguiente matriz. Haga
la comprobacion.

-2 220 =2
4 -1 3 1 =3
5 =221 =2
6 3 1 1 —1

Ejercicio 3. 1%.
Construya una base del siguiente espacio de polinomios. Haga la comprobacion.

S={feP(R): f'(—2)—5f(-2)=0}.

Ejercicio 4. 1%.
Denotemos por P3(R) al espacio vectorial de los polinomios de grado < 3 (incluso al polinomio
cero). Se considera el conjunto S C P3(R) definido de la siguiente manera:

S={fePsR): f(2)=0 y f"(-3)=0}.
1. Muestre que S es un subespacio vectorial de P3;(R).
2. Construya una base B del espacio S.

3. Haga las comprobaciones: verifique que los elementos de la base construida B pertenecen
a S, esto es, cumplen con las condiciones f(2) =0y f”(—3) = 0.
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Ejercicio 5. 1%.
Construya una base del espacio S = {X e My(R): AX = XA}, donde A es la siguiente matriz.
Haga la comprobacion.
4 -2
A= { P ] .

Ejercicio 6. 1%.
Construya una base del espacio S = {X e My(R): tr(XA) = O}, donde A es la matriz dada.
Haga la comprobacion.
-1 2
A= [ Ve ] .

Ejercicio 7. 1%.
Sea £ la base candnica del espacio R® y sea B la base que consta de los vectores dados by, by, bs.
Escriba la matriz de cambio Pg g, calcule la matriz de cambio Pg¢ y haga la comprobacién:
PesPpe = L.
3 3 2
bi=1|0 |, b,=1|11, by = | —1
1 1 1

Ejercicio 8. 1%.

Sean € y B las bases de R? definidas en el ejercicio anterior, y sean u, w vectores de R3 tales
que

1 2
Ug = -3 y Wp = -3
1 0

Calcule up y wg, calcule (u— w)e como ug — wg, calcule (u— w)z como ug — wg. Haga la
comprobacion: (u—w)g = Pgp(u —w)p.

Ejercicio 9. 1%.

Transforme la matriz A en una matriz escalonada o pseudoescalonada y calcule su rango. Luego
transforme la matriz AT en una matriz escalonada o pseudoescalonada y calcule su rango.
Indicacién: no se recomienda transformar A o AT en matrices pseudoescalonadas reducidas.

1T -3 1 1 3
3 4 -3 4 0
2 -1 -4 3 3
-1 -2 5 -2 6
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Ejercicio 10. 1%.
Estan dadas tres matrices A, B, C:

1 0 -2 -3
A:{jljé}, B=| -1 -2, C=1|5 5 0
2 3 0 5 0

Sea F la lista de las columnas de la matriz A y sea S = £(F) el subespacio generado por F en
el espacio V = R™, donde m es el niumero de los renglones de la matriz A. Determine el rango
y otras caracteristicas de F. De manera similar considere las columnas de las matrices B y C.
Llene la siguiente tabla:

A B C
dim(V)=m
|IFl=n 4 2 3
rango(F) =r
dim(S)

ies F lin. indep.?
igenera F el espacio V7
jes F una base de V?

Ejercicio 11. 1%.

Con operaciones elementales por renglones transforme la matriz dada en una matriz escalonada
reducida o pseudoescalonada reducida, encuentre un subsistema basico de las columnas y escriba
las demés columnas como combinaciones lineales de las basicas. Haga la comprobacion.

2 1 0 5
2 6 2 6
T 4 -1 2
-1 3 -1 3

Ejercicio 12. 2%.
Halle una sublista bésica de la lista de matrices Aq, Az, Az, A4, As € M;(R). Escriba las demés
matrices como combinaciones lineales de las matrices que forman esa sublista basica. Haga las

comprobaciones.
— 2 4
A] - |: A3 - |: 1 3 } )

(I
3
p
N
|
—
— —
N W
[

AN O =
|
NN
| I
p
()]
|
| — |
|
IS
|
—
_

=
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Ejercicio 13. 2%.

Construya una base B del espacio generado por los polinomios fy, f;, f3, f4, f5. Represente cada
uno de los polinomios fy, f3, f3, f4, f5 como una combinacién lineal de los elementos de la base
construida B y haga las comprobaciones.

f1 = =3 —4x — x> —4x3, fo=143x—2x* 4+, f3=144x — 3x% +x°,

f4=x—|—x2+x3, fs =4 —4x — 2x* — x>.

Ejercicio 14. 1%.
En este y los siguientes ejercicios se consideran los vectores aj, a;, as, by, b, y los subespacios
S ={(ar, az a3), S; = {(by, ba).

3 1 0 2 2
5 2 1 3 3
ay = _4 y a; = _2 y as = _2 s b] = _2 y bz = _3
3 2 3 1 2

Construya una base del subespacio S; 4+ S, como un subsistema bésico del sistema de vectores
ap, az, az, by, by. Escriba los demés vectores como combinaciones lineales de los vectores que
forman ese subsistema basico. Haga las comprobaciones.

Ejercicio 15. 1%.
Encuentre un sistema de ecuaciones lineales homogéneas que describa el subespacio S;. Haga
las comprobaciones. Calcule dim(Sy).

Ejercicio 16. 1%.
Encuentre un sistema de ecuaciones lineales homogéneas que describa el subespacio S,. Haga
las comprobaciones. Calcule dim(S;).

Ejercicio 17. 1%.

Construya una base del subespacio $1 N S,. Comprueba que los vectores de esta base satisfacen
las ecuaciones homogéneas obtenidas en dos ejercicios anteriores. Haga la comprobacién de las
dimensiones con la férmula de Grassmann.

Ejercicio 18. 1%.
Extienda la base de S; NS, obtenida en el ejercicio anterior a una base de S;; a una base de Sy;
a una base de S; + S».
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Algebra I1, licenciatura. Tarea 4. Variante 32 VMJJ.

Bases y dimension.

Nombre: Calificacion (%):

Esta tarea vale 20 % de la calificacién parcial.

Ejercicio 1. 1%.
Construya una base del espacio S = {x cR>: Ax = 04}, donde A es la siguiente matriz. Haga
la comprobacion.

1 -1 -4 1 —4
2 2 =2 1
33 2 3 1

Ejercicio 2. 1%.
Construya una base del espacio S = {x cR>: Ax = 04}, donde A es la siguiente matriz. Haga
la comprobacion.

0 -2 1 -2 3
4 1 2 2 5
4 3 1 4 2

8 —6 -2 -8 —4

Ejercicio 3. 1%.
Construya una base del siguiente espacio de polinomios. Haga la comprobacion.

S={feP(R): f(—1)=2f(0)}.

Ejercicio 4. 1%.
Denotemos por P3(R) al espacio vectorial de los polinomios de grado < 3 (incluso al polinomio
cero). Se considera el conjunto S C P3(R) definido de la siguiente manera:

S={fePR): f(1)=0 y f'(2)=0}.
1. Muestre que S es un subespacio vectorial de P3;(RR).
2. Construya una base B del espacio S.

3. Haga las comprobaciones: verifique que los elementos de la base construida B pertenecen
a S, esto es, cumplen con las condiciones f(1) =0y f'(2) = 0.
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Ejercicio 5. 1%.
Construya una base del espacio S = {X e My(R): AX = XA}, donde A es la siguiente matriz.
Haga la comprobacion.

e

1T =2

Ejercicio 6. 1%.
Construya una base del espacio S = {X e My(R): tr(XA) = O}, donde A es la matriz dada.
Haga la comprobacion.
2 —4
A= [ 2 ] .

Ejercicio 7. 1%.
Sea £ la base candnica del espacio R® y sea B la base que consta de los vectores dados by, by, bs.
Escriba la matriz de cambio Pg g, calcule la matriz de cambio Pg¢ y haga la comprobacién:

Pe sPpe = 1.
1 1 1

by = 2 y b, = 1 s b; = 1
4 2 1

Ejercicio 8. 1%.
Sean € y B las bases de R? definidas en el ejercicio anterior, y sean u, w vectores de R3 tales
que

-2 2
Ue = 0 y Wp = -3
3 1

Calcule up y wg, calcule (u— w)e como ug — wg, calcule (u— w)z como ug — wg. Haga la
comprobacion: (u—w)g = Pgp(u —w)p.

Ejercicio 9. 1%.

Transforme la matriz A en una matriz escalonada o pseudoescalonada y calcule su rango. Luego
transforme la matriz AT en una matriz escalonada o pseudoescalonada y calcule su rango.
Indicacién: no se recomienda transformar A o AT en matrices pseudoescalonadas reducidas.

4 3 -1 2 3
30 =5 -1 -1
-3 4 -1 3 4
13 4 3 4
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Ejercicio 10. 1%.
Estan dadas tres matrices A, B, C:

5 113 >
A=|2 -1 1 0], B:[_1

3}, C:{_él 4 -2 4
0 100

2 =2 1 =2\

Sea F la lista de las columnas de la matriz A y sea S = £(F) el subespacio generado por F en
el espacio V = R™, donde m es el nimero de los renglones de la matriz A. Determine el rango
y otras caracteristicas de F. De manera similar considere las columnas de las matrices B y C.
Llene la siguiente tabla:

A B C
dim(V)=m
|IFl=n 4 2 4
rango(F) =r
dim(S)

ies F lin. indep.?
igenera F el espacio V7
jes F una base de V?

Ejercicio 11. 1%.

Con operaciones elementales por renglones transforme la matriz dada en una matriz escalonada
reducida o pseudoescalonada reducida, encuentre un subsistema basico de las columnas y escriba
las demés columnas como combinaciones lineales de las basicas. Haga la comprobacion.

-3 1 2 3
-3 3 4 3
—6 2 4 —6

o1 1 3

Ejercicio 12. 2%.
Halle una sublista bésica de la lista de matrices Aq, Az, Az, A4, As € M;(R). Escriba las demés
matrices como combinaciones lineales de las matrices que forman esa sublista basica. Haga las

comprobaciones.
5 3 3 -1 4 4
S ] & T
2 1 -3 -2
A“_{—s 1}’ AF{ 4—1]'
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Ejercicio 13. 2%.

Construya una base B del espacio generado por los polinomios fy, f;, f3, f4, f5. Represente cada
uno de los polinomios fy, f3, f3, f4, f5 como una combinacién lineal de los elementos de la base
construida B y haga las comprobaciones.

f1 =244x —3x% — X, f=1—x—x% f3 = 144x 4+ 2x% + 3x°,

f4:1+2x+x2+2x3, fs =2 —4x — 3x* — x°.

Ejercicio 14. 1%.
En este y los siguientes ejercicios se consideran los vectores a;, az, as, by, b, y los subespacios
S1={(ar, az a3), Sy = {(by, ba).

3 4 —6 1 —1
1 2 0 1 2
ay = 4 y a; = 6 y asz = 6 y b] = ) y bz = )
2 3 -3 1 1

Construya una base del subespacio S; 4+ S, como un subsistema bésico del sistema de vectores
ap, az, az, by, by. Escriba los demés vectores como combinaciones lineales de los vectores que
forman ese subsistema basico. Haga las comprobaciones.

Ejercicio 15. 1%.
Encuentre un sistema de ecuaciones lineales homogéneas que describa el subespacio S;. Haga
las comprobaciones. Calcule dim(Sy).

Ejercicio 16. 1%.
Encuentre un sistema de ecuaciones lineales homogéneas que describa el subespacio S,. Haga
las comprobaciones. Calcule dim(S;).

Ejercicio 17. 1%.

Construya una base del subespacio S; N S,. Comprueba que los vectores de esta base satisfacen
las ecuaciones homogéneas obtenidas en dos ejercicios anteriores. Haga la comprobacién de las
dimensiones con la formula de Grassmann.

Ejercicio 18. 1%.
Extienda la base de S; NS, obtenida en el ejercicio anterior a una base de S;; a una base de Sy;
a una base de S; + S,.
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Algebra I1, licenciatura. Tarea 4. Variante 33 GMOA.

Bases y dimension.

Nombre: Calificacion (%):

Esta tarea vale 20 % de la calificacién parcial.

Ejercicio 1. 1%.
Construya una base del espacio S = {x cR>: Ax = 04}, donde A es la siguiente matriz. Haga
la comprobacién.

-3 2120
—4 -1 1 11
-1 41 3 2
-3 -2 114

Ejercicio 2. 1%.
Construya una base del espacio S = {x eR>: Ax = 04}, donde A es la siguiente matriz. Haga
la comprobacion.

2 4 =7 4 3
1 4 =2 23
1T 4 —4 21
1 0 =3 2 2

Ejercicio 3. 1%.
Construya una base del siguiente espacio de polinomios. Haga la comprobacién.

0
S={feP(R): Jf(x) dx = 0}.
)

Ejercicio 4. 1%.
Denotemos por P3(R) al espacio vectorial de los polinomios de grado < 3 (incluso al polinomio
cero). Se considera el conjunto S C P3(R) definido de la siguiente manera:

S={fePsR): f(-1)=0 y f'(2)=0}.
1. Muestre que S es un subespacio vectorial de P3(R).
2. Construya una base B del espacio S.

3. Haga las comprobaciones: verifique que los elementos de la base construida B pertenecen
a S, esto es, cumplen con las condiciones f(—1) =0y f'(2) =0.
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Ejercicio 5. 1%.
Construya una base del espacio S = {X e My(R): AX = XA}, donde A es la siguiente matriz.
Haga la comprobacion.
-1 =2
A= { 2 ] .

Ejercicio 6. 1%.
Construya una base del espacio S = {X e My(R): tr(XA) = O}, donde A es la matriz dada.
Haga la comprobacion.
-3 -1
A= [ s ] .

Ejercicio 7. 1%.
Sea £ la base candnica del espacio R® y sea B la base que consta de los vectores dados by, by, bs.
Escriba la matriz de cambio Pg g, calcule la matriz de cambio Pg¢ y haga la comprobacién:

PesPpe = 1.
1 —1 -2
b= 1], b=| 2|, b= 2
1 1 1

Ejercicio 8. 1%.
Sean € y B las bases de R? definidas en el ejercicio anterior, y sean u, w vectores de R3 tales
que
-2 0
Ug = 1 y Wp = —2
1 1

Calcule up y wg, calcule (u— w)e como ug — wg, calcule (u—w)z como ug — wg. Haga la
comprobacion: (u—w)g = Pgp(u —w)p.

Ejercicio 9. 1%.

Transforme la matriz A en una matriz escalonada o pseudoescalonada y calcule su rango. Luego
transforme la matriz AT en una matriz escalonada o pseudoescalonada y calcule su rango.
Indicacién: no se recomienda transformar A o AT en matrices pseudoescalonadas reducidas.

4 2 -4 5 -3
—21 53 0
—21 12 -3
42 24 —6
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Ejercicio 10. 1%.
Estan dadas tres matrices A, B, C:

5 2 3 102 -
A:{ZS]’ 32[1—141]’ €=

Sea F la lista de las columnas de la matriz A y sea S = £(F) el subespacio generado por F en
el espacio V = R™, donde m es el nimero de los renglones de la matriz A. Determine el rango
y otras caracteristicas de F. De manera similar considere las columnas de las matrices B y C.
Llene la siguiente tabla:

©c o N W

]
(ST NN
c oo

A B C
dim(V)=m
|IFl=n 2 4 3
rango(F) =r
dim(S)

jes F lin. indep.?
igenera F el espacio V7
ies F una base de V?

Ejercicio 11. 1%.

Con operaciones elementales por renglones transforme la matriz dada en una matriz escalonada
reducida o pseudoescalonada reducida, encuentre un subsistema basico de las columnas y escriba
las demés columnas como combinaciones lineales de las basicas. Haga la comprobacion.

2 4 2 3
2 -1 -3 4
—6 —2 4 5
—4 =3 1 1

Ejercicio 12. 2%.

Halle una sublista basica de la lista de matrices Aq, Ay, Az, Ag, A5 € M;(R). Escriba las demas
matrices como combinaciones lineales de las matrices que forman esa sublista basica. Haga las
comprobaciones.

34 14 3
A1:|:_2 _2:|) A2:|: 6_2:|a A3:|:_4 5:|>

4 2 203
S P
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Ejercicio 13. 2%.

Construya una base B del espacio generado por los polinomios fy, f;, f3, f4, f5. Represente cada
uno de los polinomios fy, f3, f3, f4, f5 como una combinacién lineal de los elementos de la base
construida B y haga las comprobaciones.

f1 =3+ 3x + 4x°, f2 =2 +x+ x>+ 2x3, f3=—1—2x+ x>+ 4x°,

fi=2+x+x+x°, f5 =3+ 2x + x* + 4.

Ejercicio 14. 1%.
En este y los siguientes ejercicios se consideran los vectores a;, az, as, by, b, y los subespacios
S1={(ar, az a3), Sy = {(by, ba).

2 ] 2 o 2
2 4 6 0 3
Q= gy @T o4 W= gy = o b=y
i 5 7 1 3

Construya una base del subespacio S; 4+ S, como un subsistema bésico del sistema de vectores
ap, az, az, by, by. Escriba los demés vectores como combinaciones lineales de los vectores que
forman ese subsistema basico. Haga las comprobaciones.

Ejercicio 15. 1%.
Encuentre un sistema de ecuaciones lineales homogéneas que describa el subespacio S;. Haga
las comprobaciones. Calcule dim(Sy).

Ejercicio 16. 1%.
Encuentre un sistema de ecuaciones lineales homogéneas que describa el subespacio S,. Haga
las comprobaciones. Calcule dim(S;).

Ejercicio 17. 1%.

Construya una base del subespacio S1 N S,. Comprueba que los vectores de esta base satisfacen
las ecuaciones homogéneas obtenidas en dos ejercicios anteriores. Haga la comprobacién de las
dimensiones con la férmula de Grassmann.

Ejercicio 18. 1%.
Extienda la base de S; NS, obtenida en el ejercicio anterior a una base de S;; a una base de Sy;
a una base de S; + S».
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Algebra I1, licenciatura. Tarea 4. Variante 34 VALA.

Bases y dimension.

Nombre: Calificacion (%):

Esta tarea vale 20 % de la calificacién parcial.

Ejercicio 1. 1%.
Construya una base del espacio S = {x cR>: Ax = 04}, donde A es la siguiente matriz. Haga
la comprobacion.

3 4 -1 —4
3 4 4
12 1 2

Ejercicio 2. 1%.
Construya una base del espacio S = {x cR>: Ax = 04}, donde A es la siguiente matriz. Haga
la comprobacion.
-2 0 =7 4 -1
1 -3 3 =2
2 6 6 —4
1 3 4 =2 —1

Ejercicio 3. 1%.

Construya una base del siguiente espacio de polinomios. Haga la comprobacion.

S={feP(R): (1)+4f(1)=0}.

Ejercicio 4. 1%.
Denotemos por P3(R) al espacio vectorial de los polinomios de grado < 3 (incluso al polinomio
cero). Se considera el conjunto S C P3(R) definido de la siguiente manera:

S={fePR): f(-3)=0 y f'(—1)=0}.
1. Muestre que S es un subespacio vectorial de P;(R).
2. Construya una base B del espacio S.

3. Haga las comprobaciones: verifique que los elementos de la base construida B pertenecen
a S, esto es, cumplen con las condiciones f(—=3) =0y f'(—1) =0.
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Ejercicio 5. 1%.
Construya una base del espacio S = {X e My(R): AX = XA}, donde A es la siguiente matriz.
Haga la comprobacion.
4 1
A= { ) ] .

Ejercicio 6. 1%.
Construya una base del espacio S = {X e My(R): tr(XA) = O}, donde A es la matriz dada.
Haga la comprobacion.
3 -3
A= [ 33 ] .

Ejercicio 7. 1%.
Sea £ la base candnica del espacio R® y sea B la base que consta de los vectores dados by, by, bs.
Escriba la matriz de cambio Pg g, calcule la matriz de cambio Pg¢ y haga la comprobacién:
PesPpe = L.
1 1 1
bi=1|21|, b,=1|21{, b; = 1
0 1 —1

Ejercicio 8. 1%.
Sean € y B las bases de R? definidas en el ejercicio anterior, y sean u, w vectores de R3 tales
que

1 —2
Ug = 0 y Wp = 1
—4 —1

Calcule ug y wg, calcule (uw+ w)e como ug + we, calcule (u+ w)z como ug + wg. Haga la
comprobacion: (u+w)g = Pg p(u+ w)p.

Ejercicio 9. 1%.

Transforme la matriz A en una matriz escalonada o pseudoescalonada y calcule su rango. Luego
transforme la matriz AT en una matriz escalonada o pseudoescalonada y calcule su rango.
Indicacién: no se recomienda transformar A o AT en matrices pseudoescalonadas reducidas.

T 1 1 -4 0
-2 3 3 -2 -2
3 -2 4 =2 2
2 4 2 4 1
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Ejercicio 10. 1%.
Estan dadas tres matrices A, B, C:

6 5 1 4 4 —4 44
A=| -4 3|, B=|-25-4 o], C:{_3 _2}.
11 21 0 0

Sea F la lista de las columnas de la matriz A y sea S = £(F) el subespacio generado por F en
el espacio V = R™, donde m es el niumero de los renglones de la matriz A. Determine el rango
y otras caracteristicas de F. De manera similar considere las columnas de las matrices B y C.
Llene la siguiente tabla:

A B C
dim(V)=m
|IFl=n 2 4 2
rango(F) =r
dim(S)

ies F lin. indep.?
igenera F el espacio V7
jes F una base de V?

Ejercicio 11. 1%.

Con operaciones elementales por renglones transforme la matriz dada en una matriz escalonada
reducida o pseudoescalonada reducida, encuentre un subsistema basico de las columnas y escriba
las demés columnas como combinaciones lineales de las basicas. Haga la comprobacion.

12 1 2
4 0 3 -2
-3 2 -2 4
24 2 4

Ejercicio 12. 2%.

Halle una sublista basica de la lista de matrices Aq, Az, Az, A4, As € M;(R). Escriba las deméds
matrices como combinaciones lineales de las matrices que forman esa sublista basica. Haga las
comprobaciones.

5 1 3 5 5 -3
S I e ] e

7

3
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Ejercicio 13. 2%.

Construya una base B del espacio generado por los polinomios fy, f;, f3, f4, f5. Represente cada
uno de los polinomios fy, f3, f3, f4, f5 como una combinacién lineal de los elementos de la base
construida B y haga las comprobaciones.

f1=1—2x—3x" —4x3, fr =4 4+ 4x + x> — 2x°, f3 =2+ 3x 4+ 2x* + %3,

fi=3+3x+x>—x°, fs = —4 — dx — dx® — 4x3.

Ejercicio 14. 1%.
En este y los siguientes ejercicios se consideran los vectores a;, a, as, by, b, y los subespacios
S1={(ar, az a3), Sy = {(by, ba).

ay =

NN —

) by =

3
2
4 y ba=
1

O NP~ O

1
0
1
2 -2

Construya una base del subespacio S; 4+ S, como un subsistema bésico del sistema de vectores

ap, az, az, by, by. Escriba los demés vectores como combinaciones lineales de los vectores que
forman ese subsistema basico. Haga las comprobaciones.

Ejercicio 15. 1%.
Encuentre un sistema de ecuaciones lineales homogéneas que describa el subespacio S;. Haga
las comprobaciones. Calcule dim(Sy).

Ejercicio 16. 1%.
Encuentre un sistema de ecuaciones lineales homogéneas que describa el subespacio S,. Haga
las comprobaciones. Calcule dim(S;).

Ejercicio 17. 1%.

Construya una base del subespacio $1 N S,. Comprueba que los vectores de esta base satisfacen
las ecuaciones homogéneas obtenidas en dos ejercicios anteriores. Haga la comprobacién de las
dimensiones con la férmula de Grassmann.

Ejercicio 18. 1%.
Extienda la base de S; NS, obtenida en el ejercicio anterior a una base de S;; a una base de Sy;
a una base de S; + S».
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Algebra I1, licenciatura. Tarea 4. Variante 35 ZPJ.

Bases y dimension.

Nombre: Calificacion (%):

Esta tarea vale 20 % de la calificacién parcial.

Ejercicio 1. 1%.
Construya una base del espacio S = {x cR>: Ax = 04}, donde A es la siguiente matriz. Haga
la comprobacion.
1 1T -1 2 1
-2 1 =2 -1 2
2 -1 3 2 -1
3 0 1 3 -1

Ejercicio 2. 1%.

Construya una base del espacio S = {x cR>: Ax = 04}, donde A es la siguiente matriz. Haga
la comprobacion.

6 —6 —4 2 —4
2 -3 41 3
4 -3 -8 1 -7
3 -3 21 =2

Ejercicio 3. 1%.
Construya una base del siguiente espacio de polinomios. Haga la comprobacion.

S={feP(R): f(0)=2f(-3)}.

Ejercicio 4. 1%.
Denotemos por P3(R) al espacio vectorial de los polinomios de grado < 3 (incluso al polinomio
cero). Se considera el conjunto S C P3(R) definido de la siguiente manera:

S={fePsR): f(-2)=0 y f'(3)=0}.
1. Muestre que S es un subespacio vectorial de P3;(RR).
2. Construya una base B del espacio S.

3. Haga las comprobaciones: verifique que los elementos de la base construida B pertenecen
a S, esto es, cumplen con las condiciones f(—2) =0y f'(3) =0.
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Ejercicio 5. 1%.
Construya una base del espacio S = {X e My(R): AX = XA}, donde A es la siguiente matriz.
Haga la comprobacion.
2 4
A= { 2 ] .

Ejercicio 6. 1%.
Construya una base del espacio S = {X e My(R): tr(XA) = O}, donde A es la matriz dada.
Haga la comprobacion.
—4 2
A= [ 1 ] .

Ejercicio 7. 1%.
Sea £ la base candnica del espacio R® y sea B la base que consta de los vectores dados by, by, bs.
Escriba la matriz de cambio Pg g, calcule la matriz de cambio Pg¢ y haga la comprobacién:

Pe sPpe = 1.

1 2 2
by = 1 y b,=|3 s bs; = 2
1 3 3

Ejercicio 8. 1%.
Sean € y B las bases de R? definidas en el ejercicio anterior, y sean u, w vectores de R3 tales
que

1 2
Ug = -2 y Wp = 1
1 —2

Calcule ug y wg, calcule (uw+ w)e como ug + we, calcule (u+ w)z como ug + wg. Haga la
comprobacion: (u+w)g = Pg p(u+ w)p.

Ejercicio 9. 1%.

Transforme la matriz A en una matriz escalonada o pseudoescalonada y calcule su rango. Luego
transforme la matriz AT en una matriz escalonada o pseudoescalonada y calcule su rango.
Indicacién: no se recomienda transformar A o AT en matrices pseudoescalonadas reducidas.

5 13 4 1
6 -6 4 6 —2
A=12 411 o
3 .32 3 1
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Ejercicio 10. 1%.
Estan dadas tres matrices A, B, C:

2 1
13 -2 0 3 -5
A:{ZS 3—31’ B= gg : C:[a —1]'

Sea F la lista de las columnas de la matriz A y sea S = £(F) el subespacio generado por F en
el espacio V = R™, donde m es el nimero de los renglones de la matriz A. Determine el rango
y otras caracteristicas de F. De manera similar considere las columnas de las matrices B y C.
Llene la siguiente tabla:

A B C
dim(V)=m
|IFl=n 4 2 2
rango(F) =r
dim(S)

ies F lin. indep.?
igenera F el espacio V7
jes F una base de V?

Ejercicio 11. 1%.

Con operaciones elementales por renglones transforme la matriz dada en una matriz escalonada
reducida o pseudoescalonada reducida, encuentre un subsistema basico de las columnas y escriba
las demés columnas como combinaciones lineales de las basicas. Haga la comprobacion.

N — W Gl

—1
1
3
2

N O W —
_N - O

Ejercicio 12. 2%.

Halle una sublista bésica de la lista de matrices Aq, Az, Az, A4, As € M;(R). Escriba las demés
matrices como combinaciones lineales de las matrices que forman esa sublista basica. Haga las
comprobaciones.

-2 4 6 —4 6 2
Sl B P ) A Ll

21 2 =22
A“:[z]]’ AF{—] 1}'

Tarea 4, variante 35 ZPJ, pagina 3 de 4



Ejercicio 13. 2%.

Construya una base B del espacio generado por los polinomios fy, f;, f3, f4, f5. Represente cada
uno de los polinomios fy, f3, f3, f4, f5 como una combinacién lineal de los elementos de la base
construida B y haga las comprobaciones.

f1=1+x+x*+x°, fy =142+ 2% +°, f3 = —1+3x —x* + 3%,

fy =3+ x>+ 2%°, fs =3 —3x — 3x% + 3x°.

Ejercicio 14. 1%.
En este y los siguientes ejercicios se consideran los vectores a;, a, as, by, b, y los subespacios
S1={(ar, az a3), Sy = {(by, ba).

3 2 2 1 —1
1 2 1 1 1
a; = _4 ) a; = 4 ) as = -3 ) b1 - ) ) b2 - 1
5 6 4 3 2

Construya una base del subespacio S; 4+ S, como un subsistema bésico del sistema de vectores
ap, az, as, by, by. Escriba los demés vectores como combinaciones lineales de los vectores que
forman ese subsistema basico. Haga las comprobaciones.

Ejercicio 15. 1%.
Encuentre un sistema de ecuaciones lineales homogéneas que describa el subespacio S;. Haga
las comprobaciones. Calcule dim(Sy).

Ejercicio 16. 1%.
Encuentre un sistema de ecuaciones lineales homogéneas que describa el subespacio S,. Haga
las comprobaciones. Calcule dim(S;).

Ejercicio 17. 1%.

Construya una base del subespacio S1 N S,. Comprueba que los vectores de esta base satisfacen
las ecuaciones homogéneas obtenidas en dos ejercicios anteriores. Haga la comprobacién de las
dimensiones con la férmula de Grassmann.

Ejercicio 18. 1%.
Extienda la base de S; NS, obtenida en el ejercicio anterior a una base de S;; a una base de Sy;
a una base de S; + S,.
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Algebra I1, licenciatura. Tarea 4. Variante 36 BRMF.

Bases y dimension.

Nombre: Calificacion (%):

Esta tarea vale 20 % de la calificacién parcial.

Ejercicio 1. 1%.
Construya una base del espacio S = {x cR>: Ax = 04}, donde A es la siguiente matriz. Haga
la comprobacion.

|
o
\S)
|

-3

Ejercicio 2. 1%.
Construya una base del espacio S = {x cR>: Ax = 04}, donde A es la siguiente matriz. Haga

la comprobacion.
-2 -4 -2 -2 -4
1T 2 1 |
-2 -4 1 1 3
1 2 -2 -2 -5

Ejercicio 3. 1%.

Construya una base del siguiente espacio de polinomios. Haga la comprobacion.

S={feP(R): f(2)=2f(1)}.

Ejercicio 4. 1%.
Denotemos por P3(R) al espacio vectorial de los polinomios de grado < 3 (incluso al polinomio
cero). Se considera el conjunto S C P3(R) definido de la siguiente manera:

S={fePR): f(2)=0 y f"(2)=0}.
1. Muestre que S es un subespacio vectorial de P;(R).

2. Construya una base B del espacio S.

3. Haga las comprobaciones: verifique que los elementos de la base construida B pertenecen
a S, esto es, cumplen con las condiciones f(2) =0y f”(2) =0.
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Ejercicio 5. 1%.
Construya una base del espacio S = {X e My(R): AX = XA}, donde A es la siguiente matriz.

Haga la comprobacion.
1 2
A= { D } .
Ejercicio 6. 1%.

Construya una base del espacio S = {X e My(R): tr(XA) = O}, donde A es la matriz dada.
Haga la comprobacion.
-2 4
- 2]

Ejercicio 7. 1%.
Sea £ la base candnica del espacio R® y sea B la base que consta de los vectores dados by, by, bs.
Escriba la matriz de cambio Pg g, calcule la matriz de cambio Pg¢ y haga la comprobacién:

Pe sPpe = 1.

1 —2 —1
=12, ba=| 3|, b3=]| 2
2 1 1

Ejercicio 8. 1%.
Sean € y B las bases de R? definidas en el ejercicio anterior, y sean u, w vectores de R3 tales
que

1 0
Ue = -2 y Wp = 1
—1 -3

Calcule ug y wg, calcule (u— w)e como ug — wg, calcule (u—w)z como us — wg. Haga la
comprobacion: (u—w)g = Pgp(u —w)p.

Ejercicio 9. 1%.

Transforme la matriz A en una matriz escalonada o pseudoescalonada y calcule su rango. Luego

transforme la matriz AT en una matriz escalonada o pseudoescalonada y calcule su rango.
Indicacién: no se recomienda transformar A o AT en matrices pseudoescalonadas reducidas.

3 2 1 -2 1
12 3 1 4

A=l 2 1 1 1 3
4 0 -4 1 3
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Ejercicio 10. 1%.
Estan dadas tres matrices A, B, C:

-5 =1 3 1
A:{f g:ﬁ :g}, B:{_g _i], C=| 3 50 —4
-5 00 -2

Sea F la lista de las columnas de la matriz A y sea S = £(F) el subespacio generado por F en
el espacio V = R™, donde m es el nimero de los renglones de la matriz A. Determine el rango
y otras caracteristicas de F. De manera similar considere las columnas de las matrices B y C.
Llene la siguiente tabla:

A B C
dim(V)=m
|IFl=n 4 2 4
rango(F) =r
dim(S)

ies F lin. indep.?
igenera F el espacio V7
jes F una base de V?

Ejercicio 11. 1%.

Con operaciones elementales por renglones transforme la matriz dada en una matriz escalonada
reducida o pseudoescalonada reducida, encuentre un subsistema basico de las columnas y escriba
las demés columnas como combinaciones lineales de las basicas. Haga la comprobacion.

225 2
123 =2
2 4 6 —4
102 4

Ejercicio 12. 2%.
Halle una sublista basica de la lista de matrices A, Az, Az, A4, As € M;(R). Escriba las demés
matrices como combinaciones lineales de las matrices que forman esa sublista basica. Haga las

comprobaciones.
—6 4 3 =2 -1 2
S R A 1 L |
6 —3 -1 3
M—h.%] M:{Z—J
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Ejercicio 13. 2%.

Construya una base B del espacio generado por los polinomios fy, f;, f3, f4, f5. Represente cada
uno de los polinomios fy, f3, f3, f4, f5 como una combinacién lineal de los elementos de la base
construida B y haga las comprobaciones.

f1 =—2—2x —4x* 4+ 2%, fy = —1—3x —4x* — 23, f3 =24 x4+ 3x% +x°,

f4:—1+2x+x2+x3, fs =1+ x4+ 2x* +x°.

Ejercicio 14. 1%.
En este y los siguientes ejercicios se consideran los vectores a;, a, as, by, b, y los subespacios
S1={(ar, az a3), Sy = {(by, ba).

4 5 4 2 3
2 4 3 ] 2
G=1 gy @@= gy G gy = gy ba=
2 5 3 - 2

Construya una base del subespacio S; 4+ S, como un subsistema basico del sistema de vectores
ap, az, az, by, by. Escriba los demés vectores como combinaciones lineales de los vectores que
forman ese subsistema basico. Haga las comprobaciones.

Ejercicio 15. 1%.
Encuentre un sistema de ecuaciones lineales homogéneas que describa el subespacio S;. Haga
las comprobaciones. Calcule dim(Sy).

Ejercicio 16. 1%.
Encuentre un sistema de ecuaciones lineales homogéneas que describa el subespacio S,. Haga
las comprobaciones. Calcule dim(S;).

Ejercicio 17. 1%.

Construya una base del subespacio $1 N S,. Comprueba que los vectores de esta base satisfacen
las ecuaciones homogéneas obtenidas en dos ejercicios anteriores. Haga la comprobacién de las
dimensiones con la férmula de Grassmann.

Ejercicio 18. 1%.
Extienda la base de S; NS, obtenida en el ejercicio anterior a una base de S;; a una base de Sy;
a una base de S; + S,.
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Algebra I1, licenciatura. Tarea 4. Variante 37 RMIA.

Bases y dimension.

Nombre: Calificacion (%):

Esta tarea vale 20 % de la calificacién parcial.

Ejercicio 1. 1%.
Construya una base del espacio S = {x cR>: Ax = 04}, donde A es la siguiente matriz. Haga
la comprobacion.
1T -1 -2 2 2
0 -2 -1 1 1
-2 -3 -1 -4 -3
1T 4 3 2 1

Ejercicio 2. 1%.
Construya una base del espacio S = {x cR>: Ax = 04}, donde A es la siguiente matriz. Haga
la comprobacion.
4 -1 -3 0 —1
-1 -1 5 -1 2
3 =2 2 -1 1
-6 4 -4 2 =2

Ejercicio 3. 1%.

Construya una base del siguiente espacio de polinomios. Haga la comprobacion.

S={feP(R): (2)+2f(2)=0}.

Ejercicio 4. 1%.
Denotemos por P3(R) al espacio vectorial de los polinomios de grado < 3 (incluso al polinomio
cero). Se considera el conjunto S C P3(R) definido de la siguiente manera:

S={fePR): f(2)=0 y f'(1)=0}.
1. Muestre que S es un subespacio vectorial de P;(R).
2. Construya una base B del espacio S.

3. Haga las comprobaciones: verifique que los elementos de la base construida B pertenecen
a S, esto es, cumplen con las condiciones f(2) =0y f'(1) = 0.

Tarea 4, variante 37 RMIA, pagina 1 de 4



Ejercicio 5. 1%.
Construya una base del espacio S = {X e My(R): AX = XA}, donde A es la siguiente matriz.

Haga la comprobacion.
-1 3
A= { V3 } .

Ejercicio 6. 1%.
Construya una base del espacio S = {X e My(R): tr(XA) = O}, donde A es la matriz dada.

Haga la comprobacion.
2 4
A= { 2 } .

Ejercicio 7. 1%.
Sea £ la base candnica del espacio R® y sea B la base que consta de los vectores dados by, by, bs.
Escriba la matriz de cambio Pg g, calcule la matriz de cambio Pg¢ y haga la comprobacién:

PesPpe = 1.
1 1 0

by = 3 y b, = 1 s b;=1 3
4 1 4

Ejercicio 8. 1%.
Sean € y B las bases de R? definidas en el ejercicio anterior, y sean u, w vectores de R3 tales
que

3 2
U = 1 , Wp = -3
0 —1

Calcule ug y wg, calcule (4w + w)e como ug + we, calcule (u+ w)z como ug + wg. Haga la
comprobacion: (u+w)g = Pg p(u + w)p.

Ejercicio 9. 1%.

Transforme la matriz A en una matriz escalonada o pseudoescalonada y calcule su rango. Luego
transforme la matriz AT en una matriz escalonada o pseudoescalonada y calcule su rango.
Indicacién: no se recomienda transformar A o AT en matrices pseudoescalonadas reducidas.

2 4 2 2 4
1 4 41 1
A=l 1 2 2112
02 323
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Ejercicio 10. 1%.
Estan dadas tres matrices A, B, C:

2 -1 4 4 -1 -3 -5 -5
A=| 3 2], B:{S _]], c=| 1 -2 5 o0
11 0 -2 -1 0

Sea F la lista de las columnas de la matriz A y sea S = £(F) el subespacio generado por F en
el espacio V = R™, donde m es el niumero de los renglones de la matriz A. Determine el rango
y otras caracteristicas de F. De manera similar considere las columnas de las matrices B y C.
Llene la siguiente tabla:

A B C
dim(V)=m
|IFl=n 2 2 4
rango(F) =r
dim(S)

ies F lin. indep.?
igenera F el espacio V7
jes F una base de V?

Ejercicio 11. 1%.

Con operaciones elementales por renglones transforme la matriz dada en una matriz escalonada
reducida o pseudoescalonada reducida, encuentre un subsistema basico de las columnas y escriba
las demés columnas como combinaciones lineales de las basicas. Haga la comprobacion.

6 2 —6 —4
3 1 =3 2
4 1 -3 2
-5 -1 3 —6

Ejercicio 12. 2%.

Halle una sublista bésica de la lista de matrices Aq, Az, Az, A4, As € M;(R). Escriba las demés
matrices como combinaciones lineales de las matrices que forman esa sublista basica. Haga las
comprobaciones.

4 —7 2 -5 4 —1
S I I e
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Ejercicio 13. 2%.

Construya una base B del espacio generado por los polinomios fy, f;, f3, f4, f5. Represente cada
uno de los polinomios fy, f3, f3, f4, f5 como una combinacién lineal de los elementos de la base
construida B y haga las comprobaciones.

f1 =34+ x4+ 2x* 4+ 43, fa =24 3x 4+ x> 4 3%, f3=14+4x+x>+%°,

s =24 4x +x* + 3%, fs = —1 4 2x — 3x% +x°.

Ejercicio 14. 1%.
En este y los siguientes ejercicios se consideran los vectores a;, a;, as, by, b, y los subespacios
S1={(ar, az a3), S; = {(by, ba).

4 2 6 0 2

—2 1 1 2 2

ay = ) y a; = 2 y as = 3 y b] = 3 y bz = 3
2 2 5 1 2

Construya una base del subespacio S; 4+ S; como un subsistema bésico del sistema de vectores
ap, az, az, by, by. Escriba los demés vectores como combinaciones lineales de los vectores que
forman ese subsistema basico. Haga las comprobaciones.

Ejercicio 15. 1%.
Encuentre un sistema de ecuaciones lineales homogéneas que describa el subespacio S;. Haga
las comprobaciones. Calcule dim(Sy).

Ejercicio 16. 1%.
Encuentre un sistema de ecuaciones lineales homogéneas que describa el subespacio S,. Haga
las comprobaciones. Calcule dim(S;).

Ejercicio 17. 1%.

Construya una base del subespacio $1 N S,. Comprueba que los vectores de esta base satisfacen
las ecuaciones homogéneas obtenidas en dos ejercicios anteriores. Haga la comprobacién de las
dimensiones con la formula de Grassmann.

Ejercicio 18. 1%.
Extienda la base de S; NS, obtenida en el ejercicio anterior a una base de S;; a una base de Sy;
a una base de S; + S,.
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Algebra I1, licenciatura. Tarea 4. Variante 38 MRHA.

Bases y dimension.

Nombre: Calificacion (%):

Esta tarea vale 20 % de la calificacién parcial.

Ejercicio 1. 1%.

Construya una base del espacio S = {x cR>: Ax = 04}, donde A es la siguiente matriz. Haga
la comprobacion.

-1 1 1 2 =3
4 2 4 1 1
-1 -3 4 —4 2
3 1 2 0 4

Ejercicio 2. 1%.
Construya una base del espacio S = {x cR>: Ax = 04}, donde A es la siguiente matriz. Haga
la comprobacion.
1 -3 0 4 3
1 5 2 2 -5
-2 -2 -2 -6 2
1 1 1 3 -1

Ejercicio 3. 1%.
Construya una base del siguiente espacio de polinomios. Haga la comprobacion.

S={feP(R): f(-2)=2f(-3)}.

Ejercicio 4. 1%.
Denotemos por P3(R) al espacio vectorial de los polinomios de grado < 3 (incluso al polinomio
cero). Se considera el conjunto S C P3(R) definido de la siguiente manera:

S={fePsR): f(1)=0 y f"(-3)=0}.
1. Muestre que S es un subespacio vectorial de P;(R).
2. Construya una base B del espacio S.

3. Haga las comprobaciones: verifique que los elementos de la base construida B pertenecen
a S, esto es, cumplen con las condiciones f(1) =0y f”(—3) = 0.
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Ejercicio 5. 1%.
Construya una base del espacio S = {X e My(R): AX = XA}, donde A es la siguiente matriz.

Haga la comprobacion.
2 -3
A= [ 2= ] .
Ejercicio 6. 1%.
Construya una base del espacio S = {X e My(R): tr(XA) = O}, donde A es la matriz dada.
Haga la comprobacion.
4 —1
A= [ B ] .

Ejercicio 7. 1%.
Sea £ la base candnica del espacio R® y sea B la base que consta de los vectores dados by, by, bs.
Escriba la matriz de cambio Pg g, calcule la matriz de cambio Pg¢ y haga la comprobacién:

PesPpe = 1.
1 0 1

br=|11], bi=| 1|, by=][1
3 1 4

Ejercicio 8. 1%.
Sean € y B las bases de R? definidas en el ejercicio anterior, y sean u, w vectores de R3 tales
que

0 —1
Ug = —1 y Wp = 2
2 2

Calcule up y wg, calcule (u— w)e como ug — wg, calcule (u— w)z como ug — wg. Haga la
comprobacion: (u—w)g = Pgp(u —w)p.

Ejercicio 9. 1%.

Transforme la matriz A en una matriz escalonada o pseudoescalonada y calcule su rango. Luego
transforme la matriz AT en una matriz escalonada o pseudoescalonada y calcule su rango.
Indicacién: no se recomienda transformar A o AT en matrices pseudoescalonadas reducidas.

14 2 4 1
201 0 -2 1
A=l 3 1 1 4 2
2 3 .3 4
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Ejercicio 10. 1%.
Estan dadas tres matrices A, B, C:

1 -3 —4
41 2

3 -3 2 4 1 -5 0
A:{z 413]’ B=1 0 0o ol C:égj

2 0 0

Sea F la lista de las columnas de la matriz A y sea S = £(F) el subespacio generado por F en
el espacio V = R™, donde m es el nimero de los renglones de la matriz A. Determine el rango
y otras caracteristicas de F. De manera similar considere las columnas de las matrices B y C.
Llene la siguiente tabla:

A B C
dim(V)=m
|IFl=n 4 3 3
rango(F) =r
dim(S)

jes F lin. indep.?
igenera F el espacio V7
ies F una base de V?

Ejercicio 11. 1%.

Con operaciones elementales por renglones transforme la matriz dada en una matriz escalonada
reducida o pseudoescalonada reducida, encuentre un subsistema basico de las columnas y escriba
las demés columnas como combinaciones lineales de las basicas. Haga la comprobacion.

—_— ) — —
w W W W

—1
1
3
5

B~ wWw N =

Ejercicio 12. 2%.

Halle una sublista béasica de la lista de matrices Aq, Ay, Az, Ay, A5 € M;(R). Escriba las demas
matrices como combinaciones lineales de las matrices que forman esa sublista basica. Haga las
comprobaciones.

3 -7 2 -1 -1 1
A1:|:_~l _4:|) A2:|:3 1:|a A3:|:_] O:|)

4 —5 5 -3
Sl Ei ] O |
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Ejercicio 13. 2%.

Construya una base B del espacio generado por los polinomios fy, f;, f3, f4, f5. Represente cada
uno de los polinomios fy, f3, f3, f4, f5 como una combinacién lineal de los elementos de la base
construida B y haga las comprobaciones.

f1=1—4x—3x" + 2, 3 =34+ x4+ 2x% — 3%, f3 = 3x 4+ 2x* — %3,

fi=3+x+x"—x, fs =4 +x+x" —x°.

Ejercicio 14. 1%.
En este y los siguientes ejercicios se consideran los vectores aj, a;, as, by, b, y los subespacios
S1={(ar, az a3), Sy = {(by, ba).

6 7 7 4 2
4 5 5 2 1
M=l @ g BT g =g =y
3 4 4 1 1

Construya una base del subespacio S; 4+ S, como un subsistema bésico del sistema de vectores
ap, az, az, by, by. Escriba los demés vectores como combinaciones lineales de los vectores que
forman ese subsistema basico. Haga las comprobaciones.

Ejercicio 15. 1%.
Encuentre un sistema de ecuaciones lineales homogéneas que describa el subespacio S;. Haga
las comprobaciones. Calcule dim(Sy).

Ejercicio 16. 1%.
Encuentre un sistema de ecuaciones lineales homogéneas que describa el subespacio S,. Haga
las comprobaciones. Calcule dim(S;).

Ejercicio 17. 1%.

Construya una base del subespacio S1 N S,. Comprueba que los vectores de esta base satisfacen
las ecuaciones homogéneas obtenidas en dos ejercicios anteriores. Haga la comprobacién de las
dimensiones con la férmula de Grassmann.

Ejercicio 18. 1%.
Extienda la base de S; NS, obtenida en el ejercicio anterior a una base de S;; a una base de Sy;
a una base de S; + S».
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Algebra I1, licenciatura. Tarea 4. Variante 39 AVMA.

Bases y dimension.

Nombre: Calificacion (%):

Esta tarea vale 20 % de la calificacién parcial.

Ejercicio 1. 1%.
Construya una base del espacio S = {x cR>: Ax = 04}, donde A es la siguiente matriz. Haga
la comprobacion.
-2 2 -1 1 -3
13 =1 1 —1
04 -1 2 -3
31 11 1

Ejercicio 2. 1%.
Construya una base del espacio S = {x cR>: Ax = 04}, donde A es la siguiente matriz. Haga
la comprobacion.
-2 4 -2 -2 —6
-3 -6 -5 -3 3
1T 4 2 1 =3
2 2 3 2 0

Ejercicio 3. 1%.
Construya una base del siguiente espacio de polinomios. Haga la comprobacion.

S={feP(R): f(0)=2f(3)}.

Ejercicio 4. 1%.
Denotemos por P3(R) al espacio vectorial de los polinomios de grado < 3 (incluso al polinomio
cero). Se considera el conjunto S C P3(R) definido de la siguiente manera:

S={fePR): f(-2)=0 y f'(=3)=0}.
1. Muestre que S es un subespacio vectorial de P3;(R).
2. Construya una base B del espacio S.

3. Haga las comprobaciones: verifique que los elementos de la base construida B pertenecen
a S, esto es, cumplen con las condiciones f(—2) =0y f'(—3) = 0.
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Ejercicio 5. 1%.
Construya una base del espacio S = {X e My(R): AX = XA}, donde A es la siguiente matriz.

Haga la comprobacion.
3 1
]

Ejercicio 6. 1%.
Construya una base del espacio S = {X e My(R): tr(XA) = O}, donde A es la matriz dada.
Haga la comprobacion.

Ejercicio 7. 1%.
Sea £ la base candnica del espacio R® y sea B la base que consta de los vectores dados by, by, bs.
Escriba la matriz de cambio Pg g, calcule la matriz de cambio Pg¢ y haga la comprobacién:

PesPpe = 1.
1 1 1

by = 1 y b, = 1 s bs; = 2
1 0 1

Ejercicio 8. 1%.
Sean € y B las bases de R? definidas en el ejercicio anterior, y sean u, w vectores de R3 tales
que
0 —2
Ue = 2 y Wp =
—1 1

Calcule up y wg, calcule (u— w)e como ug — wg, calcule (u—w)z como ug — wg. Haga la
comprobacion: (u—w)g = Pgp(u —w)p.

Ejercicio 9. 1%.

Transforme la matriz A en una matriz escalonada o pseudoescalonada y calcule su rango. Luego

transforme la matriz AT en una matriz escalonada o pseudoescalonada y calcule su rango.
Indicacién: no se recomienda transformar A o AT en matrices pseudoescalonadas reducidas.

23 2 21
46 4 4 2
A=| 63 532
40 -3 1 1
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Ejercicio 10. 1%.
Estan dadas tres matrices A, B, C:

6 3 gé_é 302 -3
A=|21], B= o c=]o -5 s
42 > =3 0 0 0 3

4 0 0

Sea F la lista de las columnas de la matriz A y sea S = £(F) el subespacio generado por F en
el espacio V = R™, donde m es el nimero de los renglones de la matriz A. Determine el rango
y otras caracteristicas de F. De manera similar considere las columnas de las matrices B y C.
Llene la siguiente tabla:

A B C
dim(V)=m
|IFl=n 2 3 3
rango(F) =r
dim(S)

jes F lin. indep.?
igenera F el espacio V7
ies F una base de V?

Ejercicio 11. 1%.

Con operaciones elementales por renglones transforme la matriz dada en una matriz escalonada
reducida o pseudoescalonada reducida, encuentre un subsistema basico de las columnas y escriba
las demés columnas como combinaciones lineales de las basicas. Haga la comprobacion.

4 —6 —6 6
2 -3 -3 3
3 2 -1 4
1T 5 21

Ejercicio 12. 2%.
Halle una sublista béasica de la lista de matrices Aq, Ay, Az, Agy A5 € M;(R). Escriba las demaés
matrices como combinaciones lineales de las matrices que forman esa sublista basica. Haga las

comprobaciones.
-3 4 4 1 -1 3
A1:|: 7 1:|> A2:|:_3 5:|> A3:|: 4 2:|)
1 2 51
A“—{] 3]> A5:[—4 6}'
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Ejercicio 13. 2%.

Construya una base B del espacio generado por los polinomios fy, f;, f3, f4, f5. Represente cada
uno de los polinomios fy, f3, f3, f4, f5 como una combinacién lineal de los elementos de la base
construida B y haga las comprobaciones.

f1=1—4x —4x* — 3, fr =4 —x 4 4x* + 3, f3 =44 2x% — 23,

f4:3—x+3x2+x3, fs =2 —x 4+ 3x% + 2x°.

Ejercicio 14. 1%.
En este y los siguientes ejercicios se consideran los vectores a;, a, as, by, b, y los subespacios
S1={(ar, az a3), S; = {(by, ba).

—1 1 —2 1 1

) -5 7 1 0

ay = 1 y a; = 1 y as = 3 y b] = 3 y bz = 3
5 -5 6 3 2

Construya una base del subespacio S; 4+ S, como un subsistema basico del sistema de vectores
ap, az, az, by, by. Escriba los demés vectores como combinaciones lineales de los vectores que
forman ese subsistema basico. Haga las comprobaciones.

Ejercicio 15. 1%.
Encuentre un sistema de ecuaciones lineales homogéneas que describa el subespacio S;. Haga
las comprobaciones. Calcule dim(Sy).

Ejercicio 16. 1%.
Encuentre un sistema de ecuaciones lineales homogéneas que describa el subespacio S,. Haga
las comprobaciones. Calcule dim(S;).

Ejercicio 17. 1%.

Construya una base del subespacio S; N S,. Comprueba que los vectores de esta base satisfacen
las ecuaciones homogéneas obtenidas en dos ejercicios anteriores. Haga la comprobacién de las
dimensiones con la formula de Grassmann.

Ejercicio 18. 1%.
Extienda la base de S; NS, obtenida en el ejercicio anterior a una base de S;; a una base de Sy;
a una base de S; + S,.
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Algebra I1, licenciatura. Tarea 4. Variante 40 MCCO.

Bases y dimension.

Nombre: Calificacion (%):

Esta tarea vale 20 % de la calificacién parcial.

Ejercicio 1. 1%.
Construya una base del espacio S = {x cR>: Ax = 04}, donde A es la siguiente matriz. Haga
la comprobacion.

-3 2 0 1 1
-3 3 1 1 1
-4 2 -3 -3 -2

4 -1 4 3 2

Ejercicio 2. 1%.
Construya una base del espacio S = {x cR>: Ax = 04}, donde A es la siguiente matriz. Haga
la comprobacion.

3 4 -4 1 2
3 3 1 1 3
-3 -2 -6 -1 4
6 6 2 2 6

Ejercicio 3. 1%.
Construya una base del siguiente espacio de polinomios. Haga la comprobacion.

S={fePR): f(-2)+2f(—2)=0}.

Ejercicio 4. 1%.
Denotemos por P3(R) al espacio vectorial de los polinomios de grado < 3 (incluso al polinomio
cero). Se considera el conjunto S C P3(R) definido de la siguiente manera:

S={fePR): f(-1)=0 y f'(=3)=0}.
1. Muestre que S es un subespacio vectorial de P3;(R).
2. Construya una base B del espacio S.

3. Haga las comprobaciones: verifique que los elementos de la base construida B pertenecen
a S, esto es, cumplen con las condiciones f(—1) =0y f'(—3) = 0.
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Ejercicio 5. 1%.
Construya una base del espacio S = {X e My(R): AX = XA}, donde A es la siguiente matriz.
Haga la comprobacion.
|
A= { o ] .

Ejercicio 6. 1%.
Construya una base del espacio S = {X e My(R): tr(XA) = O}, donde A es la matriz dada.
Haga la comprobacion.

[

1T 3

Ejercicio 7. 1%.
Sea £ la base candnica del espacio R® y sea B la base que consta de los vectores dados by, by, bs.
Escriba la matriz de cambio Pg g, calcule la matriz de cambio Pg¢ y haga la comprobacién:

PesPpe = 1.

3 3 2
b= |4 y b,=1| 4 s b;=1 3
4 3 3

Ejercicio 8. 1%.
Sean € y B las bases de R? definidas en el ejercicio anterior, y sean u, w vectores de R3 tales
que

2 —1
Ug = 3 , Wp = —1
1 3

Calcule ug y wg, calcule (u— w)e como ug — wg, calcule (u—w)z como ug — wg. Haga la
comprobacion: (u—w)g = Pgp(u —w)p.

Ejercicio 9. 1%.

Transforme la matriz A en una matriz escalonada o pseudoescalonada y calcule su rango. Luego

transforme la matriz AT en una matriz escalonada o pseudoescalonada y calcule su rango.
Indicacién: no se recomienda transformar A o AT en matrices pseudoescalonadas reducidas.

1 3 1 -2 o0
11 2 2 4
A=l 1 4 1 1 22
13 3 4 4
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Ejercicio 10. 1%.
Estan dadas tres matrices A, B, C:

-2 -2 -2 2 -3
A=| 5 4|, B=| 0-1 0|, C= _g _‘21 _f _f
4 3 4 0 0

Sea F la lista de las columnas de la matriz A y sea S = £(F) el subespacio generado por F en
el espacio V = R™, donde m es el niumero de los renglones de la matriz A. Determine el rango
y otras caracteristicas de F. De manera similar considere las columnas de las matrices B y C.
Llene la siguiente tabla:

A B C
dim(V)=m
|IFl=n 2 3 4
rango(F) =r
dim(S)

ies F lin. indep.?
igenera F el espacio V7
jes F una base de V?

Ejercicio 11. 1%.

Con operaciones elementales por renglones transforme la matriz dada en una matriz escalonada
reducida o pseudoescalonada reducida, encuentre un subsistema basico de las columnas y escriba
las demés columnas como combinaciones lineales de las basicas. Haga la comprobacion.

-1 0 1 2
-4 =2 -2 4
2 1 1 2
T 1 2 4

Ejercicio 12. 2%.
Halle una sublista basica de la lista de matrices A, Az, Az, A4, As € M;(R). Escriba las demés
matrices como combinaciones lineales de las matrices que forman esa sublista basica. Haga las

comprobaciones.
31 1 2 2 5
A1—|:_2 5:|) A2—|:1 O:|) A3_|:3 _1})
35 —4 =3
SR N
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Ejercicio 13. 2%.

Construya una base B del espacio generado por los polinomios fy, f;, f3, f4, f5. Represente cada
uno de los polinomios fy, f3, f3, f4, f5 como una combinacién lineal de los elementos de la base
construida B y haga las comprobaciones.

f1=1—x—2x*—2x°, fr = =2+ x+ x>+ 3%, f3=—14+x> +%°,

fy = =34+ x+ x> +4x°, fs = —3 —x —4x> + 2x°.

Ejercicio 14. 1%.
En este y los siguientes ejercicios se consideran los vectores aj, az, as, by, b, y los subespacios
S1={(ar, az a3), S; = {(by, ba).

-3 —4 —7 -3 —1
—5 0 —1 —1 4
ay = 1 y a; = 2 y asz = 3 y b] = 1 y bz = 3
-3 1 1 0 3

Construya una base del subespacio S; 4+ S; como un subsistema bésico del sistema de vectores
ap, az, az, by, by. Escriba los demés vectores como combinaciones lineales de los vectores que
forman ese subsistema basico. Haga las comprobaciones.

Ejercicio 15. 1%.
Encuentre un sistema de ecuaciones lineales homogéneas que describa el subespacio S;. Haga
las comprobaciones. Calcule dim(Sy).

Ejercicio 16. 1%.
Encuentre un sistema de ecuaciones lineales homogéneas que describa el subespacio S,. Haga
las comprobaciones. Calcule dim(S;).

Ejercicio 17. 1%.

Construya una base del subespacio $1 N S,. Comprueba que los vectores de esta base satisfacen
las ecuaciones homogéneas obtenidas en dos ejercicios anteriores. Haga la comprobacién de las
dimensiones con la formula de Grassmann.

Ejercicio 18. 1%.
Extienda la base de S; NS, obtenida en el ejercicio anterior a una base de S;; a una base de Sy;
a una base de S; + S,.
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Algebra I1, licenciatura. Tarea 4. Variante 41.

Bases y dimension.

Nombre: Calificacion (%):

Esta tarea vale 20 % de la calificacién parcial.

Ejercicio 1. 1%.
Construya una base del espacio S = {x eR
la comprobacion.

>0 Ax = 04}, donde A es la siguiente matriz. Haga

NN W —

Ejercicio 2. 1%.
Construya una base del espacio S = {x cR>: Ax = 04}, donde A es la siguiente matriz. Haga
la comprobacion.

-1 3 3 -3

-1 -1 5 =3 -1

-2 4 7 —6 7

—1 14 -3 2

Ejercicio 3. 1%.
Construya una base del siguiente espacio de polinomios. Haga la comprobacion.

S={feP(R): f(3)=2f(2)}.

Ejercicio 4. 1%.
Denotemos por P3(R) al espacio vectorial de los polinomios de grado < 3 (incluso al polinomio
cero). Se considera el conjunto S C P3(R) definido de la siguiente manera:

S={fePR): f(1)=0 y f"(3)=0}.
1. Muestre que S es un subespacio vectorial de P3;(R).
2. Construya una base B del espacio S.

3. Haga las comprobaciones: verifique que los elementos de la base construida B pertenecen
a S, esto es, cumplen con las condiciones f(1) =0y f”(3) =0.
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Ejercicio 5. 1%.
Construya una base del espacio S = {X e My(R): AX = XA}, donde A es la siguiente matriz.
Haga la comprobacion.
2 -2
A= { 22 ] .

Ejercicio 6. 1%.
Construya una base del espacio S = {X e My(R): tr(XA) = O}, donde A es la matriz dada.
Haga la comprobacion.
—1 1
A= [ V! ] .

Ejercicio 7. 1%.
Sea £ la base candnica del espacio R® y sea B la base que consta de los vectores dados by, by, bs.
Escriba la matriz de cambio Pg g, calcule la matriz de cambio Pg¢ y haga la comprobacién:

Pe sPpe = 1.
1 1 1

by=1]2 y b=1| 2 s b; = 1
0 1 —1

Ejercicio 8. 1%.
Sean € y B las bases de R? definidas en el ejercicio anterior, y sean u, w vectores de R3 tales
que
1 —2
Ue = 2 , Wp = 3
1 1

Calcule ug y wg, calcule (u— w)e como ug — wg, calcule (u—w)z como us — wg. Haga la
comprobacion: (u—w)g = Pgp(u —w)p.

Ejercicio 9. 1%.

Transforme la matriz A en una matriz escalonada o pseudoescalonada y calcule su rango. Luego
transforme la matriz AT en una matriz escalonada o pseudoescalonada y calcule su rango.
Indicacién: no se recomienda transformar A o AT en matrices pseudoescalonadas reducidas.

1 -1 -4 0 -3

1 -3 2 4 1
1 2 1 =2 1
2 4 2 -4 2
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Ejercicio 10. 1%.
Estan dadas tres matrices A, B, C:

2 1
2 00
0 0 0 2121
A=l o o 1] B= 8_23’ C:l1254]'
0 4 0

Sea F la lista de las columnas de la matriz A y sea S = £(F) el subespacio generado por F en
el espacio V = R™, donde m es el nimero de los renglones de la matriz A. Determine el rango
y otras caracteristicas de F. De manera similar considere las columnas de las matrices B y C.
Llene la siguiente tabla:

A B C
dim(V)=m
|Fl=n 3 3 4
rango(F) =r
dim(S)

jes F lin. indep.?
igenera F el espacio V7
ies F una base de V?

Ejercicio 11. 1%.

Con operaciones elementales por renglones transforme la matriz dada en una matriz escalonada
reducida o pseudoescalonada reducida, encuentre un subsistema basico de las columnas y escriba
las demés columnas como combinaciones lineales de las basicas. Haga la comprobacion.

3 4 2 1
4 5 —1 -1
-2 -3 =5 3
T 1 -3 =2

Ejercicio 12. 2%.

Halle una sublista béasica de la lista de matrices Aq, Ay, Az, Agy A5 € M;(R). Escriba las demaés
matrices como combinaciones lineales de las matrices que forman esa sublista basica. Haga las
comprobaciones.

-3 -2 -2 4 1 =2
A1:|:_2 ]:|> A2:|:_4 _2:|) A3:|:2 1:|)

5 6 2 -2
A“:{z —31’ A5:[3 1]'
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Ejercicio 13. 2%.

Construya una base B del espacio generado por los polinomios fy, f;, f3, f4, f5. Represente cada
uno de los polinomios fy, f3, f3, f4, f5 como una combinacién lineal de los elementos de la base
construida B y haga las comprobaciones.

f1=1+x+%, f) =3+ x+ 2x* + 2x°, f3 = —1—3x +2x* — 2x°,

f4=3+x+4x2—|—2x3, fs =3+ x +x2 + 2x°.

Ejercicio 14. 1%.
En este y los siguientes ejercicios se consideran los vectores aj, a;, as, by, b, y los subespacios
S1={(ar, az a3), Sy = {(by, ba).

6 3 0 2
1 —1 2 -3 1
a; = 4 ) a; = 3 ) as = 1 ) b] = 2 y bZ = 1
3 1 2 —1 1

Construya una base del subespacio S; 4+ S, como un subsistema basico del sistema de vectores
ap, az, az, by, by. Escriba los demés vectores como combinaciones lineales de los vectores que
forman ese subsistema basico. Haga las comprobaciones.

Ejercicio 15. 1%.
Encuentre un sistema de ecuaciones lineales homogéneas que describa el subespacio S;. Haga
las comprobaciones. Calcule dim(Sy).

Ejercicio 16. 1%.
Encuentre un sistema de ecuaciones lineales homogéneas que describa el subespacio S,. Haga
las comprobaciones. Calcule dim(S;).

Ejercicio 17. 1%.

Construya una base del subespacio $1 N S,. Comprueba que los vectores de esta base satisfacen
las ecuaciones homogéneas obtenidas en dos ejercicios anteriores. Haga la comprobacién de las
dimensiones con la férmula de Grassmann.

Ejercicio 18. 1%.
Extienda la base de S; NS, obtenida en el ejercicio anterior a una base de S;; a una base de Sy;
a una base de S; + S,.
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Algebra I1, licenciatura. Tarea 4. Variante 42.

Bases y dimension.

Nombre: Calificacion (%):

Esta tarea vale 20 % de la calificacién parcial.

Ejercicio 1. 1%.
Construya una base del espacio S = {x cR>: Ax = 04}, donde A es la siguiente matriz. Haga
la comprobacion.

o 4 1 1 4
T -3 1 1 1
-2 4 -3 —4 -3
T 3 1 2 =2

Ejercicio 2. 1%.
Construya una base del espacio S = {x cR>: Ax = 04}, donde A es la siguiente matriz. Haga
la comprobacion.

2 2 1 0 2
4 6 3 3 5
2 4 2 3 3

2 —6 -3 —6 —4

Ejercicio 3. 1%.
Construya una base del siguiente espacio de polinomios. Haga la comprobacion.

S={feP(R): f(-2)=2f(3)}.

Ejercicio 4. 1%.
Denotemos por P3(R) al espacio vectorial de los polinomios de grado < 3 (incluso al polinomio
cero). Se considera el conjunto S C P3(R) definido de la siguiente manera:

S={fePsR): f(-1)=0 y f'(3)=0}.
1. Muestre que S es un subespacio vectorial de P;(R).
2. Construya una base B del espacio S.

3. Haga las comprobaciones: verifique que los elementos de la base construida B pertenecen
a S, esto es, cumplen con las condiciones f(—1) =0y f'(3) =0.
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Ejercicio 5. 1%.
Construya una base del espacio S = {X e My(R): AX = XA}, donde A es la siguiente matriz.
Haga la comprobacion.

(3]

4 1

Ejercicio 6. 1%.
Construya una base del espacio S = {X e My(R): tr(XA) = O}, donde A es la matriz dada.

Haga la comprobacion.
2 —1
A= { 2 } .

Ejercicio 7. 1%.
Sea £ la base candnica del espacio R® y sea B la base que consta de los vectores dados by, by, bs.
Escriba la matriz de cambio Pg g, calcule la matriz de cambio Pg¢ y haga la comprobacién:

PesPpe = 1.

3 3 2
b= |4 y b,=1| 4 s b;=1 3
4 3 3

Ejercicio 8. 1%.
Sean € y B las bases de R? definidas en el ejercicio anterior, y sean u, w vectores de R3 tales
que

0 2
U = 1 , Wp = -3
3 1

Calcule ug y wg, calcule (u— w)e como ug — wg, calcule (u—w)z como ug — wg. Haga la
comprobacion: (u—w)g = Pgp(u —w)p.

Ejercicio 9. 1%.

Transforme la matriz A en una matriz escalonada o pseudoescalonada y calcule su rango. Luego

transforme la matriz AT en una matriz escalonada o pseudoescalonada y calcule su rango.
Indicacién: no se recomienda transformar A o AT en matrices pseudoescalonadas reducidas.

2201 1
4 4 41 3
A= 43321 2
3232 —1
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Ejercicio 10. 1%.
Estan dadas tres matrices A, B, C:

3 6
A=| 1 =21, B:[
2 -4

N 2 4 2 3
0131]’ €=

N O© O Gl
S O O B~
oS O W W

Sea F la lista de las columnas de la matriz A y sea S = £(F) el subespacio generado por F en
el espacio V = R™, donde m es el niimero de los renglones de la matriz A. Determine el rango
y otras caracteristicas de F. De manera similar considere las columnas de las matrices B y C.
Llene la siguiente tabla:

A B C
dim(V)=m
|IFl=n 2 4 3
rango(F) =r
dim(S)

jes F lin. indep.?
igenera F el espacio V7
ies F una base de V?

Ejercicio 11. 1%.

Con operaciones elementales por renglones transforme la matriz dada en una matriz escalonada
reducida o pseudoescalonada reducida, encuentre un subsistema basico de las columnas y escriba
las demés columnas como combinaciones lineales de las basicas. Haga la comprobacion.

4 -2 —4 2
11 2 -1
2 2 4 =2
32 4 -2

Ejercicio 12. 2%.
Halle una sublista béasica de la lista de matrices Aq, Ay, Az, Agy A5 € M;(R). Escriba las demaés
matrices como combinaciones lineales de las matrices que forman esa sublista basica. Haga las

comprobaciones.
2 5 —4 1 -2 -1
A1:|:_7 3:|) A2:|: 35:|) A3:|: 3 *I:|)
—4 0 1 2
A“_{ 44}’ Af’:{—sd

Tarea 4, variante 42, pagina 3 de 4



Ejercicio 13. 2%.

Construya una base B del espacio generado por los polinomios fy, f;, f3, f4, f5. Represente cada
uno de los polinomios fy, f3, f3, f4, f5 como una combinacién lineal de los elementos de la base
construida B y haga las comprobaciones.

f1=1+x—x% fy =2+ 2x + x> —x°, f3=2+43x +2x* — %3,

fy =2+ x +4x* + 33, fs = —1 +4x + x> — 3x°.

Ejercicio 14. 1%.
En este y los siguientes ejercicios se consideran los vectores aj, a, as, by, b, y los subespacios
S1={(ar, az a3), Sy = {(by, ba).

0 6 4 0 1

—6 6 3 -3 -2

a; = a0 @=|5 | B=]4 b = , ba= 3
2 4 3 1 2

Construya una base del subespacio S; 4+ S, como un subsistema basico del sistema de vectores
ap, az, az, by, by. Escriba los demés vectores como combinaciones lineales de los vectores que
forman ese subsistema basico. Haga las comprobaciones.

Ejercicio 15. 1%.
Encuentre un sistema de ecuaciones lineales homogéneas que describa el subespacio S;. Haga
las comprobaciones. Calcule dim(Sy).

Ejercicio 16. 1%.
Encuentre un sistema de ecuaciones lineales homogéneas que describa el subespacio S,. Haga
las comprobaciones. Calcule dim(S;).

Ejercicio 17. 1%.

Construya una base del subespacio $1 N S,. Comprueba que los vectores de esta base satisfacen
las ecuaciones homogéneas obtenidas en dos ejercicios anteriores. Haga la comprobacién de las
dimensiones con la férmula de Grassmann.

Ejercicio 18. 1%.
Extienda la base de S; NS, obtenida en el ejercicio anterior a una base de S;; a una base de Sy;
a una base de S; + S,.
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Algebra I1, licenciatura. Tarea 4. Variante 43.

Bases y dimension.

Nombre: Calificacion (%):

Esta tarea vale 20 % de la calificacién parcial.

Ejercicio 1. 1%.
Construya una base del espacio S = {x cR>: Ax = 04}, donde A es la siguiente matriz. Haga
la comprobacion.

3 1124
-3 -1 01 2
2 =2 1 11
-1 -3 1 2 3
Ejercicio 2. 1%.
Construya una base del espacio S = {x cR>: Ax = 04}, donde A es la siguiente matriz. Haga
la comprobacion.

-2 1 -2 -2 3
02 1 25
21 3 42

Ejercicio 3. 1%.
Construya una base del siguiente espacio de polinomios. Haga la comprobacion.

S={feP(R): f(=3)+5f(—3)=0}.

Ejercicio 4. 1%.
Denotemos por P3(R) al espacio vectorial de los polinomios de grado < 3 (incluso al polinomio
cero). Se considera el conjunto S C P3(R) definido de la siguiente manera:

S={fePsR): f(-1)=0 y f"(2)=0}.
1. Muestre que S es un subespacio vectorial de P;(R).
2. Construya una base B del espacio S.

3. Haga las comprobaciones: verifique que los elementos de la base construida B pertenecen
a S, esto es, cumplen con las condiciones f(—1) =0y f”(2) = 0.
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Ejercicio 5. 1%.
Construya una base del espacio S = {X e My(R): AX = XA}, donde A es la siguiente matriz.

Haga la comprobacion.
3 =2
A= 2],

Ejercicio 6. 1%.
Construya una base del espacio S = {X e My(R): tr(XA) = O}, donde A es la matriz dada.
Haga la comprobacion.

Ejercicio 7. 1%.
Sea £ la base candnica del espacio R® y sea B la base que consta de los vectores dados by, by, bs.
Escriba la matriz de cambio Pg g, calcule la matriz de cambio Pg¢ y haga la comprobacién:

PesPpe = 1.

3 3 1
b= |4 y b= 3 s bs; = 0
3 4 2

Ejercicio 8. 1%.
Sean € y B las bases de R? definidas en el ejercicio anterior, y sean u, w vectores de R3 tales
que

0 —1
Ug = 2 y Wp = 0
—1 2

Calcule up y wg, calcule (uw+ w)e como ug + we, calcule (u+ w)z como ug + wg. Haga la
comprobacion: (u+w)g = Pg p(u + w)p.

Ejercicio 9. 1%.

Transforme la matriz A en una matriz escalonada o pseudoescalonada y calcule su rango. Luego
transforme la matriz AT en una matriz escalonada o pseudoescalonada y calcule su rango.
Indicacién: no se recomienda transformar A o AT en matrices pseudoescalonadas reducidas.

4 -3 3 -2 4
-3 1 -2 5 -3
1 -2 1 3 1
5 -5 4 1 5
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Ejercicio 10. 1%.
Estan dadas tres matrices A, B, C:

0
-2 1
_} , B:{j _é}, C=| 4 =2
-2 1

b

I
cocwo
[SNE; BN

Sea F la lista de las columnas de la matriz A y sea S = £(F) el subespacio generado por F en
el espacio V = R™, donde m es el niimero de los renglones de la matriz A. Determine el rango
y otras caracteristicas de F. De manera similar considere las columnas de las matrices B y C.
Llene la siguiente tabla:

A B C
dim(V)=m
|IFl=n 3 2 2
rango(F) =r
dim(S)

jes F lin. indep.?
igenera F el espacio V7
ies F una base de V?

Ejercicio 11. 1%.

Con operaciones elementales por renglones transforme la matriz dada en una matriz escalonada
reducida o pseudoescalonada reducida, encuentre un subsistema basico de las columnas y escriba
las demés columnas como combinaciones lineales de las basicas. Haga la comprobacion.

3 1 0 3
2 —4 -2 -4
12 1 2

4 1 1 -1

Ejercicio 12. 2%.

Halle una sublista béasica de la lista de matrices Aq, Ay, Az, Agy A5 € M;(R). Escriba las demaés
matrices como combinaciones lineales de las matrices que forman esa sublista basica. Haga las
comprobaciones.

53 1 -3 21
S ] e e O ()

30 32
A4 = [6 31’ As = [4 11'

-
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Ejercicio 13. 2%.

Construya una base B del espacio generado por los polinomios fy, f;, f3, f4, f5. Represente cada
uno de los polinomios fy, f3, f3, f4, f5 como una combinacién lineal de los elementos de la base
construida B y haga las comprobaciones.

f1=2—3x+x*+%3, fo=1—2x+x*+%3, f; =3 —2x—x°,

f4:3—|—x—2x2—4x3, fs = —1 4 4x + 4x> — 3x°.

Ejercicio 14. 1%.
En este y los siguientes ejercicios se consideran los vectores aj, az, as, by, b, y los subespacios
S ={(ar, az a3), S; = {(by, ba).

5 —1 3 1 2

5 1 2 —1 4

= -2 1’ a2 = 2 | as = 2 | by = | b, = 1
—7 3 -5 -3 —1

Construya una base del subespacio S; 4+ S, como un subsistema bésico del sistema de vectores
ap, az, az, by, by. Escriba los demés vectores como combinaciones lineales de los vectores que
forman ese subsistema basico. Haga las comprobaciones.

Ejercicio 15. 1%.
Encuentre un sistema de ecuaciones lineales homogéneas que describa el subespacio S;. Haga
las comprobaciones. Calcule dim(Sy).

Ejercicio 16. 1%.
Encuentre un sistema de ecuaciones lineales homogéneas que describa el subespacio S,. Haga
las comprobaciones. Calcule dim(S;).

Ejercicio 17. 1%.

Construya una base del subespacio $1 N S,. Comprueba que los vectores de esta base satisfacen
las ecuaciones homogéneas obtenidas en dos ejercicios anteriores. Haga la comprobacién de las
dimensiones con la férmula de Grassmann.

Ejercicio 18. 1%.
Extienda la base de S; NS, obtenida en el ejercicio anterior a una base de S;; a una base de Sy;
a una base de S; + S».
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Algebra I1, licenciatura. Tarea 4. Variante 44.

Bases y dimension.

Nombre: Calificacion (%):

Esta tarea vale 20 % de la calificacién parcial.

Ejercicio 1. 1%.
Construya una base del espacio S = {x cR>: Ax = 04}, donde A es la siguiente matriz. Haga
la comprobacién.

T 31 -1 1
0 -4 2 =21
1 -1 3 =3 2
1T 22 21

Ejercicio 2. 1%.
Construya una base del espacio S = {x eR>: Ax = 04}, donde A es la siguiente matriz. Haga
la comprobacion.

4 4 -8 2 =2
1 -2 0 1 —1
2 2 -4 1 -1

—4 2 4 -3 3

Ejercicio 3. 1%.
Construya una base del siguiente espacio de polinomios. Haga la comprobacién.

2
S={feP(R): Jf(x) dx = 0}.
)

Ejercicio 4. 1%.
Denotemos por P3(R) al espacio vectorial de los polinomios de grado < 3 (incluso al polinomio
cero). Se considera el conjunto S C P3(R) definido de la siguiente manera:

S={feP;R): f(=3)=0 y f'(3)=0}.
1. Muestre que S es un subespacio vectorial de P3(R).
2. Construya una base B del espacio S.

3. Haga las comprobaciones: verifique que los elementos de la base construida B pertenecen
a S, esto es, cumplen con las condiciones f(—3) =0y f'(3) =0.
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Ejercicio 5. 1%.
Construya una base del espacio S = {X e My(R): AX = XA}, donde A es la siguiente matriz.

Haga la comprobacion.
2 -1
A= { 21 } .

Ejercicio 6. 1%.
Construya una base del espacio S = {X e My(R): tr(XA) = O}, donde A es la matriz dada.
Haga la comprobacion.
-3 -1
A= [ s ] .

Ejercicio 7. 1%.
Sea £ la base candnica del espacio R® y sea B la base que consta de los vectores dados by, by, bs.
Escriba la matriz de cambio Pg g, calcule la matriz de cambio Pg¢ y haga la comprobacién:

PesPpe = 1.
1 1 1

by = 1 y b, = 1 s bs; = 2
1 0 1

Ejercicio 8. 1%.
Sean € y B las bases de R? definidas en el ejercicio anterior, y sean u, w vectores de R3 tales
que

2 2
U = 3 , Wp = 3
1 —2

Calcule ug y wg, calcule (u— w)e como ug — wg, calcule (u—w)z como ug — wg. Haga la
comprobacion: (u—w)g = Pgp(u —w)p.

Ejercicio 9. 1%.

Transforme la matriz A en una matriz escalonada o pseudoescalonada y calcule su rango. Luego
transforme la matriz AT en una matriz escalonada o pseudoescalonada y calcule su rango.
Indicacién: no se recomienda transformar A o AT en matrices pseudoescalonadas reducidas.

2 -4 3 3 -3
3 -1 4 3 1
3 4 4 4 0

2 1 -3 =2 2
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Ejercicio 10. 1%.
Estan dadas tres matrices A, B, C:

1 -3 2 4
A:{1 13-4}’ b=

NN

(SRS
|

~ R ulo

cowuo

Sea F la lista de las columnas de la matriz A y sea S = £(F) el subespacio generado por F en
el espacio V = R™, donde m es el niimero de los renglones de la matriz A. Determine el rango
y otras caracteristicas de F. De manera similar considere las columnas de las matrices B y C.
Llene la siguiente tabla:

A B C
dim(V)=m
|IFl=n 4 2 3
rango(F) =r
dim(S)

jes F lin. indep.?
igenera F el espacio V7
ies F una base de V?

Ejercicio 11. 1%.

Con operaciones elementales por renglones transforme la matriz dada en una matriz escalonada
reducida o pseudoescalonada reducida, encuentre un subsistema basico de las columnas y escriba
las demés columnas como combinaciones lineales de las basicas. Haga la comprobacion.

-1 -1 =2 =2
-1 2 3 2
-2 1 1 0
-3 3 4 2

Ejercicio 12. 2%.

Halle una sublista béasica de la lista de matrices Aq, Ay, Az, Ag, A5 € M;(R). Escriba las demaés
matrices como combinaciones lineales de las matrices que forman esa sublista basica. Haga las
comprobaciones.

5 —1 2 —1
A1={_4 _2]> AZZ{_] _2}> Az =

~1 -3 -3 2
M:{4—J’ AS:{14}'

)

1

-5 3
2 6
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Ejercicio 13. 2%.

Construya una base B del espacio generado por los polinomios fy, f;, f3, f4, f5. Represente cada
uno de los polinomios fy, f3, f3, f4, f5 como una combinacién lineal de los elementos de la base
construida B y haga las comprobaciones.

f1=14+x+x>+x3, f, =3+ 2x + 4x2, f3=2—2x + 3x* — 43,

fs =34 3x + 4> +x°, fs = —4 + 3x — 2x* — x>,

Ejercicio 14. 1%.
En este y los siguientes ejercicios se consideran los vectores aj, az, as, by, b, y los subespacios
S ={(ar, az a3), S; = {(by, ba).

4 2 5 2 2
-2 0 -3 0 1

“=| s @ g ST g B g ey
1 = 2 = 2

Construya una base del subespacio S; 4+ S, como un subsistema bésico del sistema de vectores
ap, az, az, by, by. Escriba los demés vectores como combinaciones lineales de los vectores que
forman ese subsistema basico. Haga las comprobaciones.

Ejercicio 15. 1%.
Encuentre un sistema de ecuaciones lineales homogéneas que describa el subespacio S;. Haga
las comprobaciones. Calcule dim(Sy).

Ejercicio 16. 1%.
Encuentre un sistema de ecuaciones lineales homogéneas que describa el subespacio S,. Haga
las comprobaciones. Calcule dim(S;).

Ejercicio 17. 1%.

Construya una base del subespacio $1 N S,. Comprueba que los vectores de esta base satisfacen
las ecuaciones homogéneas obtenidas en dos ejercicios anteriores. Haga la comprobacién de las
dimensiones con la férmula de Grassmann.

Ejercicio 18. 1%.
Extienda la base de S; NS, obtenida en el ejercicio anterior a una base de S;; a una base de Sy;
a una base de S; + S».
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Algebra I1, licenciatura. Tarea 4. Variante 45.

Bases y dimension.

Nombre: Calificacion (%):

Esta tarea vale 20 % de la calificacién parcial.

Ejercicio 1. 1%.
Construya una base del espacio S = {x cR>: Ax = 04}, donde A es la siguiente matriz. Haga
la comprobacion.
3 3 -1 4 -3
1T 0 -1 1 -3
-2 -2 -2 -2 =2
1T 2 -1 2 -1

Ejercicio 2. 1%.
Construya una base del espacio S = {x cR>: Ax = 04}, donde A es la siguiente matriz. Haga
la comprobacion.

—-6 -3 -5 -2 3
6 -3 4 1 3
4 0 3 1 2
2 3 2 1 1

Ejercicio 3. 1%.
Construya una base del siguiente espacio de polinomios. Haga la comprobacion.

S={feP(R): f'(3)+5f(3)=0}.

Ejercicio 4. 1%.
Denotemos por P3(R) al espacio vectorial de los polinomios de grado < 3 (incluso al polinomio
cero). Se considera el conjunto S C P3(R) definido de la siguiente manera:

S={fePR): f(-2)=0 y f'(—1)=0}.
1. Muestre que S es un subespacio vectorial de P;(R).
2. Construya una base B del espacio S.

3. Haga las comprobaciones: verifique que los elementos de la base construida B pertenecen
a S, esto es, cumplen con las condiciones f(—=2) =0y f'(—1) =0.
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Ejercicio 5. 1%.
Construya una base del espacio S = {X e My(R): AX = XA}, donde A es la siguiente matriz.
Haga la comprobacion.
2 —4
A= { 2 ] .

Ejercicio 6. 1%.
Construya una base del espacio S = {X e My(R): tr(XA) = O}, donde A es la matriz dada.
Haga la comprobacion.
1 —4
A= [ P ] .

Ejercicio 7. 1%.
Sea £ la base candnica del espacio R® y sea B la base que consta de los vectores dados by, by, bs.
Escriba la matriz de cambio Pg g, calcule la matriz de cambio Pg¢ y haga la comprobacién:

PesPpe = 1.
1 1 1

Ejercicio 8. 1%.
Sean € y B las bases de R? definidas en el ejercicio anterior, y sean u, w vectores de R3 tales
que

0 1
Ug = 1 y Wp = —1
4 3

Calcule up y wg, calcule (u— w)e como ug — wg, calcule (u— w)z como us — wg. Haga la
comprobacion: (u—w)g = Pgp(u —w)p.

Ejercicio 9. 1%.

Transforme la matriz A en una matriz escalonada o pseudoescalonada y calcule su rango. Luego
transforme la matriz AT en una matriz escalonada o pseudoescalonada y calcule su rango.
Indicacién: no se recomienda transformar A o AT en matrices pseudoescalonadas reducidas.
—4

A =

N O W A
- AN W

-1 1
11
2 2
31

AN =
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Ejercicio 10. 1%.
Estan dadas tres matrices A, B, C:

5 -3 -2 _égé 2 -1

A=|-2 4 0 B= C=|-2 1

5 0 0] 000 2 -1
030

Sea F la lista de las columnas de la matriz A y sea S = £(F) el subespacio generado por F en
el espacio V = R™, donde m es el nimero de los renglones de la matriz A. Determine el rango
y otras caracteristicas de F. De manera similar considere las columnas de las matrices B y C.
Llene la siguiente tabla:

A B C
dim(V)=m
|Fl=n 3 3 2
rango(F) =r
dim(S)

jes F lin. indep.?
igenera F el espacio V7
ies F una base de V?

Ejercicio 11. 1%.

Con operaciones elementales por renglones transforme la matriz dada en una matriz escalonada
reducida o pseudoescalonada reducida, encuentre un subsistema basico de las columnas y escriba
las demés columnas como combinaciones lineales de las basicas. Haga la comprobacion.

2 3 5 2
1T -3 2 3
2 -6 4 6
-1 —6 -3 5

Ejercicio 12. 2%.

Halle una sublista basica de la lista de matrices Aq, Ay, Az, Ag, A5 € M;(R). Escriba las demas
matrices como combinaciones lineales de las matrices que forman esa sublista basica. Haga las
comprobaciones.

-2 -3 -2 -1 -1 1
A1:|:_4 _5:|> A2:|: 0 ]:|) A3:|: 35:|)

-2 1 4 4
A“:{ 471’ A5:{4 41'
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Ejercicio 13. 2%.

Construya una base B del espacio generado por los polinomios fy, f;, f3, f4, f5. Represente cada
uno de los polinomios fy, f3, f3, f4, f5 como una combinacién lineal de los elementos de la base
construida B y haga las comprobaciones.

f1 =3 —x 4+ 2x% + 2, f,=3+2x +x5, f3=1—x+x>+%°,

f4:—1—|—x—4x2+2x3, fs =3 — 2x + 3x% + 2x°.

Ejercicio 14. 1%.
En este y los siguientes ejercicios se consideran los vectores a;, a, as, by, b, y los subespacios
S1={(ar, az a3), S; = {(by, ba).

3 5 2 4 ]
] 3 3 1 ]
Q= 3|y @ 3 @= gy =] g 2=
2 0 3 ] ]

Construya una base del subespacio S; 4+ S, como un subsistema bésico del sistema de vectores
ap, az, as, by, by. Escriba los demés vectores como combinaciones lineales de los vectores que
forman ese subsistema basico. Haga las comprobaciones.

Ejercicio 15. 1%.
Encuentre un sistema de ecuaciones lineales homogéneas que describa el subespacio S;. Haga
las comprobaciones. Calcule dim(Sy).

Ejercicio 16. 1%.
Encuentre un sistema de ecuaciones lineales homogéneas que describa el subespacio S,. Haga
las comprobaciones. Calcule dim(S;).

Ejercicio 17. 1%.

Construya una base del subespacio S1 N S,. Comprueba que los vectores de esta base satisfacen
las ecuaciones homogéneas obtenidas en dos ejercicios anteriores. Haga la comprobacién de las
dimensiones con la férmula de Grassmann.

Ejercicio 18. 1%.
Extienda la base de S; NS, obtenida en el ejercicio anterior a una base de S;; a una base de Sy;
a una base de S; + S,.
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Algebra I1, licenciatura. Tarea 4. Variante 46.

Bases y dimension.

Nombre: Calificacion (%):

Esta tarea vale 20 % de la calificacién parcial.

Ejercicio 1. 1%.

Construya una base del espacio S = {x cR>: Ax = 04}, donde A es la siguiente matriz. Haga
la comprobacion.

T 1 1 =1 1

Ejercicio 2. 1%.

Construya una base del espacio S = {x cR>: Ax = 04}, donde A es la siguiente matriz. Haga
la comprobacion.

2 1 4 2 2
2 1 -4 1 -4
6 3 -4 4 —6

Ejercicio 3. 1%.
Construya una base del siguiente espacio de polinomios. Haga la comprobacion.

S={fecP(R): (2)+5f(2)=0}.

Ejercicio 4. 1%.
Denotemos por P3(R) al espacio vectorial de los polinomios de grado < 3 (incluso al polinomio
cero). Se considera el conjunto S C P3(R) definido de la siguiente manera:

S={fePsR): f(-1)=0 y f'(=1)=0}.
1. Muestre que S es un subespacio vectorial de P;(R).
2. Construya una base B del espacio S.

3. Haga las comprobaciones: verifique que los elementos de la base construida B pertenecen
a S, esto es, cumplen con las condiciones f(—1) =0y f'(—1) = 0.
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Ejercicio 5. 1%.
Construya una base del espacio S = {X e My(R): AX = XA}, donde A es la siguiente matriz.

Haga la comprobacion.
1 4
A=} 4],

Ejercicio 6. 1%.
Construya una base del espacio S = {X e My(R): tr(XA) = O}, donde A es la matriz dada.
Haga la comprobacion.

[

1T 2

Ejercicio 7. 1%.
Sea £ la base candnica del espacio R® y sea B la base que consta de los vectores dados by, by, bs.
Escriba la matriz de cambio Pg g, calcule la matriz de cambio Pg¢ y haga la comprobacién:

Pe sPpe = 1.
2 1 0

by=| 11, b=1|1], b;=| 2
1 1 1

Ejercicio 8. 1%.
Sean € y B las bases de R? definidas en el ejercicio anterior, y sean u, w vectores de R3 tales
que
—1 —1
Ug = 3 y Wp = 3
0 -2

Calcule up y wg, calcule (u— w)e como ug — wg, calcule (u—w)z como us — wg. Haga la
comprobacion: (u—w)g = Pgp(u —w)p.

Ejercicio 9. 1%.

Transforme la matriz A en una matriz escalonada o pseudoescalonada y calcule su rango. Luego
transforme la matriz AT en una matriz escalonada o pseudoescalonada y calcule su rango.
Indicacién: no se recomienda transformar A o AT en matrices pseudoescalonadas reducidas.

o 1 3 —4 1
-3 3 4 —4 2
2 -3 -1 2 -1
-1 2 2 =3 1
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Ejercicio 10. 1%.
Estan dadas tres matrices A, B, C:

1 52 3 51 =5 -2 -2
A=1|3 44 0|, B=|-11 0], C= 3 2
2 50 0 02 O 4 3

Sea F la lista de las columnas de la matriz A y sea S = £(F) el subespacio generado por F en
el espacio V = R™, donde m es el niumero de los renglones de la matriz A. Determine el rango
y otras caracteristicas de F. De manera similar considere las columnas de las matrices B y C.
Llene la siguiente tabla:

A B C
dim(V)=m
|IFl=n 4 3 2
rango(F) =r
dim(S)

ies F lin. indep.?
igenera F el espacio V7
jes F una base de V?

Ejercicio 11. 1%.

Con operaciones elementales por renglones transforme la matriz dada en una matriz escalonada
reducida o pseudoescalonada reducida, encuentre un subsistema basico de las columnas y escriba
las demés columnas como combinaciones lineales de las basicas. Haga la comprobacion.

11
2 2
11
11

B~ W o
S W o W

Ejercicio 12. 2%.

Halle una sublista bésica de la lista de matrices Aq, Az, Az, Ag, As € M;(R). Escriba las demés
matrices como combinaciones lineales de las matrices que forman esa sublista basica. Haga las
comprobaciones.

1 -3 34 1 -2
Sl e e S L1
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Ejercicio 13. 2%.

Construya una base B del espacio generado por los polinomios fy, f;, f3, f4, f5. Represente cada
uno de los polinomios fy, f3, f3, f4, f5 como una combinacién lineal de los elementos de la base
construida B y haga las comprobaciones.

f1 =1 +4x +2x* — 3%, ) = dx + 3x% — 4x3, f3=1+4dx + x> — 3%,

f4:1—|—3x+2x2—2x3, fs =1—x—2x* + 2xX°.

Ejercicio 14. 1%.
En este y los siguientes ejercicios se consideran los vectores aj, a;, as, by, b, y los subespacios
S1={(ar, az a3), Sy = {(by, ba).

-2 5 7 3 1
-2 4 6 2 1
a=| g @=| | w=|4]> by = 5 b, = 0
—1 5 6 4 1

Construya una base del subespacio S; 4+ S; como un subsistema bésico del sistema de vectores
ap, az, as, by, by. Escriba los demés vectores como combinaciones lineales de los vectores que
forman ese subsistema basico. Haga las comprobaciones.

Ejercicio 15. 1%.
Encuentre un sistema de ecuaciones lineales homogéneas que describa el subespacio S;. Haga
las comprobaciones. Calcule dim(Sy).

Ejercicio 16. 1%.
Encuentre un sistema de ecuaciones lineales homogéneas que describa el subespacio S,. Haga
las comprobaciones. Calcule dim(S;).

Ejercicio 17. 1%.

Construya una base del subespacio $1 N S,. Comprueba que los vectores de esta base satisfacen
las ecuaciones homogéneas obtenidas en dos ejercicios anteriores. Haga la comprobacién de las
dimensiones con la férmula de Grassmann.

Ejercicio 18. 1%.
Extienda la base de S; NS, obtenida en el ejercicio anterior a una base de S;; a una base de Sy;
a una base de S; + S,.
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Algebra I1, licenciatura. Tarea 4. Variante 47.

Bases y dimension.

Nombre: Calificacion (%):

Esta tarea vale 20 % de la calificacién parcial.

Ejercicio 1. 1%.
Construya una base del espacio S = {x cR>: Ax = 04}, donde A es la siguiente matriz. Haga
la comprobacion.

14 1 -1 —1
11 1 1 1
13 1 -2 0
1 -1 -4 22

Ejercicio 2. 1%.
Construya una base del espacio S = {x cR>: Ax = 04}, donde A es la siguiente matriz. Haga
la comprobacion.

1 —4 -1 —4 1
1 -1 =2 =2 2
2 -2 4 -4 4

-1 -2 3 0 =3
Ejercicio 3. 1%.

Construya una base del siguiente espacio de polinomios. Haga la comprobacion.

S={feP(R): f'(2)—3f(2)=0}.

Ejercicio 4. 1%.
Denotemos por P3(R) al espacio vectorial de los polinomios de grado < 3 (incluso al polinomio
cero). Se considera el conjunto S C P3(R) definido de la siguiente manera:

S={fePR): f(2)=0 y f'(3)=0}.
1. Muestre que S es un subespacio vectorial de P3;(RR).
2. Construya una base B del espacio S.

3. Haga las comprobaciones: verifique que los elementos de la base construida B pertenecen
a S, esto es, cumplen con las condiciones f(2) =0y f'(3) = 0.
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Ejercicio 5. 1%.
Construya una base del espacio S = {X e My(R): AX = XA}, donde A es la siguiente matriz.

Haga la comprobacion.
1 2
A=) 2],

Ejercicio 6. 1%.
Construya una base del espacio S = {X e My(R): tr(XA) = O}, donde A es la matriz dada.

Haga la comprobacion.
4 3
RN

Ejercicio 7. 1%.
Sea £ la base candnica del espacio R® y sea B la base que consta de los vectores dados by, by, bs.
Escriba la matriz de cambio Pg g, calcule la matriz de cambio Pg¢ y haga la comprobacién:

PesPpe = 1.
1 1 1

by = 1 y b, = 0 s bs; = 1
4 1 3

Ejercicio 8. 1%.
Sean € y B las bases de R? definidas en el ejercicio anterior, y sean u, w vectores de R3 tales
que

1 0
Ug = 1 , Wp = 2
2 —1

Calcule ug y wg, calcule (4w + w)e como ug + we, calcule (u+ w)z como ug + wg. Haga la
comprobacion: (u+w)g = Pg p(u + w)p.

Ejercicio 9. 1%.

Transforme la matriz A en una matriz escalonada o pseudoescalonada y calcule su rango. Luego
transforme la matriz AT en una matriz escalonada o pseudoescalonada y calcule su rango.
Indicacién: no se recomienda transformar A o AT en matrices pseudoescalonadas reducidas.

2 21 4 2
6 2 2 6 4
A=13 11 3 2
5 32 1 0
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Ejercicio 10. 1%.
Estan dadas tres matrices A, B, C:

1 -3 4 5
N A S )
0 0 3 -1

Sea F la lista de las columnas de la matriz A y sea S = £(F) el subespacio generado por F en
el espacio V = R™, donde m es el nimero de los renglones de la matriz A. Determine el rango
y otras caracteristicas de F. De manera similar considere las columnas de las matrices B y C.
Llene la siguiente tabla:

A B C
dim(V)=m
|IFl=n 4 2 4
rango(F) =r
dim(S)

ies F lin. indep.?
igenera F el espacio V7
jes F una base de V?

Ejercicio 11. 1%.

Con operaciones elementales por renglones transforme la matriz dada en una matriz escalonada
reducida o pseudoescalonada reducida, encuentre un subsistema basico de las columnas y escriba
las demés columnas como combinaciones lineales de las basicas. Haga la comprobacion.

1 -1 3 4
T —4 11
2 545
0 3 23

Ejercicio 12. 2%.
Halle una sublista basica de la lista de matrices A, Az, Az, A4, As € M;(R). Escriba las demés
matrices como combinaciones lineales de las matrices que forman esa sublista basica. Haga las

comprobaciones.
4 -3
5 6|’

-3 7
vl s A

0 —1 ~1 -1
A“:{q —2]’ AF{—s —5}'

— —
I
—_—
| IS |
~
>
w
I
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Ejercicio 13. 2%.

Construya una base B del espacio generado por los polinomios fy, f;, f3, f4, f5. Represente cada
uno de los polinomios fy, f3, f3, f4, f5 como una combinacién lineal de los elementos de la base
construida B y haga las comprobaciones.

f1=1—2x+ 3%, fy = =24 4x — 3x* — 23, f3=1—2x+2x* — 224,

f4=1—2x+x2—|—x3, fs =1—2x+ 2x* —x>.

Ejercicio 14. 1%.
En este y los siguientes ejercicios se consideran los vectores aj, a;, as, by, b, y los subespacios
S1={(ar, az a3), Sy = {(by, ba).

7 0 = = 0
-5 -3 -5 -2 2
a=| g @ 2 ST s BE g ey
-2 3 4 ] 2

Construya una base del subespacio S; 4+ S, como un subsistema bésico del sistema de vectores
ap, az, as, by, by. Escriba los demés vectores como combinaciones lineales de los vectores que
forman ese subsistema basico. Haga las comprobaciones.

Ejercicio 15. 1%.
Encuentre un sistema de ecuaciones lineales homogéneas que describa el subespacio S;. Haga
las comprobaciones. Calcule dim(Sy).

Ejercicio 16. 1%.
Encuentre un sistema de ecuaciones lineales homogéneas que describa el subespacio S,. Haga
las comprobaciones. Calcule dim(S;).

Ejercicio 17. 1%.

Construya una base del subespacio S1 N S,. Comprueba que los vectores de esta base satisfacen
las ecuaciones homogéneas obtenidas en dos ejercicios anteriores. Haga la comprobacién de las
dimensiones con la férmula de Grassmann.

Ejercicio 18. 1%.
Extienda la base de S; NS, obtenida en el ejercicio anterior a una base de S;; a una base de Sy;
a una base de S; + S,.
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Algebra I1, licenciatura. Tarea 4. Variante 48.

Bases y dimension.

Nombre: Calificacion (%):

Esta tarea vale 20 % de la calificacién parcial.

Ejercicio 1. 1%.
Construya una base del espacio S = {x cR>: Ax = 04}, donde A es la siguiente matriz. Haga
la comprobacion.
-4 -3 2 3 =2
3 2 -3 -2 1
2 1 4 3 -1
2 1 -4 -1 0

Ejercicio 2. 1%.
Construya una base del espacio S = {x cR>: Ax = 04}, donde A es la siguiente matriz. Haga
la comprobacion.
1 1T 2 =2 1
1T 4 1 =2 1
-1 2 =3 2 -1
-2 =2 -4 4 =2

Ejercicio 3. 1%.

Construya una base del siguiente espacio de polinomios. Haga la comprobacion.

S={feP(R): f'(—2)—3f(-2)=0}.

Ejercicio 4. 1%.
Denotemos por P3(R) al espacio vectorial de los polinomios de grado < 3 (incluso al polinomio
cero). Se considera el conjunto S C P3(R) definido de la siguiente manera:

S={fePR): f(1)=0 y f'(=2)=0}.
1. Muestre que S es un subespacio vectorial de P;(R).
2. Construya una base B del espacio S.

3. Haga las comprobaciones: verifique que los elementos de la base construida B pertenecen
a S, esto es, cumplen con las condiciones f(1) =0y f'(—2) = 0.
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Ejercicio 5. 1%.
Construya una base del espacio S = {X e My(R): AX = XA}, donde A es la siguiente matriz.

Haga la comprobacion.
2 1
E

Ejercicio 6. 1%.
Construya una base del espacio S = {X e My(R): tr(XA) = O}, donde A es la matriz dada.

Haga la comprobacion.
-2 -1
A= { 2 }

Ejercicio 7. 1%.
Sea £ la base candnica del espacio R® y sea B la base que consta de los vectores dados by, by, bs.
Escriba la matriz de cambio Pg g, calcule la matriz de cambio Pg¢ y haga la comprobacién:

PesPpe = 1.
4 1 1

by = 2 y b, = 1 s bs; = 2
3 1 2

Ejercicio 8. 1%.
Sean € y B las bases de R? definidas en el ejercicio anterior, y sean u, w vectores de R3 tales
que

2 —1
Ue = —1 y Wp = 2
0 0

Calcule up y wg, calcule (uw+ w)e como ug + we, calcule (u+ w)z como ug + wg. Haga la
comprobacion: (u+w)g = Pg p(u + w)p.

Ejercicio 9. 1%.

Transforme la matriz A en una matriz escalonada o pseudoescalonada y calcule su rango. Luego
transforme la matriz AT en una matriz escalonada o pseudoescalonada y calcule su rango.
Indicacién: no se recomienda transformar A o AT en matrices pseudoescalonadas reducidas.

2 112 2
1111 3
A=l 3 201 -1
4 123
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Ejercicio 10. 1%.
Estan dadas tres matrices A, B, C:

-3 0 4 —4
A=|—4 20 4], B:[_g _ﬂ, C:ﬁff:ﬂ
0 -1 0 0

Sea F la lista de las columnas de la matriz A y sea S = £(F) el subespacio generado por F en
el espacio V = R™, donde m es el nimero de los renglones de la matriz A. Determine el rango
y otras caracteristicas de F. De manera similar considere las columnas de las matrices B y C.
Llene la siguiente tabla:

A B C
dim(V)=m
|IFl=n 4 2 4
rango(F) =r
dim(S)

ies F lin. indep.?
igenera F el espacio V7
jes F una base de V?

Ejercicio 11. 1%.

Con operaciones elementales por renglones transforme la matriz dada en una matriz escalonada
reducida o pseudoescalonada reducida, encuentre un subsistema basico de las columnas y escriba
las demés columnas como combinaciones lineales de las basicas. Haga la comprobacion.

-3 —6 -5 -3
T4 1 3
2 1 3 3
T 5 2 0

Ejercicio 12. 2%.

Halle una sublista basica de la lista de matrices A, Az, Az, A4, As € M;(R). Escriba las demés
matrices como combinaciones lineales de las matrices que forman esa sublista basica. Haga las
comprobaciones.

1 4 -2 21
I ST S|

1

2

3 4
A4:|:7_]:|) A5

Il
1
(.
-
|
N W
—_
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Ejercicio 13. 2%.

Construya una base B del espacio generado por los polinomios fy, f;, f3, f4, f5. Represente cada
uno de los polinomios fy, f3, f3, f4, f5 como una combinacién lineal de los elementos de la base
construida B y haga las comprobaciones.

f1=24+2x+x*+%3, fa =4 4+x+x*+2x°, f3 =2+ 3x + x> +x°,

fy = —4 4+ 2x — 2x* — 2%, fs =2+ dx + 4x* +x°.

Ejercicio 14. 1%.
En este y los siguientes ejercicios se consideran los vectores a;, az, as, by, b, y los subespacios
S1={(ar, az a3), S; = {(by, ba).

3 2 2 1 ]
6 4 4 2 ]
@@=l @=] 3| @] im0, =,
2 L ] 1 2

Construya una base del subespacio S; 4+ S, como un subsistema basico del sistema de vectores
ap, az, az, by, by. Escriba los demés vectores como combinaciones lineales de los vectores que
forman ese subsistema basico. Haga las comprobaciones.

Ejercicio 15. 1%.
Encuentre un sistema de ecuaciones lineales homogéneas que describa el subespacio S;. Haga
las comprobaciones. Calcule dim(Sy).

Ejercicio 16. 1%.
Encuentre un sistema de ecuaciones lineales homogéneas que describa el subespacio S,. Haga
las comprobaciones. Calcule dim(S;).

Ejercicio 17. 1%.

Construya una base del subespacio S; N S,. Comprueba que los vectores de esta base satisfacen
las ecuaciones homogéneas obtenidas en dos ejercicios anteriores. Haga la comprobacién de las
dimensiones con la formula de Grassmann.

Ejercicio 18. 1%.
Extienda la base de S; NS, obtenida en el ejercicio anterior a una base de S;; a una base de Sy;
a una base de S; + S,.
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Algebra I1, licenciatura. Tarea 4. Variante 49.

Bases y dimension.

Nombre: Calificacion (%):

Esta tarea vale 20 % de la calificacién parcial.

Ejercicio 1. 1%.
Construya una base del espacio S = {x eR
la comprobacion.

>0 Ax = 04}, donde A es la siguiente matriz. Haga

NN

10 4 1
11 -2 13
21 =323
11 4 4

- w

Ejercicio 2. 1%.
Construya una base del espacio S = {x cR>: Ax = 04}, donde A es la siguiente matriz. Haga
la comprobacion.

1 3 -4 -3 4
0 4 -5 —7 1
1 -1 1 4 3

2 -2 3 -1 -7

Ejercicio 3. 1%.
Construya una base del siguiente espacio de polinomios. Haga la comprobacion.

S={feP(R): f(1)=2f(-3)}.

Ejercicio 4. 1%.
Denotemos por P3(R) al espacio vectorial de los polinomios de grado < 3 (incluso al polinomio
cero). Se considera el conjunto S C P3(R) definido de la siguiente manera:

S={fePsR): f(-2)=0 y f"(-2)=0}.
1. Muestre que S es un subespacio vectorial de P;(R).
2. Construya una base B del espacio S.

3. Haga las comprobaciones: verifique que los elementos de la base construida B pertenecen
a S, esto es, cumplen con las condiciones f(—2) =0y f”(-2) =0.
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Ejercicio 5. 1%.
Construya una base del espacio S = {X e My(R): AX = XA}, donde A es la siguiente matriz.
Haga la comprobacion.
-1 =2
A= { V2 ] .

Ejercicio 6. 1%.
Construya una base del espacio S = {X e My(R): tr(XA) = O}, donde A es la matriz dada.

Haga la comprobacion.
A— 2 -3
=1 1T

Ejercicio 7. 1%.
Sea £ la base candnica del espacio R® y sea B la base que consta de los vectores dados by, by, bs.
Escriba la matriz de cambio Pg g, calcule la matriz de cambio Pg¢ y haga la comprobacién:

PesPpe = 1.

2 1 0
by = 1 y b, = 1 s bs; = 1
4 2 1

Ejercicio 8. 1%.
Sean € y B las bases de R? definidas en el ejercicio anterior, y sean u, w vectores de R3 tales
que

1 0
Ug = 0 , Wp = 1
2 —4

Calcule ug y wg, calcule (4w + w)e como ug + we, calcule (u+ w)z como ug + wg. Haga la
comprobacion: (u+w)g = Pg p(u + w)p.

Ejercicio 9. 1%.

Transforme la matriz A en una matriz escalonada o pseudoescalonada y calcule su rango. Luego
transforme la matriz AT en una matriz escalonada o pseudoescalonada y calcule su rango.
Indicacién: no se recomienda transformar A o AT en matrices pseudoescalonadas reducidas.

51 2 4 2
31 032
A= 41 222
11 412
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Ejercicio 10. 1%.
Estan dadas tres matrices A, B, C:

00 0
2 4
25 0 30 32
Ao 3 Pl C"{ 1 -2 -4 1 }'
00 —4

Sea F la lista de las columnas de la matriz A y sea S = £(F) el subespacio generado por F en
el espacio V = R™, donde m es el nimero de los renglones de la matriz A. Determine el rango
y otras caracteristicas de F. De manera similar considere las columnas de las matrices B y C.
Llene la siguiente tabla:

A B C
dim(V)=m
|IFl=n 3 2 4
rango(F) =r
dim(S)

jes F lin. indep.?
igenera F el espacio V7
ies F una base de V?

Ejercicio 11. 1%.

Con operaciones elementales por renglones transforme la matriz dada en una matriz escalonada
reducida o pseudoescalonada reducida, encuentre un subsistema basico de las columnas y escriba
las demés columnas como combinaciones lineales de las basicas. Haga la comprobacion.

-5 3 -1 -5
-3 1 0 -1
2 -2 1 4

-1 -1 1 3

Ejercicio 12. 2%.

Halle una sublista basica de la lista de matrices Aq, Ay, Az, Ag, A5 € M;(R). Escriba las demas
matrices como combinaciones lineales de las matrices que forman esa sublista basica. Haga las
comprobaciones.

4 4 7 3 4 2
A1:|:_4 O:|) A2:|:2 5:|) A3:|:31:|)

301 13
velaa] aefa ]
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Ejercicio 13. 2%.

Construya una base B del espacio generado por los polinomios fy, f;, f3, f4, f5. Represente cada
uno de los polinomios fy, f3, f3, f4, f5 como una combinacién lineal de los elementos de la base
construida B y haga las comprobaciones.

fr=14+%+ x4+, fy = =2+ 2x + 4x> — 43, fy=1—3x— 2%,

f4:1+2x—|—x2+2x3, fs =—2—x—4x> +x°.

Ejercicio 14. 1%.
En este y los siguientes ejercicios se consideran los vectores aj, az, as, by, b, y los subespacios
S1={(ar, az a3), S; = {(by, ba).

5 ] 4 3 2
6 2 5 4 4
G=1 gy @=L &= = s ba=
4 0 3 2 ]

Construya una base del subespacio S; 4+ S; como un subsistema bésico del sistema de vectores
ap, az, az, by, by. Escriba los demés vectores como combinaciones lineales de los vectores que
forman ese subsistema basico. Haga las comprobaciones.

Ejercicio 15. 1%.
Encuentre un sistema de ecuaciones lineales homogéneas que describa el subespacio S;. Haga
las comprobaciones. Calcule dim(Sy).

Ejercicio 16. 1%.
Encuentre un sistema de ecuaciones lineales homogéneas que describa el subespacio S,. Haga
las comprobaciones. Calcule dim(S;).

Ejercicio 17. 1%.

Construya una base del subespacio $1 N S,. Comprueba que los vectores de esta base satisfacen
las ecuaciones homogéneas obtenidas en dos ejercicios anteriores. Haga la comprobacién de las
dimensiones con la formula de Grassmann.

Ejercicio 18. 1%.
Extienda la base de S; NS, obtenida en el ejercicio anterior a una base de S;; a una base de Sy;
a una base de S; + S,.
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Algebra I1, licenciatura. Tarea 4. Variante 50.

Bases y dimension.

Nombre: Calificacion (%):

Esta tarea vale 20 % de la calificacién parcial.

Ejercicio 1. 1%.
Construya una base del espacio S = {x cR>: Ax = 04}, donde A es la siguiente matriz. Haga
la comprobacion.

31 4 2 2
-3 0 -1 21
-1 1 —4 3 3
-2 1 -3 23

Ejercicio 2. 1%.

Construya una base del espacio S = {x cR>: Ax = 04}, donde A es la siguiente matriz. Haga
la comprobacion.

1 3 =3
1 —1 1
1 1 —1
0o -2 2

|
N
—_ N = W

Ejercicio 3. 1%.
Construya una base del siguiente espacio de polinomios. Haga la comprobacion.

S={feP(R): f'(2)—2f(2)=0}.

Ejercicio 4. 1%.
Denotemos por P3(R) al espacio vectorial de los polinomios de grado < 3 (incluso al polinomio
cero). Se considera el conjunto S C P3(R) definido de la siguiente manera:

S={fePsR): f(-2)=0 y f'(2)=0}.
1. Muestre que S es un subespacio vectorial de P3;(R).
2. Construya una base B del espacio S.

3. Haga las comprobaciones: verifique que los elementos de la base construida B pertenecen
a S, esto es, cumplen con las condiciones f(—2) =0y f'(2) =0.
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Ejercicio 5. 1%.
Construya una base del espacio S = {X e My(R): AX = XA}, donde A es la siguiente matriz.

Haga la comprobacion.
3 =3
A= 2].

Ejercicio 6. 1%.
Construya una base del espacio S = {X e My(R): tr(XA) = O}, donde A es la matriz dada.

Haga la comprobacion.
1 2
A= { 12 } .

Ejercicio 7. 1%.
Sea £ la base candnica del espacio R® y sea B la base que consta de los vectores dados by, by, bs.
Escriba la matriz de cambio Pg g, calcule la matriz de cambio Pg¢ y haga la comprobacién:

Pe sPpe = 1.

2 —1 1
=21, ba=| 0, b3=]|1
3 1 2

Ejercicio 8. 1%.
Sean € y B las bases de R? definidas en el ejercicio anterior, y sean u, w vectores de R3 tales
que

3 1
Ug = 1 , Wp = 0
1 —2

Calcule up y wg, calcule (4w + w)e como ug + we, calcule (u+ w)z como ug + wg. Haga la
comprobacion: (u+w)g = Pgp(u+ w)p.

Ejercicio 9. 1%.

Transforme la matriz A en una matriz escalonada o pseudoescalonada y calcule su rango. Luego
transforme la matriz AT en una matriz escalonada o pseudoescalonada y calcule su rango.
Indicacién: no se recomienda transformar A o AT en matrices pseudoescalonadas reducidas.

2 3 3 3 1
1 -4 4 -1 1
2 4 —4 -2 -1
1 3 3 0 1
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Ejercicio 10. 1%.
Estan dadas tres matrices A, B, C:

1 5 2
)
0 0 0 5 3
ATlo s 2 BRI 0 C::[-—z 3}'
0 0 4

Sea F la lista de las columnas de la matriz A y sea S = £(F) el subespacio generado por F en
el espacio V = R™, donde m es el nimero de los renglones de la matriz A. Determine el rango
y otras caracteristicas de F. De manera similar considere las columnas de las matrices B y C.
Llene la siguiente tabla:

A B C
dim(V)=m
|IFl=n 3 2 2
rango(F) =r
dim(S)

jes F lin. indep.?
igenera F el espacio V7
ies F una base de V?

Ejercicio 11. 1%.

Con operaciones elementales por renglones transforme la matriz dada en una matriz escalonada
reducida o pseudoescalonada reducida, encuentre un subsistema basico de las columnas y escriba
las demés columnas como combinaciones lineales de las basicas. Haga la comprobacion.

-3 -2 3 4
-1 -4 1 2
-1 1 1 1

2 -2 =2 -2

Ejercicio 12. 2%.
Halle una sublista béasica de la lista de matrices Aq, Ay, Az, Agy A5 € M;(R). Escriba las demaés
matrices como combinaciones lineales de las matrices que forman esa sublista basica. Haga las

comprobaciones.
13 2 4 —4 -2
A1:|:~I 2:|> A2:|:~| 3:|a A3:|: 1_3:|)
4 4 T =5
M:{OJ’ %:{%-4}
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Ejercicio 13. 2%.

Construya una base B del espacio generado por los polinomios fy, f;, f3, f4, f5. Represente cada
uno de los polinomios fy, f3, f3, f4, f5 como una combinacién lineal de los elementos de la base
construida B y haga las comprobaciones.

f1 = —4x + 5x% +x°, f) =4 +x + 5% + 2x°, f3 = —14+x—3x* =%,

f4=—1—x+4x2+4x3, fs =2+ x+ 2x* +x°.

Ejercicio 14. 1%.
En este y los siguientes ejercicios se consideran los vectores aj, a, as, by, b, y los subespacios
S ={(ar, az a3), Sy = {(by, ba).

-5 3 1 —3 1

1 5 3 —1 1

a; = 2|y @=13 | =], b = BE b, = 1
5 4 3 1 1

Construya una base del subespacio S; 4+ S, como un subsistema bésico del sistema de vectores
ap, az, az, by, by. Escriba los demés vectores como combinaciones lineales de los vectores que
forman ese subsistema basico. Haga las comprobaciones.

Ejercicio 15. 1%.
Encuentre un sistema de ecuaciones lineales homogéneas que describa el subespacio S;. Haga
las comprobaciones. Calcule dim(Sy).

Ejercicio 16. 1%.
Encuentre un sistema de ecuaciones lineales homogéneas que describa el subespacio S,. Haga
las comprobaciones. Calcule dim(S;).

Ejercicio 17. 1%.

Construya una base del subespacio S; N S,. Comprueba que los vectores de esta base satisfacen
las ecuaciones homogéneas obtenidas en dos ejercicios anteriores. Haga la comprobacién de las
dimensiones con la formula de Grassmann.

Ejercicio 18. 1%.
Extienda la base de S; NS, obtenida en el ejercicio anterior a una base de S;; a una base de Sy;
a una base de S; + S,.
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Algebra I1, licenciatura. Tarea 4. Variante 51.

Bases y dimension.

Nombre: Calificacion (%):

Esta tarea vale 20 % de la calificacién parcial.

Ejercicio 1. 1%.
Construya una base del espacio S = {x cR>: Ax = 04}, donde A es la siguiente matriz. Haga
la comprobacién.

21 3 =2 -1
-11 0 -2 3
—4 1 -1 1 4
-4 1 1 4 1

Ejercicio 2. 1%.
Construya una base del espacio S = {x eR>: Ax = 04}, donde A es la siguiente matriz. Haga
la comprobacion.

0 2 —4 32
2 -2 -2 21
2 4 -2 1 1
4 —4 —4 4 2

Ejercicio 3. 1%.
Construya una base del siguiente espacio de polinomios. Haga la comprobacién.

0
S={feP(R): Jf(x) dx = 0}.
5

Ejercicio 4. 1%.
Denotemos por P3(R) al espacio vectorial de los polinomios de grado < 3 (incluso al polinomio
cero). Se considera el conjunto S C P3(R) definido de la siguiente manera:

S={fePs(R): f(2)=0 y f'(—1)=0}.
1. Muestre que S es un subespacio vectorial de P3(R).
2. Construya una base B del espacio S.

3. Haga las comprobaciones: verifique que los elementos de la base construida B pertenecen
a S, esto es, cumplen con las condiciones f(2) =0y f'(—1) = 0.
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Ejercicio 5. 1%.
Construya una base del espacio S = {X e My(R): AX = XA}, donde A es la siguiente matriz.
Haga la comprobacion.
13
A= { 3 ] .

Ejercicio 6. 1%.
Construya una base del espacio S = {X e My(R): tr(XA) = O}, donde A es la matriz dada.
Haga la comprobacion.
A { -3 2 }
-2 3|

Ejercicio 7. 1%.
Sea £ la base candnica del espacio R® y sea B la base que consta de los vectores dados by, by, bs.
Escriba la matriz de cambio Pg g, calcule la matriz de cambio Pg¢ y haga la comprobacién:

Pe sPpe = 1.

1 2 2
by = 2 y b, = 1 s bs; = 0
2 2 1

Ejercicio 8. 1%.
Sean € y B las bases de R? definidas en el ejercicio anterior, y sean u, w vectores de R3 tales
que

3 0

Ug = —1 y Wp = 2

1 —1
Calcule up y wg, calcule (u— w)e como ug — wg, calcule (u—w)z como ug — wg. Haga la
comprobacion: (u—w)g = Pgp(u —w)p.
Ejercicio 9. 1%.
Transforme la matriz A en una matriz escalonada o pseudoescalonada y calcule su rango. Luego

transforme la matriz AT en una matriz escalonada o pseudoescalonada y calcule su rango.
Indicacién: no se recomienda transformar A o AT en matrices pseudoescalonadas reducidas.

5 0 -1 —1 3
2 -2 -3 31
A=13 2 2 42
4 4 —6 6 2
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Ejercicio 10. 1%.
Estan dadas tres matrices A, B, C:

__; _g _g 0 3 -5 -3 —6
A= , B=|50 -1/, C=| -2 —4
0 —4 0 50 0 1 2

0 0 0

Sea F la lista de las columnas de la matriz A y sea S = £(F) el subespacio generado por F en
el espacio V = R™, donde m es el nimero de los renglones de la matriz A. Determine el rango
y otras caracteristicas de F. De manera similar considere las columnas de las matrices B y C.
Llene la siguiente tabla:

A B C
dim(V)=m
|Fl=n 3 3 2
rango(F) =r
dim(S)

jes F lin. indep.?
igenera F el espacio V7
ies F una base de V?

Ejercicio 11. 1%.

Con operaciones elementales por renglones transforme la matriz dada en una matriz escalonada
reducida o pseudoescalonada reducida, encuentre un subsistema basico de las columnas y escriba
las demés columnas como combinaciones lineales de las basicas. Haga la comprobacion.

—1 -2 —4 -2
1 -4 1 2
1 0 3 2
1 -2 2 2

Ejercicio 12. 2%.

Halle una sublista basica de la lista de matrices Aq, Ay, Az, Ag, A5 € M;(R). Escriba las demas
matrices como combinaciones lineales de las matrices que forman esa sublista basica. Haga las
comprobaciones.

4 -2 -2 -1 6 5
A1:|:_2 O:|) A2:|: 1 1:|a A3:|:_3 _4:|>

6

3
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Ejercicio 13. 2%.

Construya una base B del espacio generado por los polinomios fy, f;, f3, f4, f5. Represente cada
uno de los polinomios fy, f3, f3, f4, f5 como una combinacién lineal de los elementos de la base
construida B y haga las comprobaciones.

f1 =3+ x+x2 + 22, fy = —2 +4x — 3x* + 23, f3=2—2x + 2x* + 3%,

f4:2—2x—|—2x2—4x3, fs = —2x + x>+ x°.

Ejercicio 14. 1%.
En este y los siguientes ejercicios se consideran los vectores a;, a;, as, by, b, y los subespacios
S1={(ar, az a3), S; = {(by, ba).

4 5 4 3 3
5 6 4 4 4
Q=g @@= =] 4| =151, 2= 1
1 2 4 0 1

Construya una base del subespacio S; 4+ S; como un subsistema bésico del sistema de vectores
ap, az, az, by, by. Escriba los demés vectores como combinaciones lineales de los vectores que
forman ese subsistema basico. Haga las comprobaciones.

Ejercicio 15. 1%.
Encuentre un sistema de ecuaciones lineales homogéneas que describa el subespacio S;. Haga
las comprobaciones. Calcule dim(Sy).

Ejercicio 16. 1%.
Encuentre un sistema de ecuaciones lineales homogéneas que describa el subespacio S,. Haga
las comprobaciones. Calcule dim(S;).

Ejercicio 17. 1%.

Construya una base del subespacio $1 N S,. Comprueba que los vectores de esta base satisfacen
las ecuaciones homogéneas obtenidas en dos ejercicios anteriores. Haga la comprobacién de las
dimensiones con la formula de Grassmann.

Ejercicio 18. 1%.
Extienda la base de S; NS, obtenida en el ejercicio anterior a una base de S;; a una base de Sy;
a una base de S; + S,.
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Algebra I1, licenciatura. Tarea 4. Variante 52.

Bases y dimension.

Nombre: Calificacion (%):

Esta tarea vale 20 % de la calificacién parcial.

Ejercicio 1. 1%.
Construya una base del espacio S = {x eR>: Ax = 04}, donde A es la siguiente matriz. Haga
la comprobacion.

-1 -1 1 11
31 3 11
2 0 —4 21
4 1 =3 21

Ejercicio 2. 1%.
Construya una base del espacio S = {x cR>: Ax = 04}, donde A es la siguiente matriz. Haga
la comprobacion.

2 3 1 4 4
1 3 1 4 5
3 3 1 4 3

4 -3 -1 —4 22

Ejercicio 3. 1%.
Construya una base del siguiente espacio de polinomios. Haga la comprobacion.

2
S={feP(R): Jf(x) dx =0}.
0

Ejercicio 4. 1%.
Denotemos por P3(R) al espacio vectorial de los polinomios de grado < 3 (incluso al polinomio
cero). Se considera el conjunto S C P3(R) definido de la siguiente manera:

S={fePR): f3)=0 y f"(2)=0}.
1. Muestre que S es un subespacio vectorial de P;(RR).
2. Construya una base B del espacio S.

3. Haga las comprobaciones: verifique que los elementos de la base construida B pertenecen
a S, esto es, cumplen con las condiciones f(3) =0y f”(2) =0.
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Ejercicio 5. 1%.
Construya una base del espacio S = {X e My(R): AX = XA}, donde A es la siguiente matriz.
Haga la comprobacion.

3]

4 2

Ejercicio 6. 1%.
Construya una base del espacio S = {X e My(R): tr(XA) = O}, donde A es la matriz dada.

Haga la comprobacion.
-2 =3
A= 2].

Ejercicio 7. 1%.
Sea £ la base candnica del espacio R® y sea B la base que consta de los vectores dados by, by, bs.
Escriba la matriz de cambio Pg g, calcule la matriz de cambio Pg¢ y haga la comprobacién:

PesPpe = 1.
1 1 1

by = 2 y b,=1| 4 s b;=1 3
1 0 1

Ejercicio 8. 1%.
Sean € y B las bases de R? definidas en el ejercicio anterior, y sean u, w vectores de R3 tales
que
—1 —1
Ug = 2 y Wp = 2
-3 —1

Calcule up y wg, calcule (u— w)e como ug — wg, calcule (u—w)z como ug — wg. Haga la
comprobacion: (u—w)g = Pgp(u —w)p.

Ejercicio 9. 1%.

Transforme la matriz A en una matriz escalonada o pseudoescalonada y calcule su rango. Luego
transforme la matriz AT en una matriz escalonada o pseudoescalonada y calcule su rango.
Indicacién: no se recomienda transformar A o AT en matrices pseudoescalonadas reducidas.

011 -2 2
432 1 -1
A=1211 21 3
421 3 -3

Tarea 4, variante 52, pagina 2 de 4



Ejercicio 10. 1%.
Estan dadas tres matrices A, B, C:

232 2 - 3 5
A=|055 -3/, 82[4 2}, C=|-2 -3
050 5 1 2

Sea F la lista de las columnas de la matriz A y sea S = £(F) el subespacio generado por F en
el espacio V = R™, donde m es el niumero de los renglones de la matriz A. Determine el rango
y otras caracteristicas de F. De manera similar considere las columnas de las matrices B y C.
Llene la siguiente tabla:

A B C
dim(V)=m
|IFl=n 4 2 2
rango(F) =r
dim(S)

ies F lin. indep.?
igenera F el espacio V7
jes F una base de V?

Ejercicio 11. 1%.

Con operaciones elementales por renglones transforme la matriz dada en una matriz escalonada
reducida o pseudoescalonada reducida, encuentre un subsistema basico de las columnas y escriba
las demés columnas como combinaciones lineales de las basicas. Haga la comprobacion.

4 3 5 -1
3 0 4 2
-2 3 -3 -5
-1 -3 -1 3

Ejercicio 12. 2%.

Halle una sublista basica de la lista de matrices A, Az, Az, A4, As € M;(R). Escriba las demés
matrices como combinaciones lineales de las matrices que forman esa sublista basica. Haga las
comprobaciones.

1 2 1 24
Sl ] e ) N e R

1 -3 12
A“:{z —2}’ AF{z 3]'
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Ejercicio 13. 2%.

Construya una base B del espacio generado por los polinomios fy, f;, f3, f4, f5. Represente cada
uno de los polinomios fy, f3, f3, f4, f5 como una combinacién lineal de los elementos de la base
construida B y haga las comprobaciones.

f1 = —143x — x> — 43, fy =4 +4dx +3x* — %3, f3=14+2x+x*—%>,

f4:—2—x—2x2—x3, fs =1+ x+x%

Ejercicio 14. 1%.
En este y los siguientes ejercicios se consideran los vectores a;, a;, as, by, b, y los subespacios
S1={(ar, az a3), S; = {(by, ba).

2 —6 5 1 2

3 4 5 4 4

a; = 0 ) a; = 4 ) as = -2 ) b1 - 2 ) b2 - 1
-2 2 -3 -3 -3

Construya una base del subespacio S; 4+ S, como un subsistema bésico del sistema de vectores
ap, az, as, by, by. Escriba los demés vectores como combinaciones lineales de los vectores que
forman ese subsistema basico. Haga las comprobaciones.

Ejercicio 15. 1%.
Encuentre un sistema de ecuaciones lineales homogéneas que describa el subespacio S;. Haga
las comprobaciones. Calcule dim(Sy).

Ejercicio 16. 1%.
Encuentre un sistema de ecuaciones lineales homogéneas que describa el subespacio S,. Haga
las comprobaciones. Calcule dim(S;).

Ejercicio 17. 1%.

Construya una base del subespacio S1 N S,. Comprueba que los vectores de esta base satisfacen
las ecuaciones homogéneas obtenidas en dos ejercicios anteriores. Haga la comprobacién de las
dimensiones con la férmula de Grassmann.

Ejercicio 18. 1%.
Extienda la base de S; NS, obtenida en el ejercicio anterior a una base de S;; a una base de Sy;
a una base de S; + S,.
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Algebra I1, licenciatura. Tarea 4. Variante 53.

Bases y dimension.

Nombre: Calificacion (%):

Esta tarea vale 20 % de la calificacién parcial.

Ejercicio 1. 1%.

Construya una base del espacio S = {x cR>: Ax = 04}, donde A es la siguiente matriz. Haga
la comprobacion.

1 -1 3 2

1T 0 3 -1

-1 1 22 3
1T 13 —4

Ejercicio 2. 1%.

Construya una base del espacio S = {x cR>: Ax = 04}, donde A es la siguiente matriz. Haga
la comprobacion.

1 2 2 4 1
2 1 =2 -4 1
0 -5 —2 —4 -3
3 -4 2 4 -3

Ejercicio 3. 1%.

Construya una base del siguiente espacio de polinomios. Haga la comprobacion.

S={feP(R): f(-2)=2f(-1)}.

Ejercicio 4. 1%.
Denotemos por P3(R) al espacio vectorial de los polinomios de grado < 3 (incluso al polinomio
cero). Se considera el conjunto S C P3(R) definido de la siguiente manera:

S={fePR): f(2)=0 y f"(-2)=0}.
1. Muestre que S es un subespacio vectorial de P;(R).
2. Construya una base B del espacio S.

3. Haga las comprobaciones: verifique que los elementos de la base construida B pertenecen
a S, esto es, cumplen con las condiciones f(2) =0y f”(—2) = 0.
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Ejercicio 5. 1%.
Construya una base del espacio S = {X e My(R): AX = XA}, donde A es la siguiente matriz.
Haga la comprobacion.
3 4
A= { 3 ] .

Ejercicio 6. 1%.
Construya una base del espacio S = {X e My(R): tr(XA) = O}, donde A es la matriz dada.
Haga la comprobacion.

Ejercicio 7. 1%.
Sea £ la base candnica del espacio R® y sea B la base que consta de los vectores dados by, by, bs.
Escriba la matriz de cambio Pg g, calcule la matriz de cambio Pg¢ y haga la comprobacién:

Pe sPpe = 1.
1 1 1

Ejercicio 8. 1%.
Sean € y B las bases de R? definidas en el ejercicio anterior, y sean u, w vectores de R3 tales
que

3 -3
Ug = 2 , Wp = 2
2 —2

Calcule up y wg, calcule (uw+ w)e como ug + we, calcule (u+ w)z como uz + wg. Haga la
comprobacion: (u+w)g = Pg p(u+ w)p.

Ejercicio 9. 1%.

Transforme la matriz A en una matriz escalonada o pseudoescalonada y calcule su rango. Luego
transforme la matriz AT en una matriz escalonada o pseudoescalonada y calcule su rango.
Indicacién: no se recomienda transformar A o AT en matrices pseudoescalonadas reducidas.

-1 2 -5 3 2
—4 4 —6 —4 4
-1 0 2 1 4

2 -2 3 2 2
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Ejercicio 10. 1%.
Estan dadas tres matrices A, B, C:

22
6 -3
50 —1 2
AT T P20 o C_{—1 —5]'
00 0

Sea F la lista de las columnas de la matriz A y sea S = £(F) el subespacio generado por F en
el espacio V = R™, donde m es el nimero de los renglones de la matriz A. Determine el rango
y otras caracteristicas de F. De manera similar considere las columnas de las matrices B y C.
Llene la siguiente tabla:

A B C
dim(V)=m
|IFl=n 2 3 2
rango(F) =r
dim(S)

jes F lin. indep.?
igenera F el espacio V7
ies F una base de V?

Ejercicio 11. 1%.

Con operaciones elementales por renglones transforme la matriz dada en una matriz escalonada
reducida o pseudoescalonada reducida, encuentre un subsistema basico de las columnas y escriba
las demés columnas como combinaciones lineales de las basicas. Haga la comprobacion.

3 4 1 2
-4 2 2 =3
T 2 =3 1
-5 0 5 4

Ejercicio 12. 2%.

Halle una sublista béasica de la lista de matrices Aq, Ay, Az, Agy A5 € M;(R). Escriba las demaés
matrices como combinaciones lineales de las matrices que forman esa sublista basica. Haga las
comprobaciones.

-2 -1 4 2 6 3
A1:|:_3 _6:|) A2:|:_2 _4:|) A3:|:2 4:|)

2 1 -
A“:[12]’ AF{ 2 4]'
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Ejercicio 13. 2%.

Construya una base B del espacio generado por los polinomios fy, f;, f3, f4, f5. Represente cada
uno de los polinomios fy, f3, f3, f4, f5 como una combinacién lineal de los elementos de la base
construida B y haga las comprobaciones.

f1:—2+x+x2+x3, f2:4+x—3x3, f3:—3—x—x2+4x3,

fs =3 —2x —x* —3x%, fs = —3 4+ x + x> + 2x°.

Ejercicio 14. 1%.
En este y los siguientes ejercicios se consideran los vectores a;, az, as, by, b, y los subespacios
S ={(ar, az a3), S; = {(by, ba).

—1 -2 -2 —1 2

3 4 5 2 2

ay = 5 y 2= 4 y a3 = 7 | by = 2 ) b, = 0
3 2 4 1 1

Construya una base del subespacio S; 4+ S, como un subsistema basico del sistema de vectores
ap, az, az, by, by. Escriba los demés vectores como combinaciones lineales de los vectores que
forman ese subsistema basico. Haga las comprobaciones.

Ejercicio 15. 1%.
Encuentre un sistema de ecuaciones lineales homogéneas que describa el subespacio S;. Haga
las comprobaciones. Calcule dim(Sy).

Ejercicio 16. 1%.
Encuentre un sistema de ecuaciones lineales homogéneas que describa el subespacio S,. Haga
las comprobaciones. Calcule dim(S;).

Ejercicio 17. 1%.

Construya una base del subespacio $1 N S,. Comprueba que los vectores de esta base satisfacen
las ecuaciones homogéneas obtenidas en dos ejercicios anteriores. Haga la comprobacién de las
dimensiones con la férmula de Grassmann.

Ejercicio 18. 1%.
Extienda la base de S; NS, obtenida en el ejercicio anterior a una base de S;; a una base de Sy;
a una base de S; + S,.
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Algebra I1, licenciatura. Tarea 4. Variante 54.

Bases y dimension.

Nombre: Calificacion (%):

Esta tarea vale 20 % de la calificacién parcial.

Ejercicio 1. 1%.
Construya una base del espacio S = {x cR>: Ax = 04}, donde A es la siguiente matriz. Haga
la comprobacion.

3 22 1
1T -2 2 -1 3
1T 20 2
T =21 1 4

Ejercicio 2. 1%.
Construya una base del espacio S = {x cR>: Ax = 04}, donde A es la siguiente matriz. Haga
la comprobacion.
3 2 1 -1 -4
—4 -8 -2 4 8
2 4 1 =2 -4
6 4 2 -2 -8

Ejercicio 3. 1%.

Construya una base del siguiente espacio de polinomios. Haga la comprobacion.

S={fecP(R): (3)+2f(3)=0}.

Ejercicio 4. 1%.
Denotemos por P3(R) al espacio vectorial de los polinomios de grado < 3 (incluso al polinomio
cero). Se considera el conjunto S C P3(R) definido de la siguiente manera:

S={fePR): f(-1)=0 y f"(-2)=0}.
1. Muestre que S es un subespacio vectorial de P;(R).
2. Construya una base B del espacio S.

3. Haga las comprobaciones: verifique que los elementos de la base construida B pertenecen
a S, esto es, cumplen con las condiciones f(—1) =0y f”(-2) =0.
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Ejercicio 5. 1%.
Construya una base del espacio S = {X e My(R): AX = XA}, donde A es la siguiente matriz.
Haga la comprobacion.
1 2
A= { 12 ] .

Ejercicio 6. 1%.
Construya una base del espacio S = {X e My(R): tr(XA) = O}, donde A es la matriz dada.
Haga la comprobacion.
-3 3
A= [ 3 ] .

Ejercicio 7. 1%.
Sea £ la base candnica del espacio R® y sea B la base que consta de los vectores dados by, by, bs.
Escriba la matriz de cambio Pg g, calcule la matriz de cambio Pg¢ y haga la comprobacién:

Pe sPpe = 1.

1 1 2
by = 1 y b, = 1 s b;=1 3
1 0 3

Ejercicio 8. 1%.
Sean € y B las bases de R? definidas en el ejercicio anterior, y sean u, w vectores de R3 tales
que

0 1
Ue = 1 , Wp = -2
3 0

Calcule ug y wg, calcule (u— w)e como ug — wg, calcule (u—w)z como ug — wg. Haga la
comprobacion: (u—w)g = Pgp(u —w)p.

Ejercicio 9. 1%.

Transforme la matriz A en una matriz escalonada o pseudoescalonada y calcule su rango. Luego

transforme la matriz AT en una matriz escalonada o pseudoescalonada y calcule su rango.
Indicacién: no se recomienda transformar A o AT en matrices pseudoescalonadas reducidas.

3 1 34 0
34 43 1
A=12 4 212
1 3 42 1
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Ejercicio 10. 1%.
Estan dadas tres matrices A, B, C:

3 35 5 1 0
A=|-5 50 -3|, B=| 4 1], cz{gﬁgf]
5 00 1 31

Sea F la lista de las columnas de la matriz A y sea S = £(F) el subespacio generado por F en
el espacio V = R™, donde m es el niumero de los renglones de la matriz A. Determine el rango
y otras caracteristicas de F. De manera similar considere las columnas de las matrices B y C.
Llene la siguiente tabla:

A B C
dim(V)=m
|IFl=n 4 2 4
rango(F) =r
dim(S)

ies F lin. indep.?
igenera F el espacio V7
jes F una base de V?

Ejercicio 11. 1%.

Con operaciones elementales por renglones transforme la matriz dada en una matriz escalonada
reducida o pseudoescalonada reducida, encuentre un subsistema basico de las columnas y escriba
las demés columnas como combinaciones lineales de las basicas. Haga la comprobacion.

2 4 4 6
1 63 —1
1 -2 2 3
2 45 2

Ejercicio 12. 2%.
Halle una sublista bésica de la lista de matrices A, Az, Az, A4, As € M;(R). Escriba las deméds
matrices como combinaciones lineales de las matrices que forman esa sublista basica. Haga las

comprobaciones.
3 4 -1 2 1 4
A1—|:_6 1:|) A2—|: 20:|) A3_|:_2 3})
2 6 1 2
A4—{—4 5]’ A5—{—2 2]'
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Ejercicio 13. 2%.

Construya una base B del espacio generado por los polinomios fy, f;, f3, f4, f5. Represente cada
uno de los polinomios fy, f3, f3, f4, f5 como una combinacién lineal de los elementos de la base
construida B y haga las comprobaciones.

f1=14+2x+x*+%3, fo=—34+2x> — 2x3, f3=14x+ 3x> — 2x°,

f4:2+2x+x2+x3, fs = —143x + x> + 2x°.

Ejercicio 14. 1%.
En este y los siguientes ejercicios se consideran los vectores aj, a, as, by, b, y los subespacios
S1={(ar, az a3), Sy = {(by, ba).

7 4 5 1 4
5 2 4 2 3
G= gy @ T b=, =y
3 2 2 0 2

Construya una base del subespacio S; 4+ S, como un subsistema bésico del sistema de vectores
ap, az, az, by, by. Escriba los demés vectores como combinaciones lineales de los vectores que
forman ese subsistema basico. Haga las comprobaciones.

Ejercicio 15. 1%.
Encuentre un sistema de ecuaciones lineales homogéneas que describa el subespacio S;. Haga
las comprobaciones. Calcule dim(Sy).

Ejercicio 16. 1%.
Encuentre un sistema de ecuaciones lineales homogéneas que describa el subespacio S,. Haga
las comprobaciones. Calcule dim(S;).

Ejercicio 17. 1%.

Construya una base del subespacio S1 N S,. Comprueba que los vectores de esta base satisfacen
las ecuaciones homogéneas obtenidas en dos ejercicios anteriores. Haga la comprobacién de las
dimensiones con la férmula de Grassmann.

Ejercicio 18. 1%.
Extienda la base de S; NS, obtenida en el ejercicio anterior a una base de S;; a una base de Sy;
a una base de S; + S».
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Algebra I1, licenciatura. Tarea 4. Variante 55.

Bases y dimension.

Nombre: Calificacion (%):

Esta tarea vale 20 % de la calificacién parcial.

Ejercicio 1. 1%.
Construya una base del espacio S = {x cR>: Ax = 04}, donde A es la siguiente matriz. Haga
la comprobacion.

311 3 -1
311 0 =2
12 -1 2
112 2 3

Ejercicio 2. 1%.
Construya una base del espacio S = {x cR>: Ax = 04}, donde A es la siguiente matriz. Haga
la comprobacion.
4 1 3 -1 =2
-4 -1 -5 3 4
-4 -1 =2 0 1
4 1 4 =2 -3

Ejercicio 3. 1%.

Construya una base del siguiente espacio de polinomios. Haga la comprobacion.

S={feP(R): f(—1)=2f(3)}.

Ejercicio 4. 1%.
Denotemos por P3(R) al espacio vectorial de los polinomios de grado < 3 (incluso al polinomio
cero). Se considera el conjunto S C P3(R) definido de la siguiente manera:

S={fePsR): f(2)=0 y f'(=2)=0}.
1. Muestre que S es un subespacio vectorial de P;(R).
2. Construya una base B del espacio S.

3. Haga las comprobaciones: verifique que los elementos de la base construida B pertenecen
a S, esto es, cumplen con las condiciones f(2) =0y f'(—2) = 0.
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Ejercicio 5. 1%.
Construya una base del espacio S = {X e My(R): AX = XA}, donde A es la siguiente matriz.
Haga la comprobacion.
-3 2
A= { 32 ] .

Ejercicio 6. 1%.
Construya una base del espacio S = {X e My(R): tr(XA) = O}, donde A es la matriz dada.
Haga la comprobacion.
-1 1
A= [ Vo ] .

Ejercicio 7. 1%.
Sea £ la base candnica del espacio R® y sea B la base que consta de los vectores dados by, by, bs.
Escriba la matriz de cambio Pg g, calcule la matriz de cambio Pg¢ y haga la comprobacién:

PesPpe = 1.
1 1 1

by = 1 y b, = 1 s bs; = 2
1 0 1

Ejercicio 8. 1%.
Sean € y B las bases de R? definidas en el ejercicio anterior, y sean u, w vectores de R3 tales
que

0 1
Ug = 3 , Wp = —2
1 0

Calcule ug y wg, calcule (4w + w)e como ug + we, calcule (u+ w)z como ug + wg. Haga la
comprobacion: (u+w)g = Pg p(u + w)p.

Ejercicio 9. 1%.

Transforme la matriz A en una matriz escalonada o pseudoescalonada y calcule su rango. Luego
transforme la matriz AT en una matriz escalonada o pseudoescalonada y calcule su rango.
Indicacién: no se recomienda transformar A o AT en matrices pseudoescalonadas reducidas.

5 4 1 4 1
1 2 41 1
A=14 2 33 o
6 6 55 2
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Ejercicio 10. 1%.
Estan dadas tres matrices A, B, C:

-5 0 4 1T 1
A= 0 -2 =3 |, B = 2 T, C= _$ —% _f _g
0O -1 0 -2 -2

Sea F la lista de las columnas de la matriz A y sea S = £(F) el subespacio generado por F en
el espacio V = R™, donde m es el nimero de los renglones de la matriz A. Determine el rango
y otras caracteristicas de F. De manera similar considere las columnas de las matrices B y C.
Llene la siguiente tabla:

A B C
dim(V)=m
|IFl=n 3 2 4
rango(F) =r
dim(S)

ies F lin. indep.?
igenera F el espacio V7
jes F una base de V?

Ejercicio 11. 1%.

Con operaciones elementales por renglones transforme la matriz dada en una matriz escalonada
reducida o pseudoescalonada reducida, encuentre un subsistema basico de las columnas y escriba
las demés columnas como combinaciones lineales de las basicas. Haga la comprobacion.

W = = N
A bhoO Db
AN oW
LS SIS

Ejercicio 12. 2%.
Halle una sublista bésica de la lista de matrices Aq, Az, Az, A4, As € M;(R). Escriba las demés
matrices como combinaciones lineales de las matrices que forman esa sublista basica. Haga las

comprobaciones.
2 3 3 4 0 -2
SR ER T R Y R b 1
5 4 2
A“_{—lS}’ A5:{6—2]
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Ejercicio 13. 2%.

Construya una base B del espacio generado por los polinomios fy, f;, f3, f4, f5. Represente cada
uno de los polinomios fy, f3, f3, f4, f5 como una combinacién lineal de los elementos de la base
construida B y haga las comprobaciones.

f1=1—x—x% fr=—142x+4x* +x°, f3 =14 3x 4 3x% — 43,

fy =2+ 2x 4 3x% — 3x%3, fs = 34 2x + 3x* — 4x°.

Ejercicio 14. 1%.
En este y los siguientes ejercicios se consideran los vectores a;, a, as, by, b, y los subespacios
S1={(ar, az a3), S; = {(by, ba).

] 2 3 0 ]
2 3 3 ] ]
G=1 gy @@= 5y G oy = b=
] 3 6 L ]

Construya una base del subespacio S; 4+ S, como un subsistema basico del sistema de vectores
ap, az, az, by, by. Escriba los demés vectores como combinaciones lineales de los vectores que
forman ese subsistema basico. Haga las comprobaciones.

Ejercicio 15. 1%.
Encuentre un sistema de ecuaciones lineales homogéneas que describa el subespacio S;. Haga
las comprobaciones. Calcule dim(Sy).

Ejercicio 16. 1%.
Encuentre un sistema de ecuaciones lineales homogéneas que describa el subespacio S,. Haga
las comprobaciones. Calcule dim(S;).

Ejercicio 17. 1%.

Construya una base del subespacio $1 N S,. Comprueba que los vectores de esta base satisfacen
las ecuaciones homogéneas obtenidas en dos ejercicios anteriores. Haga la comprobacién de las
dimensiones con la formula de Grassmann.

Ejercicio 18. 1%.
Extienda la base de S; NS, obtenida en el ejercicio anterior a una base de S;; a una base de Sy;
a una base de S; + S,.
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Algebra I1, licenciatura. Tarea 4. Variante 56.

Bases y dimension.

Nombre: Calificacion (%):

Esta tarea vale 20 % de la calificacién parcial.

Ejercicio 1. 1%.
Construya una base del espacio S = {x cR>: Ax = 04}, donde A es la siguiente matriz. Haga
la comprobacion.

-2 -2 -1 1 0
3 2 2 2 4
T 2 1 2 4

1 2 -1 —4 —4

Ejercicio 2. 1%.
Construya una base del espacio S = {x cR>: Ax = 04}, donde A es la siguiente matriz. Haga
la comprobacion.

2 1 1 -2 =2
2 4 5 —4 1
0 3 4 -2 3
4 -2 -2 4 4

Ejercicio 3. 1%.
Construya una base del siguiente espacio de polinomios. Haga la comprobacion.

S={fePy(R): f(-3)—3f(-3)=0}.

Ejercicio 4. 1%.
Denotemos por P3(R) al espacio vectorial de los polinomios de grado < 3 (incluso al polinomio
cero). Se considera el conjunto S C P3(R) definido de la siguiente manera:

S={fePR): f(-3)=0 y f'(2)=0}.
1. Muestre que S es un subespacio vectorial de P;(R).
2. Construya una base B del espacio S.

3. Haga las comprobaciones: verifique que los elementos de la base construida B pertenecen
a S, esto es, cumplen con las condiciones f(—=3) =0y f'(2) =0.
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Ejercicio 5. 1%.
Construya una base del espacio S = {X e My(R): AX = XA}, donde A es la siguiente matriz.

Haga la comprobacion.
3 =2
A= 2],

Ejercicio 6. 1%.
Construya una base del espacio S = {X e My(R): tr(XA) = O}, donde A es la matriz dada.
Haga la comprobacion.
-1 2
A= [ L ] .

Ejercicio 7. 1%.
Sea £ la base candnica del espacio R® y sea B la base que consta de los vectores dados by, by, bs.
Escriba la matriz de cambio Pg g, calcule la matriz de cambio Pg¢ y haga la comprobacién:

PesPpe = 1.

2 1 0
b= | -1|, bo=|1], b3=]|1
1 3 2

Ejercicio 8. 1%.
Sean € y B las bases de R? definidas en el ejercicio anterior, y sean u, w vectores de R3 tales
que

-3 1
Ue = 1 y Wp = 1
-2 -3

Calcule up y wg, calcule (u— w)e como ug — wg, calcule (u—w)z como us — wg. Haga la
comprobacion: (u—w)g = Pgp(u —w)p.

Ejercicio 9. 1%.

Transforme la matriz A en una matriz escalonada o pseudoescalonada y calcule su rango. Luego
transforme la matriz AT en una matriz escalonada o pseudoescalonada y calcule su rango.
Indicacién: no se recomienda transformar A o AT en matrices pseudoescalonadas reducidas.

4 1 2 2 1
2 2 3 3 1
A=l 1 2 4 3 7
3.1 -1 2
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Ejercicio 10. 1%.
Estan dadas tres matrices A, B, C:

00 O

41 4
5 3 1 5234
A=l 40 4 B:{z 41 1} il
00 4

Sea F la lista de las columnas de la matriz A y sea S = £(F) el subespacio generado por F en
el espacio V = R™, donde m es el nimero de los renglones de la matriz A. Determine el rango
y otras caracteristicas de F. De manera similar considere las columnas de las matrices B y C.
Llene la siguiente tabla:

A B C
dim(V)=m
|IFl=n 3 4 3
rango(F) =r
dim(S)

jes F lin. indep.?
igenera F el espacio V7
ies F una base de V?

Ejercicio 11. 1%.

Con operaciones elementales por renglones transforme la matriz dada en una matriz escalonada
reducida o pseudoescalonada reducida, encuentre un subsistema basico de las columnas y escriba
las demés columnas como combinaciones lineales de las basicas. Haga la comprobacion.

1 0 24
2 1 31
3 -2 —4 2

-1 -1 -1 3

Ejercicio 12. 2%.

Halle una sublista béasica de la lista de matrices Aq, Ay, Az, Ay, A5 € M;(R). Escriba las demés
matrices como combinaciones lineales de las matrices que forman esa sublista basica. Haga las
comprobaciones.

2 —1 1 2 5 =2
A1:|:~I _2:|) A2:|:3 4:|) A3:|:3 _4:|)

2 -1 1 -3
S )
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Ejercicio 13. 2%.

Construya una base B del espacio generado por los polinomios fy, f;, f3, f4, f5. Represente cada
uno de los polinomios fy, f3, f3, f4, f5 como una combinacién lineal de los elementos de la base
construida B y haga las comprobaciones.

f1:3+4x—2x2+2x3, f2:3+x+4x2+x3, f3:—3—4x+2x2+3x3,

f4=3+x+4x2, fs =2+ x+ 2x* — x>,

Ejercicio 14. 1%.
En este y los siguientes ejercicios se consideran los vectores a;, az, as, by, b, y los subespacios
S1={(ar, az a3), Sy = {(by, ba).

2 0 2 4 1
3 3 -3 3 2
M=l @ o BT g g 2=,
3 4 -5 2 2

Construya una base del subespacio S; 4+ S, como un subsistema bésico del sistema de vectores
ap, az, az, by, by. Escriba los demés vectores como combinaciones lineales de los vectores que
forman ese subsistema basico. Haga las comprobaciones.

Ejercicio 15. 1%.
Encuentre un sistema de ecuaciones lineales homogéneas que describa el subespacio S;. Haga
las comprobaciones. Calcule dim(Sy).

Ejercicio 16. 1%.
Encuentre un sistema de ecuaciones lineales homogéneas que describa el subespacio S,. Haga
las comprobaciones. Calcule dim(S;).

Ejercicio 17. 1%.

Construya una base del subespacio S; N S,. Comprueba que los vectores de esta base satisfacen
las ecuaciones homogéneas obtenidas en dos ejercicios anteriores. Haga la comprobacién de las
dimensiones con la formula de Grassmann.

Ejercicio 18. 1%.
Extienda la base de S; NS, obtenida en el ejercicio anterior a una base de S;; a una base de Sy;
a una base de S; + S,.
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Algebra I1, licenciatura. Tarea 4. Variante 57.

Bases y dimension.

Nombre: Calificacion (%):

Esta tarea vale 20 % de la calificacién parcial.

Ejercicio 1. 1%.
Construya una base del espacio S = {x cR>: Ax = 04}, donde A es la siguiente matriz. Haga
la comprobacion.

T 14 10
214 =21
32 4 —4 2
2 24 -1 1

Ejercicio 2. 1%.
Construya una base del espacio S = {x cR>: Ax = 04}, donde A es la siguiente matriz. Haga
la comprobacion.

1 4 0 3 2
—2 -5 —4 —4 1
1 7 -4 5 7

T 1 4 1 =3

Ejercicio 3. 1%.
Construya una base del siguiente espacio de polinomios. Haga la comprobacion.

S={feP(R): f'(1)—5f(1)=0}.

Ejercicio 4. 1%.
Denotemos por P3(R) al espacio vectorial de los polinomios de grado < 3 (incluso al polinomio
cero). Se considera el conjunto S C P3(R) definido de la siguiente manera:

S={fePsR): f(2)=0 y f'(2)=0}.
1. Muestre que S es un subespacio vectorial de P3;(R).
2. Construya una base B del espacio S.

3. Haga las comprobaciones: verifique que los elementos de la base construida B pertenecen
a S, esto es, cumplen con las condiciones f(2) =0y f'(2) = 0.
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Ejercicio 5. 1%.
Construya una base del espacio S = {X e My(R): AX = XA}, donde A es la siguiente matriz.

Haga la comprobacion.
1 —4
A= { B } .

Ejercicio 6. 1%.
Construya una base del espacio S = {X e My(R): tr(XA) = O}, donde A es la matriz dada.
Haga la comprobacion.

Ejercicio 7. 1%.
Sea £ la base candnica del espacio R® y sea B la base que consta de los vectores dados by, by, bs.
Escriba la matriz de cambio Pg g, calcule la matriz de cambio Pg¢ y haga la comprobacién:

PesPpe = 1.
1 1 1

by = 2 y b, = 1 s bs; = 1
4 2 1

Ejercicio 8. 1%.
Sean € y B las bases de R? definidas en el ejercicio anterior, y sean u, w vectores de R3 tales
que

2 —1
Ug = 2 , Wp = 2
1 0

Calcule ug y wg, calcule (u— w)e como ug — wg, calcule (u—w)z como ug — wg. Haga la
comprobacion: (u—w)g = Pgp(u —w)p.

Ejercicio 9. 1%.

Transforme la matriz A en una matriz escalonada o pseudoescalonada y calcule su rango. Luego

transforme la matriz AT en una matriz escalonada o pseudoescalonada y calcule su rango.
Indicacién: no se recomienda transformar A o AT en matrices pseudoescalonadas reducidas.

13 2 2 1
2 0 -6 -5 1
A=l 3 3 4 -3 2
2 6 4 4 2
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Ejercicio 10. 1%.
Estan dadas tres matrices A, B, C:

0 -2 35 3 -4 33
A=|1 1], B:[_13], C=|-3 0-20
12 0 0 20

Sea F la lista de las columnas de la matriz A y sea S = £(F) el subespacio generado por F en
el espacio V = R™, donde m es el nimero de los renglones de la matriz A. Determine el rango
y otras caracteristicas de F. De manera similar considere las columnas de las matrices B y C.
Llene la siguiente tabla:

A B C
dim(V)=m
|IFl=n 2 2 4
rango(F) =r
dim(S)

ies F lin. indep.?
igenera F el espacio V7
jes F una base de V?

Ejercicio 11. 1%.

Con operaciones elementales por renglones transforme la matriz dada en una matriz escalonada
reducida o pseudoescalonada reducida, encuentre un subsistema basico de las columnas y escriba
las demés columnas como combinaciones lineales de las basicas. Haga la comprobacion.

2 35 4
2 -1 3 2
2 -2 4 3
0 -1 11

Ejercicio 12. 2%.

Halle una sublista bésica de la lista de matrices Aq, Az, Az, Ag, As € M;(R). Escriba las demés
matrices como combinaciones lineales de las matrices que forman esa sublista basica. Haga las
comprobaciones.

4 -2 6 2 11
S S e L LAl

4 0 13
A“:{z 2}’ AS:{S 2]'
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Ejercicio 13. 2%.

Construya una base B del espacio generado por los polinomios fy, f;, f3, f4, f5. Represente cada
uno de los polinomios fy, f3, f3, f4, f5 como una combinacién lineal de los elementos de la base
construida B y haga las comprobaciones.

f1 =3 4+ 4x + 4%, ) = —4 +5x + 4+, f3 =3+ 5x + x* + 4%,

fy = —2 —5x —4x* — %3, fs =14 2x + x> +x°.

Ejercicio 14. 1%.
En este y los siguientes ejercicios se consideran los vectores aj, a;, as, by, b, y los subespacios
S1={(ar, az a3), Sy = {(by, ba).

-3
—1
—2

3

a]: y azz y b]: y bzz

5
3
6
—1

S AN W

—1
1
2
4

—_N -

Construya una base del subespacio S; 4+ S, como un subsistema bésico del sistema de vectores
ap, az, az, by, by. Escriba los demés vectores como combinaciones lineales de los vectores que
forman ese subsistema basico. Haga las comprobaciones.

Ejercicio 15. 1%.
Encuentre un sistema de ecuaciones lineales homogéneas que describa el subespacio S;. Haga
las comprobaciones. Calcule dim(Sy).

Ejercicio 16. 1%.
Encuentre un sistema de ecuaciones lineales homogéneas que describa el subespacio S,. Haga
las comprobaciones. Calcule dim(S;).

Ejercicio 17. 1%.

Construya una base del subespacio S; N S,. Comprueba que los vectores de esta base satisfacen
las ecuaciones homogéneas obtenidas en dos ejercicios anteriores. Haga la comprobacién de las
dimensiones con la formula de Grassmann.

Ejercicio 18. 1%.
Extienda la base de S; NS, obtenida en el ejercicio anterior a una base de S;; a una base de Sy;
a una base de S; + S,.
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Algebra I1, licenciatura. Tarea 4. Variante 58.

Bases y dimension.

Nombre: Calificacion (%):

Esta tarea vale 20 % de la calificacién parcial.

Ejercicio 1. 1%.
Construya una base del espacio S = {x cR>: Ax = 04}, donde A es la siguiente matriz. Haga
la comprobacién.

-1 3 -2 1 =3
2 -2 2 1 3
T 2 1 3 3
-1 0 1 -1 3

Ejercicio 2. 1%.
Construya una base del espacio S = {x eR>: Ax = 04}, donde A es la siguiente matriz. Haga

la comprobacion.
2 -2 2 1 3

3 -1 1 1 4
-1 3 -3 -1 =2
2 2 -2 0 2

Ejercicio 3. 1%.
Construya una base del siguiente espacio de polinomios. Haga la comprobacién.

2
S={feP(R): Jf(x) dx = 0}.
5

Ejercicio 4. 1%.
Denotemos por P3(R) al espacio vectorial de los polinomios de grado < 3 (incluso al polinomio
cero). Se considera el conjunto S C P3(R) definido de la siguiente manera:

S={fePsR): f(1)=0 y f"(=2)=0}.
1. Muestre que S es un subespacio vectorial de P3(R).
2. Construya una base B del espacio S.

3. Haga las comprobaciones: verifique que los elementos de la base construida B pertenecen
a S, esto es, cumplen con las condiciones f(1) =0y f”(—2) = 0.
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Ejercicio 5. 1%.
Construya una base del espacio S = {X e My(R): AX = XA}, donde A es la siguiente matriz.

Haga la comprobacion.
4 1
A= { B } .
Ejercicio 6. 1%.

Construya una base del espacio S = {X e My(R): tr(XA) = O}, donde A es la matriz dada.
Haga la comprobacion.
1 4
-1 1]

Ejercicio 7. 1%.
Sea £ la base candnica del espacio R® y sea B la base que consta de los vectores dados by, by, bs.
Escriba la matriz de cambio Pg g, calcule la matriz de cambio Pg¢ y haga la comprobacién:

PesPpe = 1.

2 0 1
br=| 1], bo=|11], by=][1
1 2 1

Ejercicio 8. 1%.
Sean € y B las bases de R? definidas en el ejercicio anterior, y sean u, w vectores de R3 tales
que

—2 1
Ug = —1 y Wp = 2
2 —1

Calcule up y wg, calcule (uw+ w)e como ug + we, calcule (u+ w)z como ug + wg. Haga la
comprobacion: (u+w)g = Pg p(u+ w)p.

Ejercicio 9. 1%.

Transforme la matriz A en una matriz escalonada o pseudoescalonada y calcule su rango. Luego

transforme la matriz AT en una matriz escalonada o pseudoescalonada y calcule su rango.
Indicacién: no se recomienda transformar A o AT en matrices pseudoescalonadas reducidas.

11 4 41
10 3 -3 2
A=121 1 24
11 4 12
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Ejercicio 10. 1%.
Estan dadas tres matrices A, B, C:

-5 =3 -1 -3 4 —4 2
A=| 1 2 0 11, B:{jffiﬂ, C=|0 -3 2
0 2 0 —4 0 30

Sea F la lista de las columnas de la matriz A y sea S = £(F) el subespacio generado por F en
el espacio V = R™, donde m es el nimero de los renglones de la matriz A. Determine el rango
y otras caracteristicas de F. De manera similar considere las columnas de las matrices B y C.
Llene la siguiente tabla:

A B C
dim(V)=m
|IFl=n 4 4 3
rango(F) =r
dim(S)

ies F lin. indep.?
igenera F el espacio V7
jes F una base de V?

Ejercicio 11. 1%.

Con operaciones elementales por renglones transforme la matriz dada en una matriz escalonada
reducida o pseudoescalonada reducida, encuentre un subsistema basico de las columnas y escriba
las demés columnas como combinaciones lineales de las basicas. Haga la comprobacion.

5 3 3 2
4 2 =2 =2
2 1 -1 -1
-1 -1 =5 0

Ejercicio 12. 2%.
Halle una sublista basica de la lista de matrices A, Az, Az, A4, As € M;(R). Escriba las demés
matrices como combinaciones lineales de las matrices que forman esa sublista basica. Haga las

comprobaciones.
-2 1 2 —1 -2 1
S e B )
4 =2 6 —3
A“:{o —2}’ AF[—z —5}'
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Ejercicio 13. 2%.

Construya una base B del espacio generado por los polinomios fy, f;, f3, f4, f5. Represente cada
uno de los polinomios fy, f3, f3, f4, f5 como una combinacién lineal de los elementos de la base
construida B y haga las comprobaciones.

f1=14+x—x*—x3, fa =14 2x 4 3x% + 23, f3 =44+x—x*+2x°,

fs=2+x—x% fs =24+ 2x + x> +x°.

Ejercicio 14. 1%.
En este y los siguientes ejercicios se consideran los vectores a;, a;, as, by, b, y los subespacios
S1={(ar, az a3), S; = {(by, ba).

1 1 —4 1 2
4 7 5 1 4
a; = 1 ) a; = 2 ) as = 3 ) b1 - 0 ) bZ = 1
3 4 -5 2 4

Construya una base del subespacio S; 4+ S; como un subsistema bésico del sistema de vectores
ap, az, az, by, by. Escriba los demés vectores como combinaciones lineales de los vectores que
forman ese subsistema basico. Haga las comprobaciones.

Ejercicio 15. 1%.
Encuentre un sistema de ecuaciones lineales homogéneas que describa el subespacio S;. Haga
las comprobaciones. Calcule dim(Sy).

Ejercicio 16. 1%.
Encuentre un sistema de ecuaciones lineales homogéneas que describa el subespacio S,. Haga
las comprobaciones. Calcule dim(S;).

Ejercicio 17. 1%.

Construya una base del subespacio $1 N S,. Comprueba que los vectores de esta base satisfacen
las ecuaciones homogéneas obtenidas en dos ejercicios anteriores. Haga la comprobacién de las
dimensiones con la formula de Grassmann.

Ejercicio 18. 1%.
Extienda la base de S; NS, obtenida en el ejercicio anterior a una base de S;; a una base de Sy;
a una base de S; + S,.
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Algebra I1, licenciatura. Tarea 4. Variante 59.

Bases y dimension.

Nombre: Calificacion (%):

Esta tarea vale 20 % de la calificacién parcial.

Ejercicio 1. 1%.
Construya una base del espacio S = {x cR>: Ax = 04}, donde A es la siguiente matriz. Haga
la comprobacion.

4012 -4
4257 2
4123 2
4122 4

Ejercicio 2. 1%.
Construya una base del espacio S = {x cR>: Ax = 04}, donde A es la siguiente matriz. Haga
la comprobacion.

3 -3 2 1 =2
—2 -1 3 1 2
5 -4 5 2 0
4 2 —6 —2 —4

Ejercicio 3. 1%.
Construya una base del siguiente espacio de polinomios. Haga la comprobacion.

S={feP(R): f(2)=2f(-3)}.

Ejercicio 4. 1%.
Denotemos por P3(R) al espacio vectorial de los polinomios de grado < 3 (incluso al polinomio
cero). Se considera el conjunto S C P3(R) definido de la siguiente manera:

S={fePsR): f(2)=0 y f'(—1)=0}.
1. Muestre que S es un subespacio vectorial de P;(R).
2. Construya una base B del espacio S.

3. Haga las comprobaciones: verifique que los elementos de la base construida B pertenecen
a S, esto es, cumplen con las condiciones f(2) =0y f”(—1) = 0.
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Ejercicio 5. 1%.
Construya una base del espacio S = {X e My(R): AX = XA}, donde A es la siguiente matriz.

Haga la comprobacion.
—4 =3
A= { ' } .

Ejercicio 6. 1%.
Construya una base del espacio S = {X e My(R): tr(XA) = O}, donde A es la matriz dada.

Haga la comprobacion.
-2 4
A= { 2 }

Ejercicio 7. 1%.
Sea £ la base candnica del espacio R® y sea B la base que consta de los vectores dados by, by, bs.
Escriba la matriz de cambio Pg g, calcule la matriz de cambio Pg¢ y haga la comprobacién:

Pe sPpe = 1.

1 0 -2
by = 1 y b, = 1 s b; = 1
2 2 3

Ejercicio 8. 1%.
Sean € y B las bases de R? definidas en el ejercicio anterior, y sean u, w vectores de R3 tales
que
2 —1
Ug = 0 y Wp = 3
—1 —1
Calcule up y wg, calcule (u— w)e como ug — wg, calcule (u—w)z como ug — wg. Haga la
comprobacion: (u—w)g = Pgp(u —w)p.

Ejercicio 9. 1%.

Transforme la matriz A en una matriz escalonada o pseudoescalonada y calcule su rango. Luego
transforme la matriz AT en una matriz escalonada o pseudoescalonada y calcule su rango.
Indicacién: no se recomienda transformar A o AT en matrices pseudoescalonadas reducidas.
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Ejercicio 10. 1%.
Estan dadas tres matrices A, B, C:

-1 0 5 —4 12
A=| 0 -3 5 -4 |, B= :;:421:2;» C=|11
0 -5 -5 0 0 1

Sea F la lista de las columnas de la matriz A y sea S = £(F) el subespacio generado por F en
el espacio V = R™, donde m es el nimero de los renglones de la matriz A. Determine el rango
y otras caracteristicas de F. De manera similar considere las columnas de las matrices B y C.
Llene la siguiente tabla:

A B C
dim(V)=m
|IFl=n 4 4 2
rango(F) =r
dim(S)

ies F lin. indep.?
igenera F el espacio V7
jes F una base de V?

Ejercicio 11. 1%.

Con operaciones elementales por renglones transforme la matriz dada en una matriz escalonada
reducida o pseudoescalonada reducida, encuentre un subsistema basico de las columnas y escriba
las demés columnas como combinaciones lineales de las basicas. Haga la comprobacion.

_ 0 N =

-1 -1
6 4
5 3
3 2

|
NN A

Ejercicio 12. 2%.

Halle una sublista bésica de la lista de matrices Aq, Az, Az, Ag, As € M;(R). Escriba las demés
matrices como combinaciones lineales de las matrices que forman esa sublista basica. Haga las
comprobaciones.

21 2 2 6 0
A1—|:2]:|» A2—|:31}> A3_|:3 3})
) 4}

4 4
‘|) A5:|: 2 2

A“:{—G -2
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Ejercicio 13. 2%.

Construya una base B del espacio generado por los polinomios fy, f;, f3, f4, f5. Represente cada
uno de los polinomios fy, f3, f3, f4, f5 como una combinacién lineal de los elementos de la base
construida B y haga las comprobaciones.

f1 = —4 —4x — 4x* + 3%, fr=14x+x*+ 3%, f3 =x —x*—3x°,

f4:1—|—x—|—x2—|—4x3, fs =2+ x + 3x% + 3x°.

Ejercicio 14. 1%.
En este y los siguientes ejercicios se consideran los vectores a;, a;, as, by, b, y los subespacios
S1={(ar, az a3), S; = {(by, ba).

6 4 6 2 1
3 3 5 2

a; = _3 y Q2 = ) y Q3 = _3 y b, = - , b, = D
6 3 4 1 2

Construya una base del subespacio S; 4+ S, como un subsistema bésico del sistema de vectores
ap, az, as, by, by. Escriba los demés vectores como combinaciones lineales de los vectores que
forman ese subsistema basico. Haga las comprobaciones.

Ejercicio 15. 1%.
Encuentre un sistema de ecuaciones lineales homogéneas que describa el subespacio S;. Haga
las comprobaciones. Calcule dim(Sy).

Ejercicio 16. 1%.
Encuentre un sistema de ecuaciones lineales homogéneas que describa el subespacio S,. Haga
las comprobaciones. Calcule dim(S;).

Ejercicio 17. 1%.

Construya una base del subespacio S1 N S,. Comprueba que los vectores de esta base satisfacen
las ecuaciones homogéneas obtenidas en dos ejercicios anteriores. Haga la comprobacién de las
dimensiones con la férmula de Grassmann.

Ejercicio 18. 1%.
Extienda la base de S; NS, obtenida en el ejercicio anterior a una base de S;; a una base de Sy;
a una base de S; + S,.
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Algebra I1, licenciatura. Tarea 4. Variante 60.

Bases y dimension.

Nombre: Calificacion (%):

Esta tarea vale 20 % de la calificacién parcial.

Ejercicio 1. 1%.
Construya una base del espacio S = {x cR>: Ax = 04}, donde A es la siguiente matriz. Haga
la comprobacion.

23 -4 -1 2
12 -4 -3 -1
T1 0 2 3
1 -3 =2 2

Ejercicio 2. 1%.
Construya una base del espacio S = {x cR>: Ax = 04}, donde A es la siguiente matriz. Haga
la comprobacion.

4 8 4 2 4
2 -3 532
2 4212
4 -7 320

Ejercicio 3. 1%.
Construya una base del siguiente espacio de polinomios. Haga la comprobacion.

S={feP(R): f(=3)+3f(—3)=0}.

Ejercicio 4. 1%.
Denotemos por P3(R) al espacio vectorial de los polinomios de grado < 3 (incluso al polinomio
cero). Se considera el conjunto S C P3(R) definido de la siguiente manera:

S={fePR): f3)=0 y f'(2)=0}.
1. Muestre que S es un subespacio vectorial de P;(RR).
2. Construya una base B del espacio S.

3. Haga las comprobaciones: verifique que los elementos de la base construida B pertenecen
a S, esto es, cumplen con las condiciones f(3) =0y f'(2) = 0.
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Ejercicio 5. 1%.
Construya una base del espacio S = {X e My(R): AX = XA}, donde A es la siguiente matriz.

Haga la comprobacion.
3 4
N

Ejercicio 6. 1%.
Construya una base del espacio S = {X e My(R): tr(XA) = O}, donde A es la matriz dada.
Haga la comprobacion.
4 —1
A= [ B ] .

Ejercicio 7. 1%.
Sea £ la base candnica del espacio R® y sea B la base que consta de los vectores dados by, by, bs.
Escriba la matriz de cambio Pg g, calcule la matriz de cambio Pg¢ y haga la comprobacién:

PesPpe = 1.

1 2 2
by = 0 y b= 2 s bs; = 1
1 3 3

Ejercicio 8. 1%.
Sean € y B las bases de R? definidas en el ejercicio anterior, y sean u, w vectores de R3 tales
que

1 2
U = 3 , Wp = -3
2 2

Calcule ug y wg, calcule (4w + w)e como ug + we, calcule (u+ w)z como ug + wg. Haga la
comprobacion: (u+w)g = Pg p(u + w)p.

Ejercicio 9. 1%.

Transforme la matriz A en una matriz escalonada o pseudoescalonada y calcule su rango. Luego
transforme la matriz AT en una matriz escalonada o pseudoescalonada y calcule su rango.
Indicacién: no se recomienda transformar A o AT en matrices pseudoescalonadas reducidas.
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Ejercicio 10. 1%.
Estan dadas tres matrices A, B, C:

2 0 2 21 0
A=| 21|, B=|0 -32 3], cz“jiﬂ.
31 0 20 3

Sea F la lista de las columnas de la matriz A y sea S = £(F) el subespacio generado por F en
el espacio V = R™, donde m es el nimero de los renglones de la matriz A. Determine el rango
y otras caracteristicas de F. De manera similar considere las columnas de las matrices B y C.
Llene la siguiente tabla:

A B C
dim(V)=m
|IFl=n 2 4 4
rango(F) =r
dim(S)

ies F lin. indep.?
igenera F el espacio V7
jes F una base de V?

Ejercicio 11. 1%.

Con operaciones elementales por renglones transforme la matriz dada en una matriz escalonada
reducida o pseudoescalonada reducida, encuentre un subsistema basico de las columnas y escriba
las demés columnas como combinaciones lineales de las basicas. Haga la comprobacion.

o 2 2 2
-1 4 3 3
T -2 -1 -1
-1 3 2 2

Ejercicio 12. 2%.

Halle una sublista basica de la lista de matrices A, Az, Az, A4, As € M;(R). Escriba las demés
matrices como combinaciones lineales de las matrices que forman esa sublista basica. Haga las
comprobaciones.

2 =5 2 -5 2 -6
A1:[—4 3]’ Az:[—él 3}’ A3:l—4 4}’

3

6
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Ejercicio 13. 2%.

Construya una base B del espacio generado por los polinomios fy, f;, f3, f4, f5. Represente cada
uno de los polinomios fy, f3, f3, f4, f5 como una combinacién lineal de los elementos de la base
construida B y haga las comprobaciones.

f1=2+x—x*+%3 fr =34+ x+x*+ 22, f3 =3 +x+ 2x°,

f4=1—2x—3x2+3x3, fs =14 2x —x*—x>.

Ejercicio 14. 1%.
En este y los siguientes ejercicios se consideran los vectores aj, ay, as, by, b, y los subespacios
S ={(ar, az a3), S; = {(by, ba).

a; = y a3 = ) by = ) b, =

o = h W
SIS IEN

2
3
1
—1

Construya una base del subespacio S; 4+ S, como un subsistema bésico del sistema de vectores
ap, az, az, by, by. Escriba los demés vectores como combinaciones lineales de los vectores que
forman ese subsistema basico. Haga las comprobaciones.

Ejercicio 15. 1%.
Encuentre un sistema de ecuaciones lineales homogéneas que describa el subespacio S;. Haga
las comprobaciones. Calcule dim(Sy).

Ejercicio 16. 1%.
Encuentre un sistema de ecuaciones lineales homogéneas que describa el subespacio S,. Haga
las comprobaciones. Calcule dim(S;).

Ejercicio 17. 1%.

Construya una base del subespacio $1 N S,. Comprueba que los vectores de esta base satisfacen
las ecuaciones homogéneas obtenidas en dos ejercicios anteriores. Haga la comprobacién de las
dimensiones con la férmula de Grassmann.

Ejercicio 18. 1%.
Extienda la base de S; NS, obtenida en el ejercicio anterior a una base de S;; a una base de Sy;
a una base de S; + S».
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Algebra I1, licenciatura. Tarea 4. Variante 61.

Bases y dimension.

Nombre: Calificacion (%):

Esta tarea vale 20 % de la calificacién parcial.

Ejercicio 1. 1%.
Construya una base del espacio S = {x cR>: Ax = 04}, donde A es la siguiente matriz. Haga
la comprobacion.

2 1 -4 1 -4
11 =2 1 2
4 1 -1 2 -4

4 -2 1 -3 -4

Ejercicio 2. 1%.
Construya una base del espacio S = {x cR>: Ax = 04}, donde A es la siguiente matriz. Haga
la comprobacion.

-3 1 2 3 2
2 -2 -2 6 4
6 -2 4 —6 4
-1 1 1 =3 2

Ejercicio 3. 1%.
Construya una base del siguiente espacio de polinomios. Haga la comprobacion.

S={feP(R): f(1)=2f(2)}.

Ejercicio 4. 1%.
Denotemos por P3(R) al espacio vectorial de los polinomios de grado < 3 (incluso al polinomio
cero). Se considera el conjunto S C P3(R) definido de la siguiente manera:

S={fePR): f(2)=0 y f"(1)=0}.
1. Muestre que S es un subespacio vectorial de P;(R).
2. Construya una base B del espacio S.

3. Haga las comprobaciones: verifique que los elementos de la base construida B pertenecen
a S, esto es, cumplen con las condiciones f(2) =0y f”(1) =0.
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Ejercicio 5. 1%.
Construya una base del espacio S = {X e My(R): AX = XA}, donde A es la siguiente matriz.

Haga la comprobacion.
—2 =3
A= { 23 } .

Ejercicio 6. 1%.
Construya una base del espacio S = {X e My(R): tr(XA) = O}, donde A es la matriz dada.
Haga la comprobacion.

[ 4]

1 -2

Ejercicio 7. 1%.
Sea £ la base candnica del espacio R® y sea B la base que consta de los vectores dados by, by, bs.
Escriba la matriz de cambio Pg g, calcule la matriz de cambio Pg¢ y haga la comprobacién:

PesPpe = 1.
1 0 —1
by =12 y b,=| 2 s b; = 3
1 1 2

Ejercicio 8. 1%.
Sean € y B las bases de R? definidas en el ejercicio anterior, y sean u, w vectores de R3 tales
que

4 1
Ue = 1 , Wp = 2
0 —2

Calcule up y wg, calcule (u— w)e como ug — wg, calcule (u—w)z como us — wg. Haga la
comprobacion: (u—w)g = Pgp(u —w)p.

Ejercicio 9. 1%.

Transforme la matriz A en una matriz escalonada o pseudoescalonada y calcule su rango. Luego
transforme la matriz AT en una matriz escalonada o pseudoescalonada y calcule su rango.
Indicacién: no se recomienda transformar A o AT en matrices pseudoescalonadas reducidas.

2 -2 -5 -3 =2
1T 1 -4 1 —1
4 —4 3 -5

33 1 4 1
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Ejercicio 10. 1%.
Estan dadas tres matrices A, B, C:

5 -3 1
5 3 2131 0 0 0
A:[s—d’ 82[4423}’ =1 0 3 -3
0 1 0

Sea F la lista de las columnas de la matriz A y sea S = £(F) el subespacio generado por F en
el espacio V = R™, donde m es el nimero de los renglones de la matriz A. Determine el rango
y otras caracteristicas de F. De manera similar considere las columnas de las matrices B y C.
Llene la siguiente tabla:

A B C
dim(V)=m
|IFl=n 2 4 3
rango(F) =r
dim(S)

jes F lin. indep.?
igenera F el espacio V7
ies F una base de V?

Ejercicio 11. 1%.

Con operaciones elementales por renglones transforme la matriz dada en una matriz escalonada
reducida o pseudoescalonada reducida, encuentre un subsistema basico de las columnas y escriba
las demés columnas como combinaciones lineales de las basicas. Haga la comprobacion.

4 -1 1 -4
3 -1 1 —4
1 -1 1 —4
2 -1 1 —4

Ejercicio 12. 2%.
Halle una sublista béasica de la lista de matrices Ay, Ay, Az, Ay, A5 € M;(R). Escriba las demés
matrices como combinaciones lineales de las matrices que forman esa sublista basica. Haga las

comprobaciones.
1 -7 2 4 -2 4
A1:|:_4 _3:|) A2:|:~I 3:|> A3:|: 31:|)
6 —2 35
A4:[—4 2]’ A52[14]'
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Ejercicio 13. 2%.

Construya una base B del espacio generado por los polinomios fy, f;, f3, f4, f5. Represente cada
uno de los polinomios fy, f3, f3, f4, f5 como una combinacién lineal de los elementos de la base
construida B y haga las comprobaciones.

f1 =34+ 4x+ x>+ 2x°, fa =34 5x 4+ 2x% + 23, fs=14+x+x%

fa =24 4x + 2x% — 43, fs = —3 —x + 2x* — 3x°.

Ejercicio 14. 1%.
En este y los siguientes ejercicios se consideran los vectores a;, a, as, by, b, y los subespacios
S1={(ar, az a3), Sy = {(by, ba).

0 -5 -3 —1 -2

4 2 2 2 1

a; = 1 ) a; = 3 ) as = 2 ) b] = 1 ) bZ - 1
—4 3 1 —1 1

Construya una base del subespacio S; 4+ S, como un subsistema bésico del sistema de vectores
ap, az, az, by, by. Escriba los demés vectores como combinaciones lineales de los vectores que
forman ese subsistema basico. Haga las comprobaciones.

Ejercicio 15. 1%.
Encuentre un sistema de ecuaciones lineales homogéneas que describa el subespacio S;. Haga
las comprobaciones. Calcule dim(Sy).

Ejercicio 16. 1%.
Encuentre un sistema de ecuaciones lineales homogéneas que describa el subespacio S,. Haga
las comprobaciones. Calcule dim(S;).

Ejercicio 17. 1%.

Construya una base del subespacio S; N S,. Comprueba que los vectores de esta base satisfacen
las ecuaciones homogéneas obtenidas en dos ejercicios anteriores. Haga la comprobacién de las
dimensiones con la formula de Grassmann.

Ejercicio 18. 1%.
Extienda la base de S; NS, obtenida en el ejercicio anterior a una base de S;; a una base de Sy;
a una base de S; + S,.

Tarea 4, variante 61, pagina 4 de 4



Algebra I1, licenciatura. Tarea 4. Variante 62.

Bases y dimension.

Nombre: Calificacion (%):

Esta tarea vale 20 % de la calificacién parcial.

Ejercicio 1. 1%.

Construya una base del espacio S = {x cR>: Ax = 04}, donde A es la siguiente matriz. Haga
la comprobacion.

1 =2

—1

N

1

EEN NS IS N

2
2
1
1

— —) — —
N

1

Ejercicio 2. 1%.
Construya una base del espacio S = {x cR>: Ax = 04}, donde A es la siguiente matriz. Haga
la comprobacion.
2 3 4 =2 1
-5 -5 —6 -1 =2
3 2 2 3 1
1 -1 =2 5 0

Ejercicio 3. 1%.

Construya una base del siguiente espacio de polinomios. Haga la comprobacion.

S={feP(R): (1)+3f(1)=0}.

Ejercicio 4. 1%.
Denotemos por P3(R) al espacio vectorial de los polinomios de grado < 3 (incluso al polinomio
cero). Se considera el conjunto S C P3(R) definido de la siguiente manera:

S={fePsR): f(-1)=0 y f"(1)=0}.
1. Muestre que S es un subespacio vectorial de P;(R).
2. Construya una base B del espacio S.

3. Haga las comprobaciones: verifique que los elementos de la base construida B pertenecen
a S, esto es, cumplen con las condiciones f(—1) =0y f”(1) =0.
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Ejercicio 5. 1%.
Construya una base del espacio S = {X e My(R): AX = XA}, donde A es la siguiente matriz.

Haga la comprobacion.
—4 =2
A= [ ' 2 ] .
Ejercicio 6. 1%.
Construya una base del espacio S = {X e My(R): tr(XA) = O}, donde A es la matriz dada.
Haga la comprobacion.
3 2
A= [ 32 ] .
Ejercicio 7. 1%.

Sea £ la base candnica del espacio R® y sea B la base que consta de los vectores dados by, by, bs.
Escriba la matriz de cambio Pg g, calcule la matriz de cambio Pg¢ y haga la comprobacién:

PesPpe = 1.

3 —1 3
br=|2], ba=|-1|, b3=]2
3 1 2

Ejercicio 8. 1%.
Sean € y B las bases de R? definidas en el ejercicio anterior, y sean u, w vectores de R3 tales
que

2 —2
Ug = 1 , Wp = 1
3 2

Calcule up y wg, calcule (uw+ w)e como ug + we, calcule (u+ w)z como uz + wg. Haga la
comprobacion: (u+w)g = Pg p(u + w)p.

Ejercicio 9. 1%.

Transforme la matriz A en una matriz escalonada o pseudoescalonada y calcule su rango. Luego
transforme la matriz AT en una matriz escalonada o pseudoescalonada y calcule su rango.
Indicacién: no se recomienda transformar A o AT en matrices pseudoescalonadas reducidas.

-1 3 4 -3 3
1T -1 -2 1 -3
-1 2 3 -2 3
4 3 4 —4 4
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Ejercicio 10. 1%.
Estan dadas tres matrices A, B, C:

L 0 00

3 -4 4 -2 3

AT S B o ) C_{35}
0 40

Sea F la lista de las columnas de la matriz A y sea S = £(F) el subespacio generado por F en
el espacio V = R™, donde m es el niimero de los renglones de la matriz A. Determine el rango
y otras caracteristicas de F. De manera similar considere las columnas de las matrices B y C.
Llene la siguiente tabla:

A B C
dim(V)=m
|IFl=n 2 3 2
rango(F) =r
dim(S)

jes F lin. indep.?
igenera F el espacio V7
ies F una base de V?

Ejercicio 11. 1%.

Con operaciones elementales por renglones transforme la matriz dada en una matriz escalonada
reducida o pseudoescalonada reducida, encuentre un subsistema basico de las columnas y escriba
las demés columnas como combinaciones lineales de las basicas. Haga la comprobacion.

-2 -3 -2 0
T 1T -1 =3
-1 -2 -3 3
3 4 1 3

Ejercicio 12. 2%.

Halle una sublista béasica de la lista de matrices Aq, Ay, Az, Agy A5 € M;(R). Escriba las demaés
matrices como combinaciones lineales de las matrices que forman esa sublista basica. Haga las
comprobaciones.

2 =3 -3 -7 3 6
A1:|:5 _7:|) A2:|: 4_1:|a A3:|:_3 O:|)
1 -2 -1 1
Sl FRV R
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Ejercicio 13. 2%.

Construya una base B del espacio generado por los polinomios fy, f;, f3, f4, f5. Represente cada
uno de los polinomios fy, f3, f3, f4, f5 como una combinacién lineal de los elementos de la base
construida B y haga las comprobaciones.

f1 =34+ 2x +2x* — %, fy=—3—3x +2x* — 2%, f3=1+x+x>—%3

f4:3+3x—x2+x3, fs = 2x + x> — 3%°.

Ejercicio 14. 1%.
En este y los siguientes ejercicios se consideran los vectores aj, a, as, by, b, y los subespacios
S1={(ar, az a3), Sy = {(by, ba).

) 4 - = 2
-5 2 4 = -2
“=| 7 @ 2 ST s BT o 2T
4 0 3 ] 1

Construya una base del subespacio S; 4+ S, como un subsistema bésico del sistema de vectores
ap, az, as, by, by. Escriba los demés vectores como combinaciones lineales de los vectores que
forman ese subsistema basico. Haga las comprobaciones.

Ejercicio 15. 1%.
Encuentre un sistema de ecuaciones lineales homogéneas que describa el subespacio S;. Haga
las comprobaciones. Calcule dim(Sy).

Ejercicio 16. 1%.
Encuentre un sistema de ecuaciones lineales homogéneas que describa el subespacio S,. Haga
las comprobaciones. Calcule dim(S;).

Ejercicio 17. 1%.

Construya una base del subespacio S1 N S,. Comprueba que los vectores de esta base satisfacen
las ecuaciones homogéneas obtenidas en dos ejercicios anteriores. Haga la comprobacién de las
dimensiones con la férmula de Grassmann.

Ejercicio 18. 1%.
Extienda la base de S; NS, obtenida en el ejercicio anterior a una base de S;; a una base de Sy;
a una base de S; + S,.
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Algebra I1, licenciatura. Tarea 4. Variante 63.

Bases y dimension.

Nombre: Calificacion (%):

Esta tarea vale 20 % de la calificacién parcial.

Ejercicio 1. 1%.
Construya una base del espacio S = {x cR>: Ax = 04}, donde A es la siguiente matriz. Haga
la comprobacion.

Ejercicio 2. 1%.
Construya una base del espacio S = {x cR>: Ax = 04}, donde A es la siguiente matriz. Haga
la comprobacion.
-3 -2 1 3 =2
4 1 -1 =2 3
2 -2 0 2
-2 =3 1 4 -1

Ejercicio 3. 1%.

Construya una base del siguiente espacio de polinomios. Haga la comprobacion.

S={feP(R): f(—1)=2f(-3)}.

Ejercicio 4. 1%.
Denotemos por P3(R) al espacio vectorial de los polinomios de grado < 3 (incluso al polinomio
cero). Se considera el conjunto S C P3(R) definido de la siguiente manera:

S={fePR): f(-2)=0 y f"(-3)=0}.
1. Muestre que S es un subespacio vectorial de P3;(R).
2. Construya una base B del espacio S.

3. Haga las comprobaciones: verifique que los elementos de la base construida B pertenecen
a S, esto es, cumplen con las condiciones f(—2) =0y f”(-3) =0.

Tarea 4, variante 63, pagina 1 de 4



Ejercicio 5. 1%.
Construya una base del espacio S = {X e My(R): AX = XA}, donde A es la siguiente matriz.

Haga la comprobacion.
3 4
A= 4],

Ejercicio 6. 1%.
Construya una base del espacio S = {X e My(R): tr(XA) = O}, donde A es la matriz dada.
Haga la comprobacion.
1 3
A= [ b3 ] .

Ejercicio 7. 1%.
Sea £ la base candnica del espacio R® y sea B la base que consta de los vectores dados by, by, bs.
Escriba la matriz de cambio Pg g, calcule la matriz de cambio Pg¢ y haga la comprobacién:

Pe sPpe = 1.
1 1 1

by = 1 y b, = 1 s b; = 2
1 0 1

Ejercicio 8. 1%.
Sean € y B las bases de R? definidas en el ejercicio anterior, y sean u, w vectores de R3 tales
que
1 2
Ug = 4 , Wp = —2
1 —1

Calcule up y wg, calcule (uw+ w)e como ug + we, calcule (u+ w)z como uz + wg. Haga la
comprobacion: (u+w)g = Pg p(u + w)p.

Ejercicio 9. 1%.

Transforme la matriz A en una matriz escalonada o pseudoescalonada y calcule su rango. Luego
transforme la matriz AT en una matriz escalonada o pseudoescalonada y calcule su rango.
Indicacién: no se recomienda transformar A o AT en matrices pseudoescalonadas reducidas.

4 5 2 2 -3
1 2 -3 1 =2
5 -3 =5 —1 1
2 4 -6 2 -4

A =
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Ejercicio 10. 1%.
Estan dadas tres matrices A, B, C:

5 5 —5 —1 -2 -1 5 3111
A=|-1 -2 2 0f, B=| 0 2-2|, C=["¢ 5 o |
0 1 4 0 0o 0 4

Sea F la lista de las columnas de la matriz A y sea S = £(F) el subespacio generado por F en
el espacio V = R™, donde m es el niumero de los renglones de la matriz A. Determine el rango
y otras caracteristicas de F. De manera similar considere las columnas de las matrices B y C.
Llene la siguiente tabla:

A B C
dim(V)=m
|IFl=n 4 3 4
rango(F) =r
dim(S)

ies F lin. indep.?
igenera F el espacio V7
jes F una base de V?

Ejercicio 11. 1%.

Con operaciones elementales por renglones transforme la matriz dada en una matriz escalonada
reducida o pseudoescalonada reducida, encuentre un subsistema basico de las columnas y escriba
las demés columnas como combinaciones lineales de las basicas. Haga la comprobacion.

1 2 4 -3
3 7 4 -2
2 -5 0 -1
1 3 -4 4

Ejercicio 12. 2%.
Halle una sublista basica de la lista de matrices A, Az, Az, A4, As € M;(R). Escriba las demés
matrices como combinaciones lineales de las matrices que forman esa sublista basica. Haga las

comprobaciones.
45 3 4 T -3
N‘L6y M‘Ls]’ M_LA—J’
4 2
M—Laoy M:{qz}
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Ejercicio 13. 2%.

Construya una base B del espacio generado por los polinomios fy, f;, f3, f4, f5. Represente cada
uno de los polinomios fy, f3, f3, f4, f5 como una combinacién lineal de los elementos de la base
construida B y haga las comprobaciones.

f1:2—x+3xz+x3, fzzx—x2+x3, f3:1—4x+4x2—4x3,

fy =3+ 2x — x> + 33, fs =14+x—x*+x>.

Ejercicio 14. 1%.
En este y los siguientes ejercicios se consideran los vectores a;, az, as, by, b, y los subespacios
S1={(ar, az a3), S; = {(by, ba).

-2 2 1 1 1

6 6 5 1 4

a; = 2 ) a; = -5 ) as = -3 ) b1 - ) ) b2 - 3
4 5 4 1 3

Construya una base del subespacio S; 4+ S, como un subsistema bésico del sistema de vectores
ap, az, as, by, by. Escriba los demés vectores como combinaciones lineales de los vectores que
forman ese subsistema basico. Haga las comprobaciones.

Ejercicio 15. 1%.
Encuentre un sistema de ecuaciones lineales homogéneas que describa el subespacio S;. Haga
las comprobaciones. Calcule dim(Sy).

Ejercicio 16. 1%.
Encuentre un sistema de ecuaciones lineales homogéneas que describa el subespacio S,. Haga
las comprobaciones. Calcule dim(S;).

Ejercicio 17. 1%.

Construya una base del subespacio S1 N S,. Comprueba que los vectores de esta base satisfacen
las ecuaciones homogéneas obtenidas en dos ejercicios anteriores. Haga la comprobacién de las
dimensiones con la férmula de Grassmann.

Ejercicio 18. 1%.
Extienda la base de S; NS, obtenida en el ejercicio anterior a una base de S;; a una base de Sy;
a una base de S; + S,.
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Algebra I1, licenciatura. Tarea 4. Variante 64.

Bases y dimension.

Nombre: Calificacion (%):

Esta tarea vale 20 % de la calificacién parcial.

Ejercicio 1. 1%.
Construya una base del espacio S = {x cR>: Ax = 04}, donde A es la siguiente matriz. Haga
la comprobacion.

2 2 41 2
3 4 -4 10
T 2 313
3 =2 =2 2 4

Ejercicio 2. 1%.
Construya una base del espacio S = {x cR>: Ax = 04}, donde A es la siguiente matriz. Haga
la comprobacion.

T 0 2 2 1
—4 —4 -2 —6 -2
2 2 1 3 1
3 2 3 5 2

Ejercicio 3. 1%.
Construya una base del siguiente espacio de polinomios. Haga la comprobacion.

S={feP(R): f(-2)+5f(-2) =0}

Ejercicio 4. 1%.
Denotemos por P3(R) al espacio vectorial de los polinomios de grado < 3 (incluso al polinomio
cero). Se considera el conjunto S C P3(R) definido de la siguiente manera:

S={fePR): f(-3)=0 y f'(=3)=0}.
1. Muestre que S es un subespacio vectorial de P3;(R).
2. Construya una base B del espacio S.

3. Haga las comprobaciones: verifique que los elementos de la base construida B pertenecen
a S, esto es, cumplen con las condiciones f(—=3) =0y f'(—3) = 0.
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Ejercicio 5. 1%.
Construya una base del espacio S = {X e My(R): AX = XA}, donde A es la siguiente matriz.
Haga la comprobacion.
1 -3
A= { B ] .

Ejercicio 6. 1%.
Construya una base del espacio S = {X e My(R): tr(XA) = O}, donde A es la matriz dada.
Haga la comprobacion.
1 4
A= [ L ] .

Ejercicio 7. 1%.
Sea £ la base candnica del espacio R® y sea B la base que consta de los vectores dados by, by, bs.
Escriba la matriz de cambio Pg g, calcule la matriz de cambio Pg¢ y haga la comprobacién:

PesPpe = 1.
1 —1 -2
b= 1], b=| 2|, b= 2
1 1 1

Ejercicio 8. 1%.
Sean € y B las bases de R? definidas en el ejercicio anterior, y sean u, w vectores de R3 tales
que
2 -3
Ug = 1 y Wp = 2
1 —1

Calcule ug y wg, calcule (4w + w)e como ug + we, calcule (u+ w)z como ug + wg. Haga la
comprobacion: (u+w)g = Pg p(u + w)p.

Ejercicio 9. 1%.

Transforme la matriz A en una matriz escalonada o pseudoescalonada y calcule su rango. Luego
transforme la matriz AT en una matriz escalonada o pseudoescalonada y calcule su rango.
Indicacién: no se recomienda transformar A o AT en matrices pseudoescalonadas reducidas.

-1 -1 3 2 1
—4 -1 =3 -1 -1
3 -3 2 2 1
o 3 4 1 1
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Ejercicio 10. 1%.
Estan dadas tres matrices A, B, C:

-2 2 3 -2 -2 2 =3 01
A= 4 0 21, B = 4 31|, C=|-1 31090
00 -2 1T 1 -2 020

Sea F la lista de las columnas de la matriz A y sea S = £(F) el subespacio generado por F en
el espacio V = R™, donde m es el numero de los renglones de la matriz A. Determine el rango
y otras caracteristicas de F. De manera similar considere las columnas de las matrices B y C.
Llene la siguiente tabla:

A B C
dim(V)=m
|IFl=n 3 2 4
rango(F) =r
dim(S)

ies F lin. indep.?
igenera F el espacio V7
jes F una base de V?

Ejercicio 11. 1%.

Con operaciones elementales por renglones transforme la matriz dada en una matriz escalonada
reducida o pseudoescalonada reducida, encuentre un subsistema basico de las columnas y escriba
las demés columnas como combinaciones lineales de las basicas. Haga la comprobacion.

4 2 -3 5
11 0 2
31 -3 3
53 37

Ejercicio 12. 2%.

Halle una sublista basica de la lista de matrices A, Az, Az, A4, As € M;(R). Escriba las demés
matrices como combinaciones lineales de las matrices que forman esa sublista basica. Haga las
comprobaciones.

0 3 4 12
Sl ] E e B !
13 3 -3
A“—[z —6]’ AS:[—6 6]
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Ejercicio 13. 2%.

Construya una base B del espacio generado por los polinomios fy, f;, f3, f4, f5. Represente cada
uno de los polinomios fy, f3, f3, f4, f5 como una combinacién lineal de los elementos de la base
construida B y haga las comprobaciones.

f1=142x4+2x% +4x3, fy = =2+ 3x + x> + 43, f3=—2—3x+2x* —x,
fy = —142x + x> + 3%, fs =4 + 2x% + 2x°.

Ejercicio 14. 1%.
En este y los siguientes ejercicios se consideran los vectores a;, az, as, by, b, y los subespacios
S1={(ar, az a3), S; = {(by, ba).

—4 5 2 1 1
—1 —1 —1 1 —1
a = 2l @@= 4 =] | b=y 2=
-5 7 3 1 2

Construya una base del subespacio S; 4+ S, como un subsistema bésico del sistema de vectores
ap, az, az, by, by. Escriba los demés vectores como combinaciones lineales de los vectores que
forman ese subsistema basico. Haga las comprobaciones.

Ejercicio 15. 1%.
Encuentre un sistema de ecuaciones lineales homogéneas que describa el subespacio S;. Haga
las comprobaciones. Calcule dim(Sy).

Ejercicio 16. 1%.
Encuentre un sistema de ecuaciones lineales homogéneas que describa el subespacio S,. Haga
las comprobaciones. Calcule dim(S;).

Ejercicio 17. 1%.

Construya una base del subespacio S1 N S,. Comprueba que los vectores de esta base satisfacen
las ecuaciones homogéneas obtenidas en dos ejercicios anteriores. Haga la comprobacién de las
dimensiones con la férmula de Grassmann.

Ejercicio 18. 1%.
Extienda la base de S; M S; obtenida en el ejercicio anterior a una base de S;; a una base de Sy;
a una base de S; + S».
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Algebra I1, licenciatura. Tarea 4. Variante 65.

Bases y dimension.

Nombre: Calificacion (%):

Esta tarea vale 20 % de la calificacién parcial.

Ejercicio 1. 1%.
Construya una base del espacio S = {x cR>: Ax = 04}, donde A es la siguiente matriz. Haga
la comprobacion.

2 331 1
3 4 4 2 -1
2 4 21

1 310 3

Ejercicio 2. 1%.
Construya una base del espacio S = {x cR>: Ax = 04}, donde A es la siguiente matriz. Haga
la comprobacion.
1 1 -2 -3 1
-2 -2 4 6 -2
—1 1 2 3 2
1 3 -2 -3 4

Ejercicio 3. 1%.

Construya una base del siguiente espacio de polinomios. Haga la comprobacion.

S={feP(R): f(3)=2f(—1)}.

Ejercicio 4. 1%.
Denotemos por P3(R) al espacio vectorial de los polinomios de grado < 3 (incluso al polinomio
cero). Se considera el conjunto S C P3(R) definido de la siguiente manera:

S={fePR): f(-3)=0 y f"(—2)=0}.
1. Muestre que S es un subespacio vectorial de P3;(RR).
2. Construya una base B del espacio S.

3. Haga las comprobaciones: verifique que los elementos de la base construida B pertenecen
a S, esto es, cumplen con las condiciones f(—3) =0y f”(-2) =0.
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Ejercicio 5. 1%.
Construya una base del espacio S = {X e My(R): AX = XA}, donde A es la siguiente matriz.

Haga la comprobacion.
-1 4
A= { o } .

Ejercicio 6. 1%.
Construya una base del espacio S = {X e My(R): tr(XA) = O}, donde A es la matriz dada.
Haga la comprobacion.
1 4
A= [ B ] .

Ejercicio 7. 1%.
Sea £ la base candnica del espacio R® y sea B la base que consta de los vectores dados by, by, bs.
Escriba la matriz de cambio Pg g, calcule la matriz de cambio Pg¢ y haga la comprobacién:

Pe sPpe = 1.
1 1 0

b= |4 y b= 3 s b;=1 3
2 1 2

Ejercicio 8. 1%.
Sean € y B las bases de R? definidas en el ejercicio anterior, y sean u, w vectores de R3 tales
que

-3 1
Ug = —1 y Wp = -3
2 1

Calcule up y wg, calcule (u— w)e como ug — wg, calcule (u—w)z como ug — wg. Haga la
comprobacion: (u—w)g = Pgp(u —w)p.

Ejercicio 9. 1%.

Transforme la matriz A en una matriz escalonada o pseudoescalonada y calcule su rango. Luego
transforme la matriz AT en una matriz escalonada o pseudoescalonada y calcule su rango.
Indicacién: no se recomienda transformar A o AT en matrices pseudoescalonadas reducidas.

4 3 5 =2 6
3 1 1 0 1
-1 -2 4 2 -5
-2 1 3 =2 4
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Ejercicio 10. 1%.
Estan dadas tres matrices A, B, C:

-1 0 3 -2 2
A=| 211, B= _2 _; _; _ﬁ , C=|-5 0 -5
11 2 0 0

Sea F la lista de las columnas de la matriz A y sea S = £(F) el subespacio generado por F en
el espacio V = R™, donde m es el niumero de los renglones de la matriz A. Determine el rango
y otras caracteristicas de F. De manera similar considere las columnas de las matrices B y C.
Llene la siguiente tabla:

A B C
dim(V)=m
|IFl=n 2 4 3
rango(F) =r
dim(S)

ies F lin. indep.?
igenera F el espacio V7
jes F una base de V?

Ejercicio 11. 1%.

Con operaciones elementales por renglones transforme la matriz dada en una matriz escalonada
reducida o pseudoescalonada reducida, encuentre un subsistema basico de las columnas y escriba
las demés columnas como combinaciones lineales de las basicas. Haga la comprobacion.

-2 0 1 -1
-4 2 1 =3

5 -3 -1 4
-3 1 1 =2

Ejercicio 12. 2%.
Halle una sublista bésica de la lista de matrices Aq, Az, Az, A4, As € M;(R). Escriba las demés
matrices como combinaciones lineales de las matrices que forman esa sublista basica. Haga las

comprobaciones.
4 2 21 —6 —3
S e
4 2 21
A“:{—z o}’ AF[] 11'
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Ejercicio 13. 2%.

Construya una base B del espacio generado por los polinomios fy, f;, f3, f4, f5. Represente cada
uno de los polinomios fy, f3, f3, f4, f5 como una combinacién lineal de los elementos de la base
construida B y haga las comprobaciones.

f1 = =1 +4x +4x* + 33, fy =2 +4dx +x* 4 3%, f3=143x + x>+ 2%,

f4=2+3x+x2—|—3x3, fs =1+ 2x% + 3%°.

Ejercicio 14. 1%.
En este y los siguientes ejercicios se consideran los vectores aj, az, as, by, b, y los subespacios
S1={(ar, az a3), S; = {(by, ba).

0 1 -5 —1 -2

2 3 1 1 1

a; = 3 y 2= 4 y a3 = 4 ) by = 2 ) b, = )
4 6 2 2 .

Construya una base del subespacio S; 4+ S; como un subsistema bésico del sistema de vectores
ap, az, az, by, by. Escriba los demés vectores como combinaciones lineales de los vectores que
forman ese subsistema basico. Haga las comprobaciones.

Ejercicio 15. 1%.
Encuentre un sistema de ecuaciones lineales homogéneas que describa el subespacio S;. Haga
las comprobaciones. Calcule dim(Sy).

Ejercicio 16. 1%.
Encuentre un sistema de ecuaciones lineales homogéneas que describa el subespacio S,. Haga
las comprobaciones. Calcule dim(S;).

Ejercicio 17. 1%.

Construya una base del subespacio $1 N S,. Comprueba que los vectores de esta base satisfacen
las ecuaciones homogéneas obtenidas en dos ejercicios anteriores. Haga la comprobacién de las
dimensiones con la formula de Grassmann.

Ejercicio 18. 1%.
Extienda la base de S; NS, obtenida en el ejercicio anterior a una base de S;; a una base de Sy;
a una base de S; + S,.
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Algebra I1, licenciatura. Tarea 4. Variante 66.

Bases y dimension.

Nombre: Calificacion (%):

Esta tarea vale 20 % de la calificacién parcial.

Ejercicio 1. 1%.
Construya una base del espacio S = {x cR>: Ax = 04}, donde A es la siguiente matriz. Haga
la comprobacion.
-1 4 -1 3 2
4 —4 -2 —4 -2
1T 2 =2 1 1
2 1 -1 1 1

Ejercicio 2. 1%.
Construya una base del espacio S = {x cR>: Ax = 04}, donde A es la siguiente matriz. Haga
la comprobacion.

4 -3 5 -5 5
-4 2 3 3 =3
4 0 1 1 -1
-4 1 1 1 -1

Ejercicio 3. 1%.
Construya una base del siguiente espacio de polinomios. Haga la comprobacion.

S={feP(R): f'(3)+3f(3)=0}.

Ejercicio 4. 1%.
Denotemos por P3(R) al espacio vectorial de los polinomios de grado < 3 (incluso al polinomio
cero). Se considera el conjunto S C P3(R) definido de la siguiente manera:

S={fePR): f(1)=0 y f'(=3)=0}.
1. Muestre que S es un subespacio vectorial de P3;(R).
2. Construya una base B del espacio S.

3. Haga las comprobaciones: verifique que los elementos de la base construida B pertenecen
a S, esto es, cumplen con las condiciones f(1) =0y f'(—=3) =0.
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Ejercicio 5. 1%.
Construya una base del espacio S = {X e My(R): AX = XA}, donde A es la siguiente matriz.
Haga la comprobacion.

[ 2]

1 —4

Ejercicio 6. 1%.
Construya una base del espacio S = {X e My(R): tr(XA) = O}, donde A es la matriz dada.
Haga la comprobacion.
-1 2
A= [ L ] .

Ejercicio 7. 1%.
Sea £ la base candnica del espacio R® y sea B la base que consta de los vectores dados by, by, bs.
Escriba la matriz de cambio Pg g, calcule la matriz de cambio Pg¢ y haga la comprobacién:

Pe sPpe = 1.

1 4 —1
by = 1 y b,=1|3 s b; = 1
1 3 0

Ejercicio 8. 1%.
Sean € y B las bases de R? definidas en el ejercicio anterior, y sean u, w vectores de R3 tales
que
0 -3
Ug = 2 y Wp = 1
1 —1

Calcule ug y wg, calcule (4w + w)e como ug + we, calcule (u+ w)z como ug + wg. Haga la
comprobacion: (u+w)g = Pg p(u + w)p.

Ejercicio 9. 1%.

Transforme la matriz A en una matriz escalonada o pseudoescalonada y calcule su rango. Luego
transforme la matriz AT en una matriz escalonada o pseudoescalonada y calcule su rango.
Indicacién: no se recomienda transformar A o AT en matrices pseudoescalonadas reducidas.

401 231 1
401 11 2
A=l 41 113
33 4 4 3
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Ejercicio 10. 1%.
Estan dadas tres matrices A, B, C:

1 1 3 2 4 g_g_g
A=|0 =3 =3, B=|2 4|, C=

0 5 0 1 2 -3 -2 0

0 -3 0

Sea F la lista de las columnas de la matriz A y sea S = £(F) el subespacio generado por F en
el espacio V = R™, donde m es el nimero de los renglones de la matriz A. Determine el rango
y otras caracteristicas de F. De manera similar considere las columnas de las matrices B y C.
Llene la siguiente tabla:

A B C
dim(V)=m
|IFl=n 3 2 3
rango(F) =r
dim(S)

jes F lin. indep.?
igenera F el espacio V7
ies F una base de V?

Ejercicio 11. 1%.

Con operaciones elementales por renglones transforme la matriz dada en una matriz escalonada
reducida o pseudoescalonada reducida, encuentre un subsistema basico de las columnas y escriba
las demés columnas como combinaciones lineales de las basicas. Haga la comprobacion.

-4 2 1 3
6 =5 —1 =2
4 —6 0 2
-2 -1 1 4

Ejercicio 12. 2%.
Halle una sublista basica de la lista de matrices Aq, Ay, Az, Ag, A5 € M;(R). Escriba las demas
matrices como combinaciones lineales de las matrices que forman esa sublista basica. Haga las

comprobaciones.
1 2 1 2 4 -2
A1:|:_3~|:|) A2:|:_3~|:|) A3:|:_2 _6:|)
25 -3 =3
A4—{—7 31’ AS_{ 6 o]
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Ejercicio 13. 2%.

Construya una base B del espacio generado por los polinomios fy, f;, f3, f4, f5. Represente cada
uno de los polinomios fy, f3, f3, f4, f5 como una combinacién lineal de los elementos de la base
construida B y haga las comprobaciones.

f1:2+3x+2x2+x3, f2:4—4x+2x2—4x3, f3:—4—2x—4x2+2x3,

fy =3 +4x+ 3%+ 3, fs = 1+ 3x 4+ 2x°.

Ejercicio 14. 1%.
En este y los siguientes ejercicios se consideran los vectores a;, a, as, by, b, y los subespacios
S1={(ar, az a3), Sy = {(by, ba).

2 1 1

—1 -2 —1 —1 1

ay = 7 | a; = 5 y a3 = 4 ) by = 1 ) b, = 3
4 5 3 2 1

Construya una base del subespacio S; 4+ S, como un subsistema basico del sistema de vectores
ap, az, az, by, by. Escriba los demés vectores como combinaciones lineales de los vectores que
forman ese subsistema basico. Haga las comprobaciones.

Ejercicio 15. 1%.
Encuentre un sistema de ecuaciones lineales homogéneas que describa el subespacio S;. Haga
las comprobaciones. Calcule dim(Sy).

Ejercicio 16. 1%.
Encuentre un sistema de ecuaciones lineales homogéneas que describa el subespacio S,. Haga
las comprobaciones. Calcule dim(S;).

Ejercicio 17. 1%.

Construya una base del subespacio $1 N S,. Comprueba que los vectores de esta base satisfacen
las ecuaciones homogéneas obtenidas en dos ejercicios anteriores. Haga la comprobacién de las
dimensiones con la férmula de Grassmann.

Ejercicio 18. 1%.
Extienda la base de S; NS, obtenida en el ejercicio anterior a una base de S;; a una base de Sy;
a una base de S; + S,.
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Algebra I1, licenciatura. Tarea 4. Variante 67.

Bases y dimension.

Nombre: Calificacion (%):

Esta tarea vale 20 % de la calificacién parcial.

Ejercicio 1. 1%.
Construya una base del espacio S = {x cR>: Ax = 04}, donde A es la siguiente matriz. Haga
la comprobacion.

4 4 -1 5 4
1 -4 0 1 -3
2 4 1 3 2
2 1 1 2 -4

Ejercicio 2. 1%.
Construya una base del espacio S = {x cR>: Ax = 04}, donde A es la siguiente matriz. Haga
la comprobacion.

-3 2 23 1

—6 2 —6 4 —6

-3 1 -3 2 -3

—-6 3 -1 5 =2

Ejercicio 3. 1%.

Construya una base del siguiente espacio de polinomios. Haga la comprobacion.

S={fecP(R): (2)+4f(2)=0}.

Ejercicio 4. 1%.
Denotemos por P3(R) al espacio vectorial de los polinomios de grado < 3 (incluso al polinomio
cero). Se considera el conjunto S C P3(R) definido de la siguiente manera:

S={fePR): f(-1)=0 y f"(3)=0}.
1. Muestre que S es un subespacio vectorial de P3;(R).
2. Construya una base B del espacio S.

3. Haga las comprobaciones: verifique que los elementos de la base construida B pertenecen
a S, esto es, cumplen con las condiciones f(—1) =0y f”(3) = 0.
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Ejercicio 5. 1%.
Construya una base del espacio S = {X e My(R): AX = XA}, donde A es la siguiente matriz.

Haga la comprobacion.
4 3
A= { 43 } .
Ejercicio 6. 1%.

Construya una base del espacio S = {X e My(R): tr(XA) = O}, donde A es la matriz dada.
Haga la comprobacion.
1 =2
A= [ B ] .

Ejercicio 7. 1%.
Sea £ la base candnica del espacio R® y sea B la base que consta de los vectores dados by, by, bs.
Escriba la matriz de cambio Pg g, calcule la matriz de cambio Pg¢ y haga la comprobacién:

PesPpe = 1.
1 1 1

b= 1], bi=|2], by=]|-1
1 1 2

Ejercicio 8. 1%.
Sean € y B las bases de R? definidas en el ejercicio anterior, y sean u, w vectores de R3 tales
que

0 2
Ue = -3 y Wp = —1
1 —2

Calcule up y wg, calcule (uw+ w)e como ug + we, calcule (u+ w)z como ug + wg. Haga la
comprobacion: (u+w)g = Pg p(u + w)p.

Ejercicio 9. 1%.

Transforme la matriz A en una matriz escalonada o pseudoescalonada y calcule su rango. Luego
transforme la matriz AT en una matriz escalonada o pseudoescalonada y calcule su rango.
Indicacién: no se recomienda transformar A o AT en matrices pseudoescalonadas reducidas.

-1 5 =2 0 4
-3 4 2 -2 3
-1 -6 6 —2 =5

2 1 -4 2 1
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Ejercicio 10. 1%.
Estan dadas tres matrices A, B, C:

4 —4 1 4 3 -4 5
A=|2 5 50|, B=| 5 40|, c=|7 57777
4 0 20 -4 0 0

Sea F la lista de las columnas de la matriz A y sea S = £(F) el subespacio generado por F en
el espacio V = R™, donde m es el niumero de los renglones de la matriz A. Determine el rango
y otras caracteristicas de F. De manera similar considere las columnas de las matrices B y C.
Llene la siguiente tabla:

A B C
dim(V)=m
|IFl=n 4 3 4
rango(F) =r
dim(S)

ies F lin. indep.?
igenera F el espacio V7
jes F una base de V?

Ejercicio 11. 1%.

Con operaciones elementales por renglones transforme la matriz dada en una matriz escalonada
reducida o pseudoescalonada reducida, encuentre un subsistema basico de las columnas y escriba
las demés columnas como combinaciones lineales de las basicas. Haga la comprobacion.

-1 -1 =2 1
T 2 1 =2
o 1 -1 -1
2 3 3 3

Ejercicio 12. 2%.

Halle una sublista bésica de la lista de matrices Aq, Az, Az, A4, As € M;(R). Escriba las demés
matrices como combinaciones lineales de las matrices que forman esa sublista basica. Haga las
comprobaciones.

2 2 2 -3 203
S T e )
4 4 4 -5
S EA I L P
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Ejercicio 13. 2%.

Construya una base B del espacio generado por los polinomios fy, f;, f3, f4, f5. Represente cada
uno de los polinomios fy, f3, f3, f4, f5 como una combinacién lineal de los elementos de la base
construida B y haga las comprobaciones.

f1:3—x—4x2—3x3, f2:3+x+2x2+x3, f3:3+2x+2x2,

fy =3 —3x —x*+ 23, fs =4 4+ 2x + 3x% + x°.

Ejercicio 14. 1%.
En este y los siguientes ejercicios se consideran los vectores a;, a, as, by, b, y los subespacios
S1={(ar, az a3), Sy = {(by, ba).

4 3 —7 1 2

3 2 -3 1 1

= —1 ) a2 = 0 ) as = -5 ) b1 = —1 ) bz = 0
—6 —4 6 2 2

Construya una base del subespacio S; 4+ S, como un subsistema basico del sistema de vectores
ap, az, az, by, by. Escriba los demés vectores como combinaciones lineales de los vectores que
forman ese subsistema basico. Haga las comprobaciones.

Ejercicio 15. 1%.
Encuentre un sistema de ecuaciones lineales homogéneas que describa el subespacio S;. Haga
las comprobaciones. Calcule dim(Sy).

Ejercicio 16. 1%.
Encuentre un sistema de ecuaciones lineales homogéneas que describa el subespacio S,. Haga
las comprobaciones. Calcule dim(S;).

Ejercicio 17. 1%.

Construya una base del subespacio $1 N S,. Comprueba que los vectores de esta base satisfacen
las ecuaciones homogéneas obtenidas en dos ejercicios anteriores. Haga la comprobacién de las
dimensiones con la férmula de Grassmann.

Ejercicio 18. 1%.
Extienda la base de S; NS, obtenida en el ejercicio anterior a una base de S;; a una base de Sy;
a una base de S; + S,.
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Algebra I1, licenciatura. Tarea 4. Variante 68.

Bases y dimension.

Nombre: Calificacion (%):

Esta tarea vale 20 % de la calificacién parcial.

Ejercicio 1. 1%.
Construya una base del espacio S = {x cR>: Ax = 04}, donde A es la siguiente matriz. Haga
la comprobacion.

Ejercicio 2. 1%.
Construya una base del espacio S = {x cR>: Ax = 04}, donde A es la siguiente matriz. Haga
la comprobacion.
3 2 -2 -3 3
-2 1 =3 -1 1
-1 -3 5 4 -4
-5 -1 -1 2 =2

Ejercicio 3. 1%.

Construya una base del siguiente espacio de polinomios. Haga la comprobacion.

S={feP(R): f(-3)—5f(-3)=0}.

Ejercicio 4. 1%.
Denotemos por P3(R) al espacio vectorial de los polinomios de grado < 3 (incluso al polinomio
cero). Se considera el conjunto S C P3(R) definido de la siguiente manera:

S={fePsR): f3)=0 y f'(=3)=0}.
1. Muestre que S es un subespacio vectorial de P;(R).
2. Construya una base B del espacio S.

3. Haga las comprobaciones: verifique que los elementos de la base construida B pertenecen
a S, esto es, cumplen con las condiciones f(3) =0y f'(—3) =0.
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Ejercicio 5. 1%.
Construya una base del espacio S = {X e My(R): AX = XA}, donde A es la siguiente matriz.

Haga la comprobacion.
3 —4
A= { B } .

Ejercicio 6. 1%.
Construya una base del espacio S = {X e My(R): tr(XA) = O}, donde A es la matriz dada.
Haga la comprobacion.

Ejercicio 7. 1%.
Sea £ la base candnica del espacio R® y sea B la base que consta de los vectores dados by, by, bs.
Escriba la matriz de cambio Pg g, calcule la matriz de cambio Pg¢ y haga la comprobacién:

PesPpe = 1. 1 1

2
b= |4 y b= 3 s bs; = 2
1 1 1

Ejercicio 8. 1%.
Sean € y B las bases de R? definidas en el ejercicio anterior, y sean u, w vectores de R3 tales
que
2 2
U = 3 , Wp = -3
1 1

Calcule ug y wg, calcule (u— w)e como ug — wg, calcule (u—w)z como ug — wg. Haga la
comprobacion: (u—w)g = Pgp(u —w)p.

Ejercicio 9. 1%.

Transforme la matriz A en una matriz escalonada o pseudoescalonada y calcule su rango. Luego

transforme la matriz AT en una matriz escalonada o pseudoescalonada y calcule su rango.
Indicacién: no se recomienda transformar A o AT en matrices pseudoescalonadas reducidas.

3 04 2 1 3
11 1 2 4
A=l 1 1 1 1 22
2 3 1 1 -3
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Ejercicio 10. 1%.
Estan dadas tres matrices A, B, C:

41 —4 25
A=|-20 3], B:[gfj :ﬂ» C=|12
00 5 0 1

Sea F la lista de las columnas de la matriz A y sea S = £(F) el subespacio generado por F en
el espacio V = R™, donde m es el niumero de los renglones de la matriz A. Determine el rango
y otras caracteristicas de F. De manera similar considere las columnas de las matrices B y C.
Llene la siguiente tabla:

A B C
dim(V)=m
|IFl=n 3 4 2
rango(F) =r
dim(S)

ies F lin. indep.?
igenera F el espacio V7
jes F una base de V?

Ejercicio 11. 1%.

Con operaciones elementales por renglones transforme la matriz dada en una matriz escalonada
reducida o pseudoescalonada reducida, encuentre un subsistema basico de las columnas y escriba
las demés columnas como combinaciones lineales de las basicas. Haga la comprobacion.

4

W — N O

1
1
3
2

[ R

Ejercicio 12. 2%.
Halle una sublista basica de la lista de matrices Aq, Az, Az, A4, As € M;(R). Escriba las deméds
matrices como combinaciones lineales de las matrices que forman esa sublista basica. Haga las

comprobaciones.
-2 3 -3 5 —4 5
S ] I N I
-1 5 -3 4
A“_{—s 4}’ AF{ 21}'
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Ejercicio 13. 2%.

Construya una base B del espacio generado por los polinomios fy, f;, f3, f4, f5. Represente cada
uno de los polinomios fy, f3, f3, f4, f5 como una combinacién lineal de los elementos de la base
construida B y haga las comprobaciones.

f1 =2 —x +4x* +x°, fy = —4 —x — 3x* — 43, f3 =14 4x + 2x% — 43,

fi=1—x+2x*+%3, fs =1 —3x + 3x* + 2x°.

Ejercicio 14. 1%.
En este y los siguientes ejercicios se consideran los vectores a;, a;, as, by, b, y los subespacios
S1={(ar, az a3), S; = {(by, ba).

-2 —2
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Construya una base del subespacio S; 4+ S, como un subsistema bésico del sistema de vectores
ap, az, as, by, by. Escriba los demés vectores como combinaciones lineales de los vectores que
forman ese subsistema basico. Haga las comprobaciones.

Ejercicio 15. 1%.
Encuentre un sistema de ecuaciones lineales homogéneas que describa el subespacio S;. Haga
las comprobaciones. Calcule dim(Sy).

Ejercicio 16. 1%.
Encuentre un sistema de ecuaciones lineales homogéneas que describa el subespacio S,. Haga
las comprobaciones. Calcule dim(S;).

Ejercicio 17. 1%.

Construya una base del subespacio S1 N S,. Comprueba que los vectores de esta base satisfacen
las ecuaciones homogéneas obtenidas en dos ejercicios anteriores. Haga la comprobacién de las
dimensiones con la férmula de Grassmann.

Ejercicio 18. 1%.
Extienda la base de S; NS, obtenida en el ejercicio anterior a una base de S;; a una base de Sy;
a una base de S; + S».
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