Sumas con la delta de Kronecker

Ejercicios

Objetivos. Conocer la funcién llamada delta de Kronecker o simbolo de Kronecker y
aprender simplificar sumas que la contienen.
Requisitos. Sumas, particién de una suma.
Definicién de la delta de Kronecker. La funcién 6: Z x Z — {0, 1} se define mediante
la regla

1, sii=y

by=4 0
0, sii# ],

y se llama el simbolo de Kronecker o la delta de Kronecker.

Ejemplos.
025 = 052 =0, 014 =1, 0_3_3=1, 071 =017 = 0.
1. Calcule:
3,7 = 073 = o =
5j,j+3 = 55,5 = 5i,z'—5 =

2. Establezca una relacién entre ¢; ; y 9;;.

3. Sean
by =0, by = 0, by =1, by =0, bs = 0, bg = 0, b = 0.

Exprese by a través del simbolo de Kronecker:

b, = (ke {1,...,7}).
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Separaciéon de un sumando en una suma

10 4 10
Ejemplo. Z Ty = Z Tr + x5 + Z Tk
k=1 k=1 k=6

10
4. Zl‘k = +l’3+
k=1

k=1 k: 1<k<10
K#£5

Zak:\czz_/jt > &:—3+14-5:67.

6. Supdngase que x4 = 7y x, = 2 para todo k # 4. Calcule la suma:

10
D=
k=1
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Sumas con la delta de Kronecker, ejemplos

Ejemplo. Escribimos la siguiente suma en forma explicita y calculamos su valor:

Ztan(k)(sk,g = tan(1) d; 3 +tan(2) do3 +tan(3) d33 +tan(4) ds3 = tan(3).

) ) ) )

=l I I I I
0 0 1 0

7. Escriba la siguiente suma de manera explicita (como 5 sumandos) y calcule su valor:

5

Z 286y, 5 =

k=1

Calcule las siguientes sumas:

4 S
10. T
2
5
1. ) In(k) - dpo =
12. Zsen(lﬂ) Opo =

13, > k.5 5=

Sumas con la delta de Kronecker, ejercicios, pagina 3 de 4



Sumas con la delta de Kronecker, reglas generales

14. Sea j € {1,...,n}. Entonces

n
E akék,j =
k=1

15. Sea j ¢ {1,...,n}. Entonces

n
) ardy; =
k=1

n , si
16. Resumen. g agdr,; =
k=1

Ejercicios adicionales

17. Calcule la suma:
10
> Gikdry =
k=1

18. Sean S un subconjunto de Z, {ax}res una familia de nimeros y p € Z. Calcule la
siguiente suma:

Z ak5k7p =

kesS
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