Motivacién de la definicién
de las operaciones con matrices
Ejercicios
Objetivos. Comprender por medio de ejemplos cémo surgen las definiciones de opera-
ciones con matrices, en particular, cual es el sentido del producto de matrices.

Requisitos. Operaciones lineales en R", matrices definidas por medio de férmulas, com-
posicién de funciones.

Matrices son tablas de coeficientes de transformaciones lineales

Ejemplo. Consideremos la funcién f: R* — R? definida mediante la siguiente regla:

fz) =

, esto es, fi| x
T3

Z1 4]71 — 51’2 + 23
H

Txy — 223

4131 — 5562 + 23
Tx1 — 213

La funcion f es una transformacion lineal. Ahora no vamos a explicar el significado exacto
de este término. Lo importante para nosotros es que cada entrada del vector f(x) es
una combinacién lineal de las variables xq,xo,x3, es decir, una suma de las variables
T1, T9, x3 multiplicadas por ciertos coeficientes. Asociamos a la funcién f la matriz de
estos coeficientes:

. { 4 -5 1 } '

7 0 =2

1. Escriba la matriz asociada a la siguiente transformacién lineal f: R? — R*:

5271 — 3$2
/(@) e A
€Tr) = s =
Tr1 + 2o
—x1 + 624
2. Dada la matriz A,
5 -8 0 4
A= ,
3 16 2

escriba la transformacién lineal asociada a la matriz A:

fo - f@) =

R? R?
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Matriz asociada a la suma de transformaciones lineales

Sea A, B € My 3(R):

Ag A A
Agr Agp Asg

By Bia B3
By Byo Bg

Y

3. Denotemos por f y g a las transformaciones lineales asociadas a las matrices A y B:

f:R® — R?, qg: — ,

4. Calcule la suma de las funciones f y g:

/N
_l_

(f +9)(x) = f(z) + g(x) =

5. Escriba la matriz asociada a la funcién f + g¢:

Resumen. La suma de las matrices corresponde a la suma de transformaciones lineales.
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Matriz asociada al producto de una transformacién lineal por un
escalar

Sea A € Ry sea A € May3(R):

Ain A A
Asy Agy Ass

6. Denotemos por f a la transformacién lineal asociada a la matriz A:

7. Calcule el producto de la funcién f por el escalar A:

N
(@) = M(z) =

8. Escriba la matriz asociada a la funcion Af:

9. Escriba el resumen.
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Matriz asociada a la composicion de transformaciones lineales

Sea A € Moy 3(R) y sea B € Msyo(R):

An Aip A
Asr Asg Agg

B =

Y

10. Sean f: R® — R? la transformacién lineal asociada con la matriz A y sea g: R? — R3

la transformacion lineal asociada con la matriz B:

Ay + Ai2ye + A sys
fly) = ;o g(r) =

Calcule la funcién compuesta f og. Para hacerlo sustituya cada variable y; en la definicién

de f(y) por la i-ésima componente de la columna g(z):

Ay 1(By1xy + Byoxa) + +
(fog)(z)=

La matriz de coeficientes es

C:

La matriz C' es el producto AB.

11. Escriba el resumen.
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(Al,lBl,l + )351 + (A1,131,2 +

Bz + By 2o
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