
Propiedades de las operaciones lineales con matrices

1. Teorema (propiedades de las operaciones lineales con matrices).
Sean A,B,C ∈Mm×n(F) tres matrices del mismo tamaño, y sean λ, µ ∈ F. Entonces:

1. (A+B) + C = A+ (B + C).

2. A+ 0m,n = A, 0m,n + A = A.

3. A+ (−A) = 0m,n, (−A) + A = 0m,n.

4. A+B = B + A.

5. (λ+ µ)A = λA+ µA.

6. λ(A+B) = λA+ λB.

7. λ(µA) = (λµ)A.

8. 1A = A.

Estas propiedades se demuestran de la misma manera que las propiedades de las opera-
ciones lineales en Fn (o en Rn).

Demostración de la propiedad conmutativa de la adición en Mm×n(F). Tenemos por de-
mostrar que

A+B = B + A.

Por la definición de la suma de dos matrices, A + B ∈ Mm×n(F) y B + A ∈ Mm×n(F),
aśı que las matrices A y B son del mismo tamaño. Probemos que sus entradas correspon-
dientes son iguales. Para cualquier par de ı́ndices (i, j) con i ∈ {1, . . . ,m}, j ∈ {1, . . . , n}
tenemos la siguiente cadena de igualdades:

(A+B)i,j
(1)

=== Ai,j +Bi,j
(2)

=== Bi,j + Ai,j
(3)

=== (B + A)i,j.

En las igualdades (1) y (3) se aplica la definición de la suma de matrices, y en el paso (2)
se usa la propiedad conmutativa de la adición en F.

2. Ejercicio. Demostrar otros incisos del teorema.
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