Matriz identidad y su propiedad principal

Objetivos. Dar la definicion de la matriz identidad y establecer su propiedad principal.

Requisitos. Notacion para entradas de matrices, producto de matrices, la delta de Kro-
necker.

Definicién del producto de matrices (repaso)

1. Sea A € M34(R) y sea B € Myy5(R):

Arg Ag Ay Ay
A= Ay Asy Ass Ass |, B =
Asy Ass Aszz Aszy

Entonces

AB € .
—_——
?
Escriba la féormula para la entrada de AB que estd en el segundo renglén y primera

columna;

(AB)21 = + + + = Z
Escriba la férmula para la entrada de AB con indices (3, 1):

(AB)34 =
Y otra maés:

(AB)12 =

2. Definiciéon general del producto de matrices.
Sean A € M4, (R) y sea B € M,,x,(R). Entonces

AB €

?

La entrada de la matriz AB ubicada en la posicién (i, j) se calcula por la férmula

(AB)ij = >

e q1,..., , ) € .
i€ b

? ?

donde
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Delta de Kronecker y su propidad principal (repaso)

3. Definicién de la de delta de Kronecker. Escriba la definicién de la delta de
Kronecker:
-f o a
, sii# 7.

4. Escriba todos los sumandos y simplifique el resultado:

5

> 2o =

k=1

5. Escriba todos los sumandos y simplifique el resultado:

4

Z aj5j,4 =

J=1

6. La propiedad principal de la delta de Kronecker. Sea p € {1,...,n}. Escriba la

formula general:
n

Z akék,p =

k=1
Sugerencia: notese que k es una wvariable muda y no puede aparecer en la respuesta.

7. Partir la suma en dos partes para demostrar la propiedad principal de la
delta de Kronecker. Consideremos un caso particular: n = 5, p = 2. Representamos el
conjunto {1,2,3,4,5} como una unién disjunta de la siguiente manera:

{1,2,3,4,5} = {2} U{ , , , }

y partimos la suma de manera correspondiente. La primera parte tiene sélo un sumando

(correspondiente a k = 2), y la segunda parte tiene sumandos:
——
?
5
Z agdp2 = G202 + Z @;0; 2.
k=1 kef{l,...51\{2}

En cada parte calculamos la delta de Kronecker y simplificamos el resultado:
5

Z aglk2 = Qg - + Z a; - =

k=1 T ke{l..50\{2) N R
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Diagonal principal de una matriz cuadrada

8. Diagonal principal, parte superior derecha y parte inferior izquierda de una
matriz cuadrada (ejemplos). Sea A € M,(R):

Ag Aip Aig Aig
Agr Asp Asz Agy
Asy Az Aszz Asy
Ay Asp Ayz Agy

A=

Las entradas sombreadas se llaman entradas diagonales de A. También se dice que estas
entradas forman la diagonal principal de A.

Para cada una de las siguientes entradas de A determine su ubicacién (dibuje las
flechitas correspondientes):

Ais Eestzi en la diagonal principal]
Ay [estaﬂ por arriba de la diagonal principal}
Ass [esté por debajo de la diagonal principal}

9. Diagonal principal, parte superior derecha y parte inferior izquierda de
una matriz cuadrada (definicién formal). Sea A € M, (R). Para cada una de las
siguientes entradas de A determine su ubicacién:

Aij, i< [esté en la diagonal principal}
Aij,i=1] [esté por arriba de la diagonal principal]
Aij, 1> [esté por debajo de la diagonal principal}
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Definicion de la matriz identidad

10. Definicién informal. La matriz identidad de orden n es una matriz cuadrada n x n
que se define de la siguiente manera: sus entradas que estén en la diagonal principal (en-
tradas diagonales) son 1 y las demds entradas son 0. Vamos a denotar la matriz identidad
de orden n por I, o simplemente por I. Por ejemplo,

1 00
Is=10 1 0
0 01
Escriba en forma explicita la matriz identidad de orden 4:

I, =

11. Escriba la férmula para la (i, j)-ésima entrada de la matriz identidad:

(In)ij =

, si

12. Escriba la férmula para la entrada (7, ) de la matriz identidad usando la delta de
Kronecker:

(In)ij =
—_——

?

13. Dé la definicién de la matriz identidad en forma I, = [ ? ]Zj:?, indicando bien la
férmula para la (7, j)-ésima entrada y los valores iniciales y finales de los indices 1, j:

} ij=
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Propiedad principal de la matriz identidad (ejemplos)

14. Ejemplo. Calcule el siguiente producto, donde A € M3yo(R):

I3A =

Aiq Apo

Resumen:

;A =

15. Ejemplo. Calcule el siguiente producto, donde A € My (R):

A[Q -

Resumen:

Az

Al =
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Propiedad principal de la matriz identidad
(enunciados y demostraciones formales)

16. Multiplicacién por la matriz identidad del lado izquierdo. Sea A € M,,,..,(R).
Entonces

17. Demostracion. Primero calculamos el tamano del producto:

I, € [A € men(R)}

—
(I.Ae j

Luego calculamos la (i, j)-ésima entrada del producto. Aplicamos la definicién del pro-
ducto y la definicién de la matriz identidad:

)y = 3 (1) )
b= (Im)z,2 Az b= ? Az

separamos un sumando que corresponde a k =
= + E

—— —— —_—— ——
A777 k}E{ }\{ } ? A?’?

en cada caso calculamos la delta de Kronecker y y simplificamos el resultado:

_ n 3 _

. N—— . N—— W—’.
? ? ke N o9 ? ?

18. Multiplicacién por la matriz identidad del lado derecho. Enuncie y demuestre
la propiedad que corresponde al titulo de este ejercicio.
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