Calculo de la funcion exponencial
de una matriz diagonalizable

Objetivos. Aprender a calcular la funcién exponencial de matrices diagonales y diago-
nalizables.

Requisitos. Matrices diagonalizables, definicién de la funcién exponencial de una matriz.
1. Definicién (exponenciacién de una matriz). Sea A € M,,(C). Entonces

ﬂ.

k=0

exp(A) =

Exponencial de matrices diagonales y diagonalizables

2. Polinomio de una matriz diagonal. Sean A = diag(u1, ..., ti,), donde py, ..., p, €
F,y f € P(F). Entonces

3. Funcién exponencial de una matriz diagonal. Sea A una matriz diagonal:

A= dia’g(ﬂh s 7:U’YL>7

donde py, ..., u, € C. Entonces

exp(A) = diag(exp(pu), - . -, exp(pin))-

4. Polinomio de una matriz diagonalizable. Sea A € M, (F) una matriz diagonali-

zable:
P7YAP = diag(ua, . . . , fin),

donde P € M,,(F) es una matriz invertible y pu1,...,u, € F, y sea f € P(F). Entonces

f(A) = Pdiag(f(ma), -, f(un)) P~

5. Exponencial de una matriz diagonalizable. Sea A € M,,(C) una matriz diagona-
lizable:
PrAP = diag(uy, . . -, fin),

donde P € M,,(C) es una matriz invertible y pu1, ..., u, € C, Entonces

exp(A) = Pdiag(exp(j1), ..., exp(p,)) P .
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6. Ejemplo. Calcular exp(A) si

=15 5]

7. Ejemplo. Dada la matriz A, calcular exp(A). Se sabe que sp(A4) = {—1,0,4}.

1 7 —4
2 6 -4
4 4 -4
8. Ejercicio. Calcule exp(A) si
1 -2 1
A=1| -5 -2 -5
2 2 2
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