Complejo conjugado

(ejercicios)

Objetivos. Definir el complejo conjugado de un niimero complejo. Estudiar propiedades
de la conjugacion compleja.

Requisitos. Propiedades de la adicion y multiplicacion de niimeros reales, forma binomial
(algebraica) de nimeros complejos.

1. Definicién: complejo conjugado. Sea z = (x,y) € C. Entonces el complejo conju-
gado de z, denotado por Z, es el niimero complejo (x, —y).

2. Ejemplos.
(2v—7) - (277)’ @:
(a> b) = W =
M = <_47 1) =

3. Complejo conjugado en forma binomial. Sean z,y € R. Entonces

rT+iy =

Ejemplos:
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4. La parte real e imaginaria de un niimero complejo (repaso).
Sea z = (z,y) € C. Entonces

ol
|
—~
w
=

Ejemplos:

Re(3+1i4) = : Im(3 +1i4) = :
—— —

? ?
Re(5) = : Im(5) = :
—— ——

? ?

Re(41) = : Im(41) =

— —

? ?
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5. Valor absoluto de un niimero complejo.
Sea z = (x,y) € C. Entonces el valor absoluto (o la norma) de z se define como

2| == A/2? + y2.
3+ 71| = 9+ 49 = /58
13+ 71| # /32 + (71)2.

6. Interaccién de un niimero complejo con su valor absoluto.
Sea z = (z,y) € C. Entonces

Por ejemplo,

Notese que

z2+Z=(x+1iy) + (z —iy) = = 2Re(2);
——
?
zZ—Z=
2Z = = |22

7. Cojugacion compleja. La conjugacion compleja es la funcién que a cada nimero
z € C lo transforma en su complejo conjugado Z.

8. Proposicion: propiedades algebraicas de la conjugaciéon compleja.
Sean z = (z,y) € C, w = (u,v) € C. Entonces

z+w=7z+w, ZW = ZW.

Demostracion. Primero demostremos que el complejo conjugado de la suma z + w es la
suma de los complejos conjugados:

(2) ®3)

Z+wi(x,y)+(u,v):(:z:+u,y+v):(:1:+u,—( ))
?
i(eru, + )i( ; )+ ( ) )
R U

Escriba la justificacién de todos los pasos:

(1), (7): nuestra notacién para las componentes de z y w.

(2), (5)
(3), (6)
(4): propiedades de la adicién de ntimeros reales.

Escriba la demostracién de la segunda parte: el complejo conjugado del producto zw es
el producto de los complejos conjugados. O]

Complejo conjugado, ejercicios, pagina 2 de 2



