Producto interno en un espacio vectorial complejo
(repaso de algunas propiedades basicas)

En esta seccién suponemos que V' es un espacio vectorial complejo y que (-,-) es un
producto interno en V. Usamos el acuerdo que (-,-) es lineal con respecto al segundo
argumento:

Yu,v,w €V (u, v+ w) = (u,v) + (u, w);
Vu,veV VaeC (u, av) = afu,v);

Yu,v € V (v,u) = (u,v);

Vu e V\ {0} (u,uy >0

1. Producto interno es lineal conjugado con respecto al primer argumento.
Demuestre las formulas:

Yu,v,w eV (u+v,w) = (u,w) + (v,w);
Yu,v eV VYaeC (qu,v) = a@lu, v);

2. Producto interno y el vector cero. Sea v € V. Demuestre que
(v,0) = 0.

Puede basar la demostracion en la propiedad aditiva o en la propiedad homogénea.
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3. Combinacion lineal en el segundo argumento del producto interno, el caso
de tres sumandos. Sean a,by, by, b3 € V y sean ug, po, u3 € C. Desarrolle el siguiente
producto interno (primero aplique la propiedad aditiva, luego la homogénea):

<a, piby + piabs + ,u3b3> =

4. Combinacion lineal en el segundo argumento del producto interno. Sean
a,bi,...,b, € Vysean pi,...,u, € C. Desarrolle el siguiente producto interno (primero
aplique la propiedad aditiva, luego la homogénea):

k=1

5. Combinacién lineal en el primer argumento del producto interno, el caso
de dos sumandos. Sean aq,as,b € V y sean A, Ay € C. Desarrolle el siguiente producto
interno (primero aplique la propiedad aditiva, luego la homogénea conjugada):

<)\16L1 + /\Qag, b> =

6. Combinacién lineal en el primer argumento del producto interno. Sean
ai,...,ap,b €V ysean Aj,..., \; € C. Desarrolle el siguiente producto interno (primero
aplique la propiedad aditiva, luego la homogénea):

p
J=1 k=1

Producto interno en un espacio vectorial complejo, péagina 2 de 4



7. Sumas dobles, comprender la notacion. Sean ay, as, as, 51, 2 algunos niimeros.

Escriba la siguiente suma doble de manera explicita:

3 2 2 9 )
DD =) B+ +)
7j=1 k=1 k=1 k=1 k=1

T Y
= + + +

8. Sumas en los argumentos del producto interno, un caso particular. Sean

ai,as,asz, by, by € V. Desarrolle el siguiente producto interno:

<a1 —|—a2+a3,b1 —|—b2> =

9. Sumas en los argumentos del producto interno. Sean ay,...,a,,b1,...,b, € V.

Desarrolle el siguiente producto interno:

($usn)-

j=1
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10. Combinaciones lineales en los argumentos del producto interno, un caso
particular. Sean ay,as, by, ba,b3 € V' y sean i, Ao, i1, fio, 43 € C. Desarrolle el siguiente
producto interno:

<)\1a1 + Aaag, p1by + p2be + M3b3> =

11. Combinaciones lineales en los argumentos del producto interno.
Sean ay,...,ap,b1,...,0, € V ysean Ai,...,\p, t1,..., g € C. Desarrolle el siguiente
producto interno:

V4 q
<2Ajawzukbk> _
j=1 k=1

12. Resumen (combinaciones lineales en los argumentos del producto interno.
Sean ap,...,ap, b1,...,04 €V ysean Ai,..., Ay, i1, .., g € C. Entonces:

p q
<Z Njag, Y ,Ukbk> =
j=1 k=1
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