Convergencia de series de niimeros complejos

Objetivos. Definir el concepto de series convergencias y sus sumas.

Prerrequisitos. Completez del espacio métrico C, criterio de Cauchy para la convergen-
cia de sucesiones.

Por lo comiin, trabajamos con el conjunto de indices Ny := {0, 1,2,...}.

Definicién 1. Sea a € CNo. Definimos la sucesién s de las sumas parciales de a mediante
la siguiente regla:

m
Sy = Z ay (m € Np).
k=0
oo
Se dice que la serie Z ay converge si existe b en C tal que s — b. En este caso, se escribe
k=0

que
Z A — b.
k=0
Ejercicio 2. Sea p € Z, sea J :={k € Z: k > p}, y sea a € C’. Definir la convergencia
de la serie Z a.

k=p
Proposicién 3. Sea u € CYo. Definimos a € CMNo,
ap ‘= U, — Uky1-

Entonces, para cada m en Ny,

m
E A = Uo — Um+1-
k=0

Ejemplo 4. Consideremos la siguiente serie:

o

1
(k+1)(k+2)

k=0

Notamos que
1 1 1

k+D(k+2) k+1 k+2

Por lo tanto,

- 1 1
m = :1——
° ;(kﬂ)(mz) m—+ 2
y
s 1 1
= lim (1-—— ) =1
DB ) mfio( m+2>

k=0
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Ejemplo 5. a;, = (—1)*.

Ejemplo 6. a; = —k.

Ejemplo 7. aj, = (—1)¥! {EJ

2
o0
Proposicién 8. Sea a € CNo. Entonces, E ay converge si, y solo si,
k=0

q

>

Ve >0 dIm € Ny Vi, ke Ny (p,qzm ==
k=p+1

Demostracion. Aplicamos el criterio de convergencia de Cauchy a la sucesién de las sumas
parciales. n
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