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Objetivos

(]

Definir el concepto de integral impropia.

Definir el concepto de convergencia absoluta de una integral impropia.

Establecer el criterio de Cauchy para convergencia de integrales impropias de funciones
complejas.

Estudiar criterios para la convergencia de integrales impropias para funciones positivas.
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Criterio de Heine

Teorema
Sean:
e (X,7x),(Y,Ty) espacios topoldgicos,
@ f: X — Y una funcidn,
eac X, bey.
Suponga ademas que existe una base local numerable de la topoogia 7x en el punto a.
Entonces las siguientes condiciones son equivalentes:
a) lim f(x)=b,
b) Para cualquier sucesién (x,),y en X\ {a}.

lim x,=a = lim f(x,) = b.
n——-00 n——+00
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Limite de una funcién creciente en los extremos de un intervalo

Proposicién
Sean
@ a,b € [—o0,+x], a< b,
e ¢:(a,b) — R una funcién creciente,

o V = ¢|(a,b)].

Entonces

lim ¢(x) =sup(V) lim o¢(x) =inf(V).
x—b X—ra
xe(a,b) XE(Q,b)
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El limite de una funcién creciente en términos del limite de una sucesién

Proposicién
Sean
@ a,b € [—00,+], a < b,
@ ¢ :(a, b) = R una funcién creciente,

o (x una sucesién en (a, b) tal que |lim x, = b.
R (3,b) tal que lim_x,
Entonces

Jim _6() = fim o(¢).
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Teorema de convergencia monétona

Teorema
Sean
e (X,F,u) un espacio de medida,
o (fa)peny € M(X, F,[0,+00)) una sucesion creciente,

o g(x):= lim fy(x).

n——+o00

Entonces
e g M(X,F,[0,+00)),

= iim [ £
o g du=tim_ [ n
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Teorema de convergencia dominada

Teorema
Sea (X, F, i) un espacio de medida. Sea (f,),cy € M(X, F,C) una sucesién tal que
i) (fa)peny converge puntualmente a una funcién g,
i) Existe una funcién h € LY(X, u,R;) tal que |(f,)(x)| < h(x) para todo x € X.
Entonces
o (f,) € LY(X, u,C) para cada n € N,
e g LY(X,pu0C),

o lim |fa — g|ldu =0,
X

n—-400

OHETOOAfndM:Agdu.
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Criterio de Cauchy para la existencia del limite de una funcién

Proposicién

Sean:

(X, 7) un espacio topologico,

o McC X,

@ a € X un punto de acumulacién de M,
@ ¢ : M — C una funcién.

Suponga ademas que existe una base local numerable de 7 en a.
Entonces las siguientes condiciones son equivalentes:

2) Jim 6() = b
b) Ve >0 3V € 7(a) tal que ¥Vx,y € V d(¢p(x),d(y)) <e
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Definiciones

Definicion
Sea f € M((a, b), F,C), donde a,b € R, con a < b.

Suponga que Yv € (a,b) f € LY((a,v),F,C).
Entonces definimos

be:: im /f y /f— im /f

ve ab ) a VG(ab

b

f convergen.
—a

—b
Si estos existen y son finitos se dice que las integrales impropias / fy
a
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Integrales impropias

Lema

Sea f € M((a, b),F,C), donde a,b € R, con a < b.
@ Suponga que Yu,v € (a,b) f € L}([u,v],F,C),
@ Sean ¢, ¢ € (a, b).

Entonces:

c1 @
) / f converge & f converge.
—a —a

—b —b
) / f converge @/ fconverge.
c: @

1
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Integrales impropias

Lema

Sea f € M((a, b),F,C), donde a,b € R, con a < b.
@ Suponga que Yu,v € (a,b) f € L}([u,v],F,C),
@ Sean ¢, ¢ € (a, b).

Entonces:

c1 @
) / f converge & f converge.
—a

—a

—b —b
) / f converge @/ fconverge.
c: @

1

Basta notar que

ca o) o
[+ [e=]r
u (o] u
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Integrales impropias

Lema

Sea f € M((a, b),F,C), donde a,b € R, con a < b.
@ Suponga que Yu,v € (a,b) f € L}([u,v],F,C),
@ Sean ¢, ¢ € (a, b).

Entonces:

c1 @
) / f converge & f converge.
—a

—a
—b —b
) / f converge @/ fconverge.
c1 @
Basta notar que

c Co C2 Cc1 (o] @
/f+/f:/f:> /f+/f:/f.
u C1 u —a Cc1 —a
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Integrales impropias

Definicién
Sea f € M((a,b),F,C), donde a,b € R, con a < b.
e Suponga que Yu,v € (a,b) f € LY([u,v],F,C),

—b c

e Jdc € (a, b) tal que / fy f convergen.
@

—a
Entonces definimos
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Integrales impropias

Definicién
Sea f € M((a, b),F,C), donde a,b € R, con a < b.
e Suponga que Yu,v € (a,b) f € LY([u,v],F,C),
—b c
e Jc € (a, b) tal que / fy f convergen.
c —a
Entonces definimos
—b c —b
/ f.= / f+ / f
—a —a C
—b

Por el lema anterior la definicién de / f no depende de la eleccién del punto ¢ € (a, b).

—a
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Caso particular del criterio de Cauchy para la existencia del limite de una
funcién

Proposicién

Sea ¢ : (a,b) CR+—— C, con a < b.
Entonces las siguientes condiciones son equivalentes:

2) lim o(x) = M,

b) Ve >0 3Jve(a,b) Vx,y €(v,b) |o(x)—od(y)| <e.
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Criterio de Cauchy para la convergencia de integrales impropias

Proposicién
e Sea f € M((a,b),F,C), donde a,b € R, con a < b.
@ Suponga que Vv € (a,b) f € L%((a,v),F,C).

Entonces las siguientes condiciones son equivalentes:

—b
a) / f converge,
a

X2
b)  lim / f=0.
x1,X2—b X1

X17X2€(a7b)
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Criterio de Cauchy para la convergencia de integrales impropias

Proposicién
e Sea f € M((a,b),F,C), donde a,b € R, con a < b.
@ Suponga que Vv € (a,b) f € L%((a,v),F,C).

Entonces las siguientes condiciones son equivalentes:

—b
a) / f converge,
a

X2
b)  lim / f=0.
x1,X2—b X1

X17X2€(a7b)
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Criterio de Cauchy para la convergencia de integrales impropias

Proposicién
e Sea f € M((a,b),F,C), donde a,b € R, con a < b.
@ Suponga que Vv € (a,b) f € LY((a,v),F,C).
@ Definimos ¢ : (a, b) — C como ¢(x) := / f.
a
Entonces las siguientes condiciones son equivalentes:
a) lim ¢(x) existe y es finito,
x—b

b) Ve >0 3Jve(ab) Vxi,x € (v,b) |p(x2)— d(x1)| <e.

Demostracién
Basta aplicar el Criterio de Cauchy para la existencia del limite de una funcién a ¢.
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Ejercicio

Sea f : (a, b) — C una funcién.

Suponga que Vv € (a,b) f € L1((a,v),u,C).
Demuestre que:

—b —b
/ |f| converge — / f converge.
a a

v

Sugerencia: Aplicar el criterio de Cauchy para la convergencia a ambas integrales impropias y

la siguiente propiedad
X2 X2
/ fl < / If].
X1 X1
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Convergencia absoluta de una integral impropia

Definicién
Sea f € M((a, b),F,C), donde a,b € R, con a < b.
e Suponga que Vv € (a,b) f € L}((a,v),F,C),

—b
° / |f| converge.
a

—b
Entonces se dice que / f es absolutamente convergente.
a
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Convergencia absoluta e integral de Lebesgue para funciones positivas

Proposicién

Sea f € M((a, b), F, [0, +00)).
Suponga que Vv € (a,b) f € LY((a,Vv),F,[0,+0)).
Entonces
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Convergencia absoluta e integral de Lebesgue para funciones positivas

Demostracién

Consideremos la funcién ¢(x) = /f.
a

Sea {xn}nen C (a, b) creciente tal que lim x, = b. Entonces:
n—-+o0o
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Convergencia absoluta e integral de Lebesgue para funciones positivas

Demostracién

Consideremos la funcién ¢(x) = /f.
a

Sea {xn}nen C (a, b) creciente tal que lim x, = b. Entonces:
n—-+o0o

@ ¢ es creciente,
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Convergencia absoluta e integral de Lebesgue para funciones positivas

Demostracién

Consideremos la funcién ¢(x) = /f.
a

Sea {xn}nen C (a, b) creciente tal que lim x, = b. Entonces:
n—-+o0o

@ ¢ es creciente,
° f]]-(a,x,,) N
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Convergencia absoluta e integral de Lebesgue para funciones positivas

Demostracién

Consideremos la funcién ¢(x) = /f.
a

Sea {xn}nen C (a, b) creciente tal que “T xn, = b. Entonces:
—+00

n

@ ¢ es creciente,

o fly) 1.
Luego se cumple que
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Convergencia absoluta e integral de Lebesgue para funciones positivas

Demostracion

Consideremos la funcién ¢(x) = / f.

a
Sea {xp}nen C (@, b) creciente tal que lim x, = b. Entonces:
n—-+o00

@ ¢ es creciente,

o f]l(a,x,,) / f
Luego se cumple que

b Xn
/f: lim f
a n—+o00 /4

Teorema de la convergencia mondétona
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Convergencia absoluta e integral de Lebesgue para funciones positivas

Demostracion

Consideremos la funcién ¢(x /f

Sea {xn}nen C (8, b) creciente taI que lim x, = b. Entonces:
n—-+o00

@ ¢ es creciente,

o f]l(a,x,,) / f
Luego se cumple que

n—-+00

lim / f= I|m qb(x,,)

Definicién de ¢
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Convergencia absoluta e integral de Lebesgue para funciones positivas

Demostracién

Consideremos la funcién ¢(x) = /f.

a
Sea {xp}nen C (a, b) creciente tal que nlirroo xp = b. Entonces:

@ ¢ es creciente,

o f]l(a,x,,) /‘ f.
Luego se cumple que

xlniLnb $(xn) = Jm, o(v)

Limite de funciones crecientes en términos de sucesiones
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Convergencia absoluta e integral de Lebesgue para funciones positivas

Demostracién

Consideremos la funcién ¢(x /f

Sea {xn}nen C (8, b) creciente taI que lim x, = b. Entonces:
n—-+o00

@ ¢ es creciente,

o f]l(a,x,,) / f
Luego se cumple que

I|m¢ —Jl’nb/ f

Definicién de ¢
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Convergencia absoluta e integral de Lebesgue para funciones positivas

Demostracion N
Consideremos la funcién ¢(x) = / f.

a
Sea {xp}nen C (@, b) creciente tal que lim x, = b. Entonces:
n—-+o00

@ ¢ es creciente,

o f]l(a,x,,) / f
Luego se cumple que

v —b
Iim/ f:/ f.
v—b J3 a

Definicién de integral impropia
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Convergencia absoluta e integral de Lebesgue para funciones positivas

Demostracién

Consideremos la funcién ¢(x) = /f.

a
Sea {xn}nen C (a, b) creciente tal que “T xn = b. Entonces:
—+00

n

@ ¢ es creciente,

o fl,,) /1.
Luego se cumple que

b —b
/f:/ f.
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Convergencia absoluta e integral de Lebesgue para funciones positivas

Corolario

Sea f € M((a, b), F,[0,+0c0)).
Entonces

—b
/ f converge < f € L*((a, b), F,[0, +00)).
a
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Convergencia absoluta e integral de Lebesgue para funciones complejas

Proposicién

Sea f € M((a, b), F,C).
Suponga que: Vv € (a,b) f € LY((a,v),F,C).
Entonces
—b b
=]
Sugerencia

Aplicar teorema de convergencia dominada y el criterio de Heine.
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+ dx
/ — <00 <= p>1.
1

xXP

Demostracion.
—) Supongamos que p < 1.
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Proposicién

oo dx
/ — <00 <= p>1.
1 xP

Demostracion.
=) Supongamos que p < 1.

+oo v
ep=1: / dX: lim o lim In(v) = 4o0.

v—+oo J1 X v——+00
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Proposicién
+2° dx
/ — <00 < p>1.
1 xP
Demostracion.
=) Supongamos que p < 1.
+oo dx ) v dx )
ep=1: — = lim — = lim In(v) = +o0.
1 xP v—+o00 J1 X v—+400

— = lim = lim ——— = lim — —— = +o0.

o p<l: /+°° dx vV odx _ vi=P —1 . vi=p 1
P N1 xP v—+oo J1 xP v=too 1 —0p v=tool—p 1—-p
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Proposicién

+00 dx
/ — <00 < p>1.
1 xP

Demostracion.
=) Supongamos que p < 1.

o0 dx ) v dx i
ep=1: / — = lim — = lim In(v) = +o0.
1 xP v—+o00 J1 X v—+400

= lim = lim ——— = lim — —— = +o0.

o p<l: /+°° dx vV odx _ vi=P —1 . vi=p 1
P N1 xP v—+oo J1 xP v=too 1 —0p v=tool—p 1—-p

<) Suponga que p > 1.
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Proposicién

+00 dx
/ — <00 < p>1.
1 xP

Demostracion.
=) Supongamos que p < 1.

o0 dx ) v dx i
ep=1: / — = lim — = lim In(v) = +o0.
1 xP v—+o00 J1 X v—+400

T2 dx _ vV odx _ vi=P 1 . vi=p 1
op<1:/ — = lim — = lim —— = lim - —— =+4oc.
1 xP v—+oo J1 xP v=too 1 —0p v=tool—p 1—-p
<) Suponga que p > 1.
/+<>o dx _ . vi-p 1 1 -
— = lim — =— )
1 xP vsool—p 1—-p 1-p o0






Ejercicio

L dx
/—<oo<=>p<1.
o xP

Ejercicio

+oo dx "
/1 X—|n(X)q <0 <— q> 1L

Sugerencia: Tomar u = In(x).



N W s~ O
= N W~ o
HF N W s~ O

1 2 3 4 5 6 7 1 2 3 4 5 6 7 1 2 3 4 5 6 7

) = ) = - flx) =

X In(x)2
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Ejercicio
—+o0
Sea a > 0. Calcular / e dx.
0
Ejercicio
too  dx
Sea a > 0. Calcular / T
oo A+ x

Sugerencia /oo o /Oo o + /0 dx
uger 1a. - = &5 -
g L2 2 Sy Zxe ) Zrx?



Ejemplo
Sean a > 0y b € R\{0}. Mostraremos que

+o0 +oo
b

_ a _ .
! e aXCOS(bX)dX= m y b/ e aXSIn (bX)dX= m




Figura: f(x) = e * cos (3x)



Figura: f(x) = e *sin (3x)
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Solucién al ejemplo.

Primero notemos que podemos reescribir las dos integrales anteriores como

%(e(—a-l-bi)x) . yw%(e(_a+bi)x> ds.

0

o\—é—



Objetivos Herramientas auxiliares Integrales impropias Criterio de Cauchy para la convergencia de integrales impropias Ejemplos
oo 0000000

0000 0000000000

Criterios de comparacién p
00000000080 OOO00OO000

Solucién al ejemplo.

Primero notemos que podemos reescribir las dos integrales anteriores como

+00 +0
/%(e(—a+bl)x) dx v /%(e( a+bl)x> dx
0 0
Es decir
+00 +oo
R /e(faerl)XdX vy S /e(*a+bl)XdX
0



Objetivos Herramientas auxiliares Integrales impropias Criterio de Cauchy para la convergencia de integrales impropias Ejemplos
oo 0000000

Criterios de comparacién p
0000 0000000000 00000000080 OOO00OO000

Solucién al ejemplo.

Primero notemos que podemos reescribir las dos integrales anteriores como

+o0o +oo
/ %(e(_aeri)X) dx 'y / %(e(_a+bi)x) dx.
0 0
Es decir
+oo —+00
R / e(fa+bf)XdX y & / e(fa+bi)XdX

0 0
—+00

Asi que basta con calcular / e(=atbx gy

0



O"\—é—

e(=atbx gy —  |im
B—ro0

—a+ bi

e(—a+bi)x




+oo
/ e(=atb)x gy — |im
B—ro0
0
= lim
B—00

1 e(—a+bi)x
—a+ bi

_ At bl (ot
a? + b?




Objetivos Herramientas auxiliares Integrales impropias Criterio de Cauchy para la convergencia de integrales impropias Ejemplos Criterios de comparacién p

[e]e] 0000000 0000 0000000000 0000000000® OO0000000
“+oo 1 B
/ e(—a+bl)de = lim .e(—a-i-bl)x
B—oo | —a—+ bi
0 0

a+ bi ;
- | e P (—a+bi)x
BLmoo 32 + b2 €

a+ bi 3B GbBi a+ bi
a? 4+ b2

—+

= lim [ —
ELOO 32 + b2



Objetivos Herramientas auxiliares Integrales impropias Criterio de Cauchy para la convergencia de integrales impropias Ejemplos Criterios de comparacién p

[e]e] 0000000 0000 0000000000 0000000000® OO0000000
“+oo 1 B
/ e(—a+bl)xdx = lim .e(—a-i-b:)x
B—oo | —a—+ bi
0 0

0
_ ||m _ a+b/ —aB _bBi a+bl
B—oo \  a%+ b2 a? + b2
a-+ bi : a-+ bi
— i o —apf bpi
PR e iy LS S B By

B
i a+bi (—arbiyx
- 5|L>moo ( a2 + b2e
( ' +



Objetivos Herramientas auxiliares Integrales impropias Criterio de Cauchy para la convergencia de integrales impropias Ejemplos Criterios de comparacién p

[e]e] 0000000 0000 0000000000 0000000000 DOOOOOOOO
+o0 p
[ e a = i | L ter
B—oo | —a -+ bi
0 0
B
= im |2 Eb (arbiix
B—00 a2 + b2
0
B—r00 a2 + b2 a2 + b2
= lim _axh e~ bl +73+bi
B—00 a2 + b2 a2 + b2
a b




@ Objetivos

© Herramientas auxiliares

9 Integrales impropias

@ Criterio de Cauchy para la convergencia de integrales impropias
© Ejemplos

@ Criterios de comparacién para integrales impropias de funciones no negativas

@ Ejercicios



Objetivos Herramientas auxiliares Integrales impropias Criterio de Cauchy para la convergencia de integrales impropias Ejemplos Criterios de comparacién p
oo 0000000 0000 0000000000 00000000000 080000000

De la convergencia de integrales impropias para funciones no negativas

Proposicién

Sean f,g € M((a,b),F,[0,+0c0). Suponga que:
o Vv (ab) f,gcl(av),F,[0,+00)),
o Vx € (a,b) 0<f(x)<g(x).

Entonces
—b —b

/ g converge — / f converge.
a a




Objetivos Herramientas auxiliares Integrales impropias Criterio de Cauchy para la convergencia de integrales impropias Ejemplos Criterios de comparacién p
oo 0000000 0000 0000000000 00000000000 080000000

De la convergencia de integrales impropias para funciones no negativas

Proposicién

Sean f,g € M((a,b),F,[0,+0c0). Suponga que:
o Vv (ab) f,gcl(av),F,[0,+00)),
o Vx € (a,b) 0<f(x)<g(x).

Entonces
—b —b

/ g converge — / f converge.
a a

Demostracién
Basta recordar que:



Objetivos Herramientas auxiliares Integrales impropias Criterio de Cauchy para la convergencia de integrales impropias Ejemplos Criterios de comparacién p
oo 0000000 0000 0000000000 00000000000 OO®000000

Figura: Condiciones iniciales



b
Figura: [ g finita
a



)/

b
Figura: [ f finita
a




Objetivos Herramientas auxiliares Integrales impropias Criterio de Cauchy para la convergencia de integrales impropias Ejemplos Criterios de comparacién p
oo 0000000 0000 0000000000 00000000000 000008000

Convergencia de integrales impropias para funciones no negativas

Corolario

Sean f,g € M((a,b),F,[0,+0c0). Suponga que:
@ Vve(ab) f,gell(av),F,[0,+x)),
@ Vx e (a,b) 0<f(x)<g(x).

Entonces

—b —b
/ f mno converge —> / g 1O converge.
a a




Objetivos Herramientas auxiliares Integrales impropias Criterio de Cauchy para la convergencia de integrales impropias Ejemplos Criterios de comparacién p
oo 0000000 0000 0000000000 00000000000 000000800

Propiedades de convergencia para funciones no negativas

Lema

Sea f € M((a, b), F, [0, +00).
e Suponga que Vv € (a,b) f,g € L}((a,v),F,|0,+00)).
@ Sea c > 0.

Entonces
—b —b

/ f converge < / cf converge.
a

a




Objetivos Herramientas auxiliares Integrales impropias Criterio de Cauchy para la convergencia de integrales impropias Ejemplos

Criterios de comparacién p
oo 0000000 0000 0000000000

00000000000 00000000

Propiedades de convergencia para funciones no negativas

Lema
Sea f € M((a, b), F, [0, +00).
e Suponga que Vv € (a,b) f,g € L}((a,v),F,|0,+00)).

@ Sea c > 0.
Entonces
—b —b
/ f converge < / cf converge.
a a

Basta recordar que:
b

cf:c/f.

a

O ~—



Objetivos Herramientas auxiliares Integrales impropias Criterio de Cauchy para la convergencia de integrales impropias Ejemplos Criterios de comparacién p
oo 0000000 0000 0000000000 00000000000 000000080

Criterio de comparacién del limite

Proposicién
Sea f,g € M((a, b),F,[0,+00). Suponga que:
o Vv e (ab) f,geli((av),F,[0.+)),
o lim m =1
x—b g(X)

Entonces
—b —b

/ g converge < / f converge.
a

a




Demostracién

f(x)

Por hipétesis I|m —= =1

b g(x)



Objetivos Herramientas auxiliares Integrales impropias Criterio de Cauchy para la convergencia de integrales impropias Ejemplos Criterios de comparacién p
oo 0000000 0000 0000000000 00000000000 00000000

Criterio de comparacién del limite

Demostracién

f(x)

Por hipétesis lim — = 1.
x—b g(X)
Entonces para e = % se tiene que:



Objetivos Herramientas auxiliares Integrales impropias Criterio de Cauchy para la convergencia de integrales impropias Ejemplos Criterios de comparacién p
oo 0000000 0000 0000000000 00000000000 00000000

Criterio de comparacién del limite

Demostracién

f'
Por hipétesis lim ﬁ =1
x—b g X)

_1 : .
Entonces para ¢ = 5 se tiene que:

dv € (a, b) Vx € (v, b) ;Ei;—l <%.



Objetivos Herramientas auxiliares Integrales impropias Criterio de Cauchy para la convergencia de integrales impropias Ejemplos Criterios de comparacién p
oo 0000000 0000 0000000000 00000000000 00000000

Criterio de comparacién del limite

Demostracién

p
Por hipétesis lim & =1
x—b g X)

_1 : .
Entonces para ¢ = 5 se tiene que:

dv € (a, b) Vx € (v, b)

Esto es: 1 3
Eg(x) < f(x) < Eg(x) Vx € (v, b).



Objetivos Herramientas auxiliares Integrales impropias Criterio de Cauchy para la convergencia de integrales impropias Ejemplos Criterios de comparacién p
oo 0000000 0000 0000000000 00000000000 00000000

Criterio de comparacién del limite

Demostracién

p
Por hipétesis lim ﬁ =1
x—b g X)

_1 : .
Entonces para ¢ = 5 se tiene que:

dv € (a, b) Vx € (v, b)

Esto es: 1 3
Eg(x) < f(x) < Eg(x) Vx € (v, b).

Basta notar que:

1 3
0= fliay) + 58l <f <fliw+ 581w
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dx

—4
Investigar la convergencia de / —
(4 —x)3

0




Objetivos Herramientas auxiliares Integrales impropias Criterio de Cauchy para la convergencia de integrales impropias Ejemplos Criterios de comparacién p
oo 0000000 0000 0000000000 00000000000 000000000

Ejercicios

Ejemplo

—4
) . dx
Investigar la convergencia de | ———.
5 (4—x)3

—4
. . . dx , 1
Sugerencias: Investigue la convergencia de / —— yel lim(4 — x)3.
4 — x x—4
0



1
(4=)

WIN|

Figura: Gréfica de f(x) =




——+00

x2dx

eX

Investigar la convergencia de /
3




Objetivos Herramientas auxiliares Integrales impropias Criterio de Cauchy para la convergencia de integrales impropias Ejemplos Criterios de comparacién p
oo 0000000 0000 0000000000 00000000000 000000000

Ejercicios

Ejemplo

——+00 2d
. . x“dx
Investigar la convergencia de / ~
e
3

2
Sugerencia: Busque una funcién g(x) con la cual pueda comparar f(x) = x

eX



05 jiE] 35 T I .

Figura: Gréafica de f(x) = szﬂ




—2

dx
Vox — x2

Investigar la convergencia de /
—0
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oo 0000000 0000 0000000000 00000000000 000000000

Ejercicios

Ejemplo

—2

. . dx
Investigar la convergencia de
—0

V2x — x2°

—2

. . . . dx
Sugerencia: Basta investigar la convergencia de
1

V2x — x2°



Figura: Grafica de f(x) = ——2—

2x—x2
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