Examen parcial I. Variante 1 (demostrativa)
Analisis II1

Sean X,Y espacios métricos (no necesariamente completos), fn: X — Y,
xo € X. Enuncie y demuestre el teorema sobre el cambio de los limites:

lim lim f,(x) = lim Iim f,(x).
n—00 X—Xp X—Xp N—00

Dada sucesién de funciones {f hen,

fn: [0,2] — R, fu(x) = V1 4+ xm,
calcule la funcién limite g y cheque si se tiene lugar la convergencia uniforme.
Escriba las definiciones:

» La sucesion de funciones {fu nen, fn: X — C, converge uniformemente a
la funcién g: X — C.

= La integral impropia fb_koo f(x,y) dx converge a @ (y) uniformemente con
respecto al parametro y en Y.

» Funcién B (definicion integral para argumentos positivos).

—+00
| sin x|

Demuestre que la integral impropia J dx no converge.
1
Calcule la integral usando las funciones I' y B:
/2
J tg*x dx, o] < 1.

0

(6] Demuestre el siguiente teorema. Sean X un subconjunto compacto de R™,
Y un espacio métrico, f: X x Y — C una funcion continua. Entonces la funcién
®:Y — C definida por

O(y) = jf(x,y) dx

X
es continua en Y. Indicacion: demuestre que

Vyo€Y Ve>0 J0>0 VxeX VyelU(yyd) I[fix,y)—"~f(x,yo)l <ce.



