Sumas parciales de la progresion geométrica.
Deduccién de la formula con la notacion sigma
n—1

Objetivos. Deducir una férmula para la suma Z q~.
k=0

Requisitos. Notacién ), experiencia de trabajar con sumas de la forma

l+q+q+-+q™

Ejemplo y generalizacién (repaso)

1. Ejemplo. Calcular el producto (1 —¢q)(1+q+ ¢*+ ¢ + ¢*).

Solucién. Primero multiplicamos 1 + ¢ + ¢® + ¢ + ¢* por 1, luego por —q. Expandimos
los productos y simplificamos la suma:

1-q¢(1+qg+3+¢*+4¢"

=l+q+i+¢+d - - - - = = = O
~—

2. Generalizacion. Basiandose en el ejemplo anterior adivine la féormula general:

11— 4+q+¢F+...+¢" Y=

3. Despeje la suma 1+ ¢+ ¢®> + ...+ ¢* ! de la férmula obtenida en el ejercicio anterior.
Dividiendo entre 1 — ¢ hay que suponer que 1 — ¢ # 0.

l4qg+¢F+... +¢"7 1= donde q
—~—

?

4. Caso excepcional ¢ = 1 (repaso).

Lasuma 14+ ¢+ ¢®>+---+ ¢" ! consta de sumandos.
—~—

?
Por eso, si ¢ = 1, entonces

l+g+¢+-+¢" 1= .
~—~—

?
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Notacién breve para sumas (repaso)

El stmbolo > proviene de la letra griega “sigma” y se usa para denotar sumas.

6
5. Ejemplo. Zaj = a3 + + +
— ~~ ‘ ~—~— ~—~— —~—
J aj con j=3 a; con j=4 a; con j=5 a;j con j=6
4
6. Ejemplo. > 5" =5+ + =25+ + =
k=2 ? ? ? ? ?

8. Escriba las siguientes sumas en forma breve, usando la notacién » :

3 777
a1+a2+a322a3; b3+b4+b5+b6+b7: ZYY?ZZ )
k=1 k=777 k= 9
1 1 1 1
4+8+16+32= ; -+ -+ -+=-=
+84+16+32=) sttt te=2
27
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Cambio de variable en la suma (repaso)

9. Escriba en forma explicita las siguientes sumas y compare los resultados:
6 9

— = — . = =

J ? ? ? ? ? ?

10. Ejemplo.

8 k=j—2]
doa=|i=__|=
Jj=3 L ? |
7 [ k=j7+1]
Zajﬂ— )= =
Jj=4 L ? i

12. Escriba la siguiente suma en forma extensa (todos los sumandos) y luego en forma
breve con una variable nueva:

1 1
con k=2 con k=3 con k=4 con k=5

Ahora el mismo cambio de variable de manera formal:

5 P ~—~—
qu+1 =, _ ? — Z ¢
k=2 —— p=
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Separacién del primer o tltimo sumando de la suma (repaso)

13. Separacion del primer sumando de la suma:

4
> a; = + o+ —a1+(a2+ - >=a1+zv

= vvvv \\7,./\\7,./

14. Separacién del iltimo sumando de la suma:

Separe el ultimo sumando de la suma:

9
D=+
j=2
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Cancelacién de sumandos (repaso)

16. Ejemplo. Escriba los sumandos de manera explicita y simplifique el resultado: Sim-
plifique la suma:

6 7
daj=d a= + 4+ 4+ o+
j=2 j=4

17. Los céalculos del ejercicio anterior se pueden escribir de manera mas formal usando la
particiéon de sumas. Es importante comprender cudl conjunto de indices tienen dos sumas
en comun:

{2,3,4,5,6} N {4,5,6,7} = { }.
——
Luego separar los sumandos correspondientes:
3

Z%’—Z%Z Zaj+zaj - Z+Zaj :iaﬂ‘f -

7

18. Simplifique la siguiente diferencia:

Clj— E Clj:

j=1

—_

7
J=0
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Deduccién formal de la férmula
para la suma finita de una progresion geométrica

19. Escriba la siguiente suma usando la notacién ) :

299

l+g+¢@+-+¢""'=)> ¢ = :

20. En la siguiente suma separe el primer sumando:

n—1
L -

21. Multiplique cada sumando por el factor ¢, haga el cambio de variable y separe el
ultimo sumando:

n—1 n—1 n—1 k= ] +1
=0 =0 v i=0 Y Y
Y- ;
T~ T~ ~—~—
- ? - ? ?

22. Usando los resultados de los ejercicios anteriores simplifique la expresién:

—_

n—

(1-q) an':

=0

<

23. Escriba la féormula para la suma finita de la progresion geométrica:

¢ = donde q#
= ~—

?
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